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Actividad matematica en Espana
Un presente brillante y un futuro sombrio

-Motivacion de este escrito

En junio de 2002 tuvo lugar una reunién de los miembros de numero y
miembros correspondientes de la Real Academia de Ciencias (Seccién de
Ciencias Exactas) con algunos de los presidentes de las principales
sociedades matematicas espafnolas a fin de analizar la actual situacion de la
actividad matematica en nuestro pais. En este foro se puso de manifiesto una
percepcion general de satisfaccion por lo que en las ultimas décadas se ha
logrado en diferentes aspectos junto con una honda preocupacion por el
posible rapido deterioro de una situacién que ha sido alcanzada a través de
no pocos esfuerzos de la comunidad matematica espanola.

La Real Academia de Ciencias, con el deseo de cumplir con la mision
a ella encomendada en sus estatutos fundacionales, desea compartir con la
sociedad y con sus dirigentes algunas de sus impresiones sobre este asunto
que considera de gran alcance para el futuro tanto de la cultura y ciencia
espafnolas como para el progreso tecnoldgico del pais, teniendo en cuenta el
papel central que la matematica desempefia en el desarrollo de la civilizacion
actual.

-Satisfaccion por la situacion actual alcanzada en lo que se refiere a la
investigacion

La comunidad matematica espafiola puede constatar con gran
satisfaccion el rapido crecimiento de su produccion investigadora en los
ultimos 40 anos tanto en cantidad como en calidad, lo que se pone de
manifiesto a través de diferentes indices cuantitativos y de impacto. Se puede
decir que la produccién de calidad en investigacion matematica es ahora mas
de 10 veces mayor que hace 50 afos.

Tal crecimiento ha sido debido en buena parte al aumento de puestos
de trabajo en las Universidades y Escuelas Técnicas, especialmente notable
entre los afios 60 y 90.

Existen en nuestro pais actualmente grupos de trabajo
reconocidamente competentes a nivel internacional en unas cuantas areas de
investigacion, tanto en matematica fundamental como en las diversas formas
de aplicacion de la matematica. Estos grupos colaboran en pie de igualdad
con los mejores grupos homologos extranjeros. Con frecuencia se celebran



en nuestros centros de trabajo congresos internacionales del mas alto nivel.
Algunas de las revistas matematicas publicadas en Espafia se cuentan entre
las mejores del mundo. Bastantes de nuestros investigadores son miembros
de las comisiones de publicacion de algunas de las revistas internacionales
mas importantes. Las facilidades para hacer investigacion de calidad en
nuestro pais han aumentado extraordinariamente.

Se puede afirmar que la comunidad matematica en Espafia tiene en la
actualidad una notable cohesion, habiéndose alcanzado cotas muy altas de
colaboracion entre sus diferentes componentes. Esto ha hecho posible que
hayan tenido lugar recientemente en nuestro pais eventos matematicos
internacionales de una importancia singular, como el 8th International
Congress on Mathematical Education (ICME) (Sevilla, 1996) y el 3rd
European Congress of Mathematics (Barcelona, 2000). Estos precedentes,
junto con la intensa actividad matematica desplegada en Espaina en épocas
recientes han animado a la Unién Matematica Internacional a celebrar el
préoximo International Congress of Mathematicians en Madrid el afio 2006.

-Un futuro sombrio

El presente es decididamente mucho mas brillante de lo que
cualquiera hubiera augurado hace 40 anos. Por ello mismo es tanto mas
penosa la vision que unos cuantos indicadores dibujan para un futuro
préximo.

-en la investigacion

La edad media de los investigadores activos es actualmente bastante
mas elevada de lo que seria deseable para un sostenimiento de la situacion
alcanzada. Los estudiantes de matematicas en nuestras universidades
escasean y asi el relevo generacional no esta a la vista. La situacion actual
de nuestras universidades dista de favorecer la incorporaciéon de
investigadores. En algunas de ellas casi se ha alcanzado el nivel de
saturacion de profesorado de matematicas y en algunas otras la endogamia
viene ejerciendo un fuerte influjo negativo a este respecto. A menos que se
generen otras formas diferentes de dedicacion a la investigacidén matematica
es dificil pensar como puede resultar atrayente para los jovenes tal tarea.

-en la ensefianza

Si a corto plazo el panorama es oscuro, a medio plazo lo es aun mas,
ya que la situacién actual de la educacion matematica en los niveles primario
y secundario hace presentir que la formacion matematica que los mas
jovenes estan recibiendo en la actualidad dista bastante de ser satisfactoria.

En lo que atafie a la educacion matematica en la ensefianza primaria,
probablemente la raiz de sus males se encuentra en la inadecuada
preparacion que los profesores de este nivel reciben en sus afios de
formacion, no solamente en los contenidos matematicos adecuados para el
aprendizaje en esta etapa, sino mas aun en las formas de aprendizaje con las
que pudiera tener lugar una auténtica actividad matematica a nivel primario.
Ello provoca en muchos casos su propio rechazo a la matematica y un tipo de
ensefanza inadecuado que origina el aborrecimiento de sus alumnos por una
actividad mal entendida y mal propuesta.



Los problemas actuales de la educacién secundaria parecen ser de
naturaleza diferente. La formacion de los profesores de este nivel suele ser
suficiente en contenidos matematicos, pero no se les proporciona
herramientas complementarias para ejercer su cometido como profesores.
Las dificultades mas importantes en la educacion matematica secundaria
parecen consistir mas bien en desajustes de tipo organizativo, que tal vez se
podrian subsanar mas facilmente.

La educacion matematica de nivel universitario se encuentra
extraordinariamente afectada por los problemas que atafien a la primaria y
secundaria, ademas de presentar los suyos propios:

-La carencia de un numero razonable de buenos y
motivados alumnos, que en épocas pasadas abundaban, se
puede achacar a causas muy diversas. Entre ellas se encuentra
la depreciacion social de la matematica a la que se hace alusion
mas abajo y también a la pobre vision de la matematica
adquirida en los niveles anteriores.

-Una organizacién de estudios con escaso dinamismo
para adaptarse a las necesidades que van surgiendo.

-Un profesorado mas bien irregular en su produccion
investigadora: son demasiados quienes apenas ejercen ningun
tipo de investigacion.

-Practica inexistencia de motivacion hacia una excelencia
en la docencia.

-en la relacion matematica-sociedad

A pesar de que la matematica esta en la base de nuestra civilizacion,
ciencias y tecnologias incluidas, su visibilidad para la sociedad en general, e
incluso para profesionales de otras ciencias y usuarios de la matematica y
sus aplicaciones, no es tan obvia como la de otras ciencias mas cercanas,
como la biologia o la quimica. En muchos casos no se percibe la necesidad
de investigar en matematicas y en buena parte esta ausente el respeto hacia
la matematica, en otros tiempos practicamente unanime en los medios
intelectuales.

Por ello su importancia relativa para quienes han de tomar las
decisiones politicas y econdmicas que atafien al desarrollo educativo, de
estimulo académico y de aportacién de fondos para su desarrollo, dista
mucho de ajustarse a los parametros razonables. La atencion al desarrollo
cientifico y tecnoldgico no ha estado entre las preferencias de nuestros
politicos hasta muy recientemente.

Estas carencias toman un relieve especial cuando se observan las
especiales medidas de estimulo de la investigacion matematica que se van
tomando recientemente en otros paises cercanos como Francia (medidas
especiales de fomento de la investigacion matematica) o Estados Unidos
(creacién de un buen numero de centros consagrados especificamente a la
investigacion matematica). Es de notar que en nuestro pais no existe ni
siquiera un instituto de ambito estatal consagrado especificamente a la
investigacion matematica.

Por otra parte esta practica depreciacién social de la matematica tiene
serias consecuencias. Entre ellas se puede destacar la escasez de buenos
alumnos en las licenciaturas en matematicas y la disminucién del tiempo



dedicado a las matematicas en las diferentes etapas de la educacién
primaria, secundaria, e incluso en la impartida en diferentes carreras
cientificas y técnicas.

-posibles consecuencias si no se toman medidas urgentes

A nuestro parecer nos encontramos en un momento muy importante
en que tal vez la situacién de excelencia en que la actividad creativa de la
matematica espafola se encuentra puede salvarse si se toman medidas
urgentes para ello. De otro modo podemos temer con razon que al
contemplar desde el futuro la situacién actual, nunca antes alcanzada por la
ciencia espafnola, se vea como una pompa que estalld para dejar al pais en la
pobreza matematica en que se ha movido en siglos pasados. Con lo que ello
representara para el desarrollo global, cientifico y tecnoldgico, del futuro.

Por ello sugerimos algunas medidas, a nuestro parecer prioritarias,
que tratan de indicar lineas de accion, sin descender a detalles que no son
propios de este escrito, que podrian tener una fuerte influencia en el tema
que nos ocupa y que podrian orientar a aquellos que han de tomar las
decisiones politicas y econdmicas adecuadas.

-Desiderata

-formacién adecuada de los profesores de primaria

Deberian modificarse substancialmente los planes de estudio que
regulan la formacion de estos profesores. En la actualidad se encuentran
excesivamente cargados de aspectos pedagogicos abstractos y mas bien
carentes de contenidos adecuados para su ejercicio como guias de un
aprendizaje matematico correcto.

-formacion adecuada de los profesores de secundaria

Las Facultades de Matematicas donde se forman estos profesores
deberian hacer un esfuerzo para proporcionarles, simultaneamente con su
formacion propiamente matematica, herramientas complementarias de
caracter didactico de una manera integrada en sus propios estudios,
manteniendo por supuesto la primacia de los contenidos matematicos
apropiados.

-cambios aconsejables en nuestro sistema de ensefianza secundaria

Una distribucion del tiempo mas apropiada al caracter central del
aprendizaje matematico, una seleccién cuidadosa de los temas mas
importantes y de los modos correctos para el aprendizaje a este nivel y una
atencion mayor a la heterogeneidad de los alumnos.

-cambios en la educacion a nivel terciario

Establecimiento de programas de estudio abiertos y dinamicos que
sean capaces de estimular el interés creativo de los estudiantes que se
sienten atraidos por la investigacion en diversas areas de la matematica
fundamental y de sus aplicaciones, y que al tiempo ofrezcan la formacién
apropiada para las multiples utilizaciones de la matematica en la sociedad
actual, asi como la preparacion adecuada para la ensefianza a diversos
niveles. Atencién especial a la calidad de la docencia.



-creacion de institutos matematicos de investigacion

El establecimiento de diversos tipos de institutos de investigacion
matematica, con relaciones diversas con las universidades, podria resultar
extraordinariamente beneficioso para las comunidades donde se implantaran,
al tiempo que contribuiria al sostenimiento de la actual situacion de la
investigacion matematica espanola. Buen ejemplo de ello es el centro de
investigacion matematica de Catalufia. Seria importante asimismo que
existiera un centro de investigacion matematica de vanguardia, cuyo lugar
natural parece que deberia ser el Instituto Superior de Investigaciones
Cientificas.

-educacion matematica de la sociedad

Realizacion, por parte de la comunidad matematica y de los medios de
comunicacién, de un esfuerzo intenso para hacer patente para la sociedad la
presencia influyente de la matematica en la civilizacién actual y el gran valor
qgue para una sociedad puede tener el desarrollo de una actividad matematica
bien equilibrada e integrada asi como una investigacion que atienda tanto los
desarrollos de los principales campos de la matematica fundamental como
los de sus aplicaciones.

-un plan nacional de desarrollo matematico

Seria deseable que las anteriores y otras medidas afines en conexion
con ellas fueran contempladas en un posible plan general de desarrollo
matematico en nuestro pais. La importancia para nuestro desarrollo técnico y
cientifico de la matematica y de sus aplicaciones y la necesidad de mantener
al menos los niveles alcanzados deberian atraer la atencion de las
autoridades en este sentido.



