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INTRODUCCION

Puede resultar sorprendente un titulo como este
pero define de una manera muy certera las actividades
matematicas que ahora'y en el pasado la comunidad
matemati ca ha emprendido afavor de sus miembrosen
condiciones mas desfavorecidas.

Esta solidaridad ha tomado dos caminos diferentes.
Una de estas vias esta ligada con |as restricciones que
las politicas de estados totalitarios han tomado en €l
pasado y, desgraciadamente, siguen tomando en la
actualidad. La otravadirectamente relacionada con las
dificultades econémicas que atraviesan paises en vias
de desarrollo. A lo largo de este articulo describiremos
unay otravias, haciendo especial énfasis en las activi-
dades que la Unién Matemética Internacional (IMU*
en sus siglas inglesas) lleva a cabo. Y es que ese sen-
timiento de solidaridad es algo muy peculiar y
enraizado en la comunidad matemética internacional,
posiblemente mucho mas que en cualquier otra disci-
plina.

Recomendamos la lectura de los dos magnificos
libros citados en la bibliografia [Curbera] y [Letho]
gue os ilustran sobre la historia de IMU, y en conse-
cuencia, la historia de la comunidad matemética inter-

nacional, y sobre como ésta ha sabido afrontar los
grandes conflictos bélicosy politicos del siglo XX.

Este articulo esta basado en dos conferencias del
autor sobre este tema en Sevilla (2006) y Albacete
(2008) y es una version muy ampliada y actualizada
del articulo [deLeon].

1. LA SOLIDARIDAD POLITICA
1.1 El nacimiento de una comunidad

Es precisamente con lo que puede considerarse el
germen de IMU con lo que comienza a hacer una con-
ciencia de unidad en la comunidad matemética.

Las Mateméticas son una ciencia antigua, quizés la
mas antigua, y también secreta en sus inicios. No
olvidemos quelaraiz griega de la que derivalapalabra
matematicas es pabnte, conocimiento.

Las mateméticas de |la antigiiedad proporcionaban
poder: e conocimiento de los movimientos celestes, la
llegada de las cosechas, las medidas de éareas, €etc., la
convirtieron en una ciencia inicidtica. Asi que los
primeros pasos del asociacionismo matematico fueron
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por los derroteros del secreto, y esta componente esta
presente en las mateméticas babildnicas, en las
mateméticas egipcias y en las primeras mateméticas
griegas.

En la Grecia clasica, € asociacionismo toma una
forma que perdura hasta nuestros dias: laAcademiade
Platon. En los jardines de Academos, en donde "no
podian entrar los ignorantes de la geometria”, los
académicos debatian sobre o divino y o humano, y,
cOmMo no, sobre matematicas. Quizés puedadecirse que
en Grecia nacieron los primeros matematicos profe-
sionales.

En Espafia se cred tempranamente una Academia
de Mateméticas de Madrid (Real Academia Mathema-
tica2), en tiempos de Felipe Il, Academia de efimera
existencia y con el objetivo de ensefiar mateméticas
para formar pilotos nduticos, arquitectos, ingenieros,
lo que prueba que eran muy conscientes de que las
matematicas servian y mucho para la vida practica.
Durante unos afios, |a corte espafiola fue un atractor de
matemati cos europeos gue buscaban empleo a amparo
delaReal Academia.

Otras Academias surgieron en afos posteriores,
algunas de €ellas de un prestigio que no ha parado de
crecer desde su fundacién y, que ademas han propor-
cionado nombres de lo masilustre paralamayor gloria
de las matemdticas: la Royal Society, la Academia de
San Petersburgo, la Academia de Ciencias de Paris,
etc.

Las matematicas comienzan a considerarse como
una profesion s6lo desde tiempos recientes. Durante el
siglo X1X se produjo un cambio dréstico en la comu-
nidad cientifica al que no fue ajeno & mundo de las
matematicas. A principios de 1800 la comunidad cien-
tifica era muy pequefia y habia muy pocas revistas
cientificas, pero la Revolucién Francesa, a continua-
cion las guerras napolednicas y después la Revolucién
Industrial, causaron un cambio social sin precedentes.
Por una parte, se cred una clase media que se
interesaba por los avances cientificos y los desarrollos
tecnolégicos, y por otra, la prosperidad econdmica

comenzd a permitir una educacién mas generalizada.
Las universidades sufrieron un cambio y la investi-
gacioén comenzd a ser algo tan importante como la
docencia. Fue aumentando el nimero de cientificos
(en particular, de los matemaéticos) y se comenzaron a
crear las sociedades cientificas, con una finalidad de
indole mucho més profesiona que las Academias de
Ciencias ya existentes.

Estas son las fechas fundacionales de las socie-
dades mateméticas mas influyentes:

o 1864, Sociedad Matematica de Moscu,
e 1865, London Mathematical Society,

. 1872, Societé Mathématique de France,
o 1884, Circolo Matematico di Palermo,

o 1888, New York Mathematical Society (conver-
tida en la American Mathematical Society en
1894),

. 1890, Deutsche Mathematiker- Vereinigung,

e 1911, Sociedad Matematica Espafiola (Real
desde 1929).

Es destacable la cooperacion internacional mate-
matica, sin parangon en otras ciencias. Uno de los
primeros gy emplos en esta cooperacién lo tenemos en
la bibliografia. Para facilitar la diseminacion de los
resultados mateméti cos, se fundo en Alemaniaen 1871
una revista de reviews de matematicas, e Jahrbuch
uber die Fortschritte der Mathematik. En el primer
volumen, los revisores eran Unicamente alemanes,
pero a partir del segundo se incorporaron revisores de
varios paises. En 1885, los franceses crearon otra
revista con objetivos similares, el Répertoire Biblio-
graphique des Sciences Mathématiques®.

En esos afios, comienzan a oirse voces que
demandan una mayor cooperacion internacional en las
matematicas. Es Georg Cantor, quién lanza €l primer
aviso en 1888. En 1890 es elegido primer presidente
de la Deutsche Mathematiker-Vereinigung y ya tiene
en mente la necesidad de realizar un congreso interna-
ciona de matematicos (aungue habia algunas dudas,
tal y como escribe Walther von Dyck a Felix Klein):

2 En cierta medida, se puede considerar ala Real Academia Mathematica como una antecesora de la actual Real Academia de Ciencias.
3 Estas revistas son unos antecesores de los actuales MathSciNet y Zentralblatt fir mathematik, herramientas imprescidibles en el trabajo de

cualquier matematico.
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Georg Cantor

“G Cantor me escribié recientemente sobre sus
planes concernientes a un congreso internacional de
matematicos. Realmente no sé€ si esto es una nece-
sidad” .

Esta idea fue transmitida por Cantor a varios
matematicos como Vassiliev, Hermite, Poincaré,
Jordany otros.

Un contemporaneo de Cantor fue Felix Klein,
guién, a pesar de no tener unas relaciones muy amis-
tosas con él, compartia su proyecto de realizar un con-
greso internacional. Pero Klein fueincluso més alld, y
en el Congreso de Matematicas y Astronomia de
Chicago de 1893, coincidente con la Exposicién
Colombina (congreso que, dicho sea de paso, no fue
muy internacional ya que solo 4 mateméticos no esta-
dounidenses participaron en € evento), Klein hizo un
discurso importante, titulado, “El estado actual de las
matematicas’, y su grito de guerra fue exactamente el
gue motivé a Marx y Engels en el Manifiesto
Comunista: “Mateméticos del mundo entero, junios!”

Desgraciadamente, las alianzas de las grandes
potencias afinales del siglo X1X iban configurando el
primer gran enfrentamiento de la Gran Guerra de
1914; para combatir estos malos augurios, los méas
idealistas propugnaban la unién de los hombres en
todos los ambitos de la vida, y en particular, en € de
las mateméticas.

Es interesante reproducir las palabras de F. Klein
sobre la investigaci én matematica:

“ Los famosos investigadores de la primera parte del
siglo XIX, Lagrange, Laplace, Gauss- fueron capaces de
abarcar todas las ramas de las matematicas y sus apli-
caciones. Con la siguiente generacién, sin embargo, se
manifestd la tendencia a la especializacion. Asi la
ciencia en desarrollo se ha ido apartando mas y mas de
sus fines originales sacrificando su inicial unidad y
dividiéndose en diversasramas’ .

Se referia después a los mutuos beneficios de las
sociedades matematicas existentes y concluia:

“Pero los matematicos deben ir mas legjos. Deben
formar uniones internacionales, y confio en que este
Congreso Mundial de Chicago sera un paso en esta
direccion” .

Poco después, Cantor retornd a tema, ya con
algunas ideas concretas de lo que debia ser tal aso-
ciacion internacional, pero sus intenciones no llegaron
acugar.

En Francia, Laisant y Lemoine tomaron estas ideas
en consideracion en 1894, y en el primer volumen del
L'Intermédiaire des Mathématiciens, expresaron pen-
samientos similares a los de Klein: antiguamente, los
cientificos ocultaban sus métodos, pero ahora los
matematicos quieren dar a conocer inmediatamente
sus resultados; es decir, se comienza a sustituir €l
esfuerzo individual por €l colectivo.

Se iba imponiendo la idea de un Congreso
Internacional de Mateméticos (ICM)*, y éste se acabd
celebrando en Zurich en 1897.

Félix Klein

41CM, siglas del nombre en inglés, International Congress of Mathematicians.
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Cartel del ICM de Zurich de 1997

En Zirich tomaron parte 208 matemaéticos de 16
paises. Como curiosidad, los idiomas oficiales fueron
el francés y el aleman, permitiéndose e inglés y €
italiano. Alli se decidieron los objetivos de tales con-
gresos (objetivos que no han cambiado mucho en la
actualidad, pues los organizadores de un ICM acon-
sgjan alos de los siguientes):

e Promover las relaciones personaes entre los
mateméticos de diferentes paises.

e« Dar conferencias panoramicas de temas de
mateméticas de actualidad.

e Aconsgjar a los organizadores del congreso
siguiente.

e Tratar de temas como terminologia, bibliogra-
fia, que requerian cooperacién internacional.

En el ICM de Zirich se nombré una Comision
Ejecutiva. Quizas convenga recordar unas frases de
entonces debidas a Adolf Hurwitz que son muy perti-
nentes a tema que nos ocupay describen muy bien las
dos caras de |os matematicos:

“Las grandes ideas de nuestra ciencia a menudo
nacen y maduran en soledad; ninguna otra rama de la
ciencia, con excepcion quizas de la filosofia, poseen tal

caracter introvertido como las matematicas. Y aun asi,
un matematico siente la necesidad de comunicarse, de
participar en discusiones con los colegas’ .

Los ICM se van a ir celebrando sin tregua: Paris
1900 (famoso entre los famosos, con e enunciado de
los 23 problemas de Hilbert), Heidelberg 1904, Roma
1908. Este dltimo es destacable por dos razones: se
vuelve a hablar de la necesidad de una asociacién
internacional (por parte de F. Klein y G. Cantor) y se
decide la creacion de un Comité Central (Klein,
Greenhill y Fehr) para debatir los problemas de la edu-
cacion matematica:

“El Congreso, reconociendo la importancia de un
estudio comparativo de los métodos y planes de la
ensefianza de las matematicas en las escuelas secun-
darias, encarga a los Profesores F. Klein, A. Greenhill y
Henri Fehr que constituyan una Comisién Internaciona
para estudiar estas cuestiones e informar en el proximo
Congreso” .

Este es el nacimiento de la Comision Internacional
de Educacién Matematica (ICMI)°, que desempefia
unagran actividad en los afios siguientes.

En 1912, los matemati cos se trasladan a Cambridge
(UK), y en 1916 ya no se puede celebrar el ICM en
Estocolmo a causa de la Primera Guerra Mundial. En
1920 se celebra en Estrasburgo, pero la comunidad
internacional habia salido muy tocada por la guerra, y
el ambiente no era el mas favorable para la coope-
racion.

En 1919 las potencias aliadas crearon, en e ambito
cientifico en general, el International Research
Council®, que impulsd la creacién de organizaciones
cientificas internacionales, con exclusion expresa de
los paises que habian perdido la guerra.

En los ICM de Estrasburgo (1920), donde se fundé
laIMU y Toronto (1924), la exclusién de Alemaniay
sus aliados en la guerra marco el tono del congreso.
Esta politica de exclusion de determinados paises de la
IMU y de los ICM produjo una insatisfacciéon en
amplios e influyentes sectores de la comunidad
matemética internacional .

5 |CMI, siglas en inglés del International Committee for Mathematical | nstruction. Su centenario se ha celebrado en Roma en 2008.
6 Antecesor de la actual International Council of Science, ICSU. Las iglas corresponden al nombre previo de International Council of

Scientific Unions.
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Destacaron en la defensa del retorno a la coope-
racion internacional sin restricciones eminentes
matematicos (como €l inglés G. H. Hardy o el sueco G.
Mittag-Leffler) y diversas sociedades matematicas
(entre ellas, la American Mathematical Society).
Finalmente, la amenaza de un boicot forzé un cambio
de politica, y asi en e ICM de Bolonia en 1928 se
volvio alaconcepcioninicial de un congreso abierto a
todos |os matematicos del mundo.

El regreso de los matematicos excluidos y lavuelta
a espiritu origina queda ejemplificado en las emo-
tivas palabras que e gran matematico aleman David
Hilbert dirigi6é a congreso:

“ Estoy muy contento de que, después de un periodo
largo y duro, todos los matematicos del mundo estén
representados aqui (...) pues todos los limites, especial-
mente |os nacionales, son contrarios a la naturaleza de
las mateméticas (...) Las matematicas no conocen razas
(...) Para las matemédticas la totalidad del mundo cul-
tural esun solo pais”.

Larecuperacion de la cooperacion abiertaimpuesta
por la comunidad matemética internacional, marco la
sentencia de muerte a la primitiva IMU, vista como
responsable de una politica que habia impedido el
entendimiento entre los matematicos del mundo.
Rechazada por la comunidad matemética, lalMU dejo
de existir en 1932. Pero la voluntad de cooperacion se
mantuvo viva, celebrandose en 1932 en Zirich y en
1936 en Oslo los correspondientes ICM.

La Segunda Guerra Mundial supuso, de nuevo, un
duro golpe a la cooperacion internacional. Pero, a
diferenciadelaprimera, estavez laposguerramarco €
definitivo establecimiento de la cooperacion interna-
ciona organizada en mateméticas. Con un ambiente
generaizado a favor y con la experiencia del fracaso
delaprimitivalMU, en 1950 se celebré en Cambridge,
Massachussetts, el correspodiente ICM, y dos afios
después, en 1952 en Roma, se refundo la IMU par-
tiendo del principio de un internacionalismo sin
restricciones.

Una politica permanente de integracién y coope-
racion ha permitido que lalMU haya salido adelante a
pesar de los avatares de la guerra friay la politica de
blogues. La incorporaciéon de los antiguos paises
socialistasy la celebracién del ICM en 1966 en Moscu

son un buen gemplo de esto. La incorporacion de
China, tras un largo y complejo proceso ocasionado
por e contencioso sobre Taiwan, es otro importante
logro de la IMU. En los ultimos tiempos, la IMU ha
apostado por la apertura a la realidad de un mundo
multipolar. Esto queda gjemplificado de forma notable
en lacelebracion con gran éxito delos ICM de 1990 en
Kyoto (Japdn), de 2002 en Beijing (China) y de 2010
en Hyderabad (India).

1.2 La solidaridad politica en los tiempos
actuales

En tiempos modernos, no solo los regimenes
politicos sino los grupos terroristas han intervenido
contra matematicos de un cierto nivel en su pais, pues
los matematicos son ciudadanos y sujetos por tanto a
estas précticas criminales y cobardes.

De tiempo en tiempo, el Comité Ejecutivo de IMU
recibe la noticia de algin secuestro o abuso contra
algun matemético. IMU es muy prudente en estos
casos, porque a veces la publicidad internacional
puede ser perjudicial a aumentar la*“valoracion” dela
persona secuestrada, y en estos casos conviene
realizar una labor discreta con los gobiernos que
pueden hacer algo a favor de las victimas. Asi ha
ocurrido en €l reciente secuestro del colombiano Alf
Onshuus Nifio en 2008. Otras veces, sobre todo
cuando las informaciones vienen de paises con fuertes
restricciones en la libertad de prensa, IMU trata de
averiguar mediante sus miembros en la zona
geogréfica en cuestion que es lo que realmente esta
sucediendo.

En cualquier caso, IMU reflgja e sentir de toda la
comunidad matematica internacional a haber asumido
el Principio de Universalidad proclamado por ICSU,
y en laAsamblea Genera de Santiago de Compostela,
celebradalos dias 19 y 20 de agosto de 2006, aprobd la
Resolucién 10 que dice textualmente

Resolution 10
The General Assembly of the IMU continues to

endorse the principle of universality expressed in the
International Council for Science (ICSU) ARTICLE 5
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of the STATUTES, as adopted by the 1998 General
Assembly, and endor ses the additional ICSU Satement
on the Universality of Science (2004). Notwithstanding
heightened tensions, security concerns, etc., the
General Assembly urges free exchange of scientific
ideas and free circulation of scientists and mathemati-
cians across international borders.

The IMU opposes efforts by governments to restrict
contacts, interactions, access and travel in the world
mathematical community, particularly when such
restrictions penalize individual mathematicians for the
actions of governments.

En la Asamblea General de IMU en Bangalore
(India), celebrada los dias 16 y 17 de agosto de 2010,
se reafirmé este apoyo con una nueva resolucion
(Resolucidn 20) en ese sentido.

Resolution 20

The General Assembly of the IMU continues to
endorse the principle of Universality of Science
expressed in the International Council for Science

(ICU) ARTICLE 5 of the STATUTES, as adopted by
the 1998 General Assembly, and endorses the addi-
tional ICSU Satement on the Universality of Science
(2004). Notwithstanding heightened tensions, security
concerns, etc., the General Assembly of the IMU urges
free exchange of scientific ideas and free circulation of
scientists and mathematicians across international
borders. The IMU opposes actions by governments
and other organizations to restrict contacts, interac-
tions, access and travel in the international mathe-

Participantes en la Asamblea General de Bangalore
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matical community, particularly when such restric-
tions penalize individual mathematicians for the
actions of their governments.

2. LA SOLIDARIDAD ECONOMICAY
PROFESIONAL

2.1 El Afo Internacional delas M atematicas

Las mateméticas son claves para el desarrollo
social y econémico de los pueblos, y asi fue
reconocido en la Declaracion de 1992 del afio 2000
como Afio Internacional de las Mateméaticas (WMY’
en sus siglas inglesas).

Recordando el mitico Congreso Internacional de
Matematicos de Paris en 1900, en & que David Hilbert
enuncio sus famosos 23 problemas, IMU propuso que
un siglo después los matematicos de todo € mundo
pusiéramos en marcha actividades alo largo de todo el
afo en cumplimiento de la declaracion que sefidlaba
tres grandes objetivos:

e ldentificar los grandes desafios mateméticos del
siglo XXI.

e  Proclamar alas Mateméticas como claves para
el desarrollo.

e« Megjorar laimagen de las Mateméticas mediante
divulgacion de calidad.

LaUNESCO se uni6 también a esta Declaracion de
IMU. En efecto, en su reunion plenaria del 11 de
noviembre de 1997, la Conferencia General de la
UNESCO sigui6 las recomendaciones de la Comision
I11'y aprobd laresolucién 29 C/DR126 en relacion con
el World Mathematical Year 2000, destinando 20.000
ddlares para este evento.

Los siguientes 15 paises cofinanciaron la reso-
lucién: Bélgica, Benin, Brasil, Colombia, Costa de
Marfil, Dinamarca, Francia, Irlanda, Luxemburgo,
Filipinas, Holanda, Federacion Rusa, Espaia,
Tailandiay Uzbekistan.

Y esta esla Resolucion aprobada por la UNESCO:

7 \World Mathematical Year.

La Conferencia General

Considerando la importancia central de las
matematicas y sus aplicaciones en el mundo actual en
relaciéon con la ciencia, la tecnologia, las comunica-
ciones, la economia y muchos otros campos,

Conscientes que las matematicas tienen raices pro-
fundas en muchas culturas y que los pensadores mas
sobresalientes de todos los tiempos han contribuido
significativamente a su desarrollo y a numerosos otros
campos,

Conscientes que el lenguaje y los valores de las
matematicas son universales, haciéndolas asi idoneas
para la cooperacion internacional,

Sefialando el papel clave de la educacion matematica,
en particular en los niveles de primaria y secundaria,
para la comprensién de los conceptos basicos elemen-
talesy el desarrollo del pensamiento racional,

Da la bienvenida a la iniciativa de la IMU para
declarar € afio 2000 como Afio Internacional de las
Matematicas y a las actividades para promociar las
matematicas en todos |os niveles y en todo € mundo,

Decide apoyar la iniciativa del Afio Internacional de
|as Matematicas 2000,

Pide al Director General colaborar con la comunidad
matematica internacional en la planificacién del WMY
2000y contribuir durante 1998-1999 con $ 20.000 del
Presupuesto para las actividades preparatorias.

Las mateméticas son en efecto un instrumento
indispensable para e desarrollo, en sus dos importan-
tisimas vertientes:

¢ Una buena educacién matemética es imprescin-
dible para formar ciudadanos que comprendan
el mundo y puedan afrontar con juicio los fun-
damentalismos religiosos y las creencias seudo-
cientificas.

o Las mateméticas son la herramienta necesaria
para el desarrollo de cualquier otra ciencia o de
cualquier tecnologia.
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2.2 Lasactividadesde IMU

IMU es una organizacion cientifica, no guberna
mental y sin animo de lucro. Segun establecen sus
Estatutos en el articulo 1°, su objetivo es“promover la
cooperacion internacional en matematicas’ y “apoyar
aquellas actividades que contribuyan a desarrollo de
las ciencias matematicas en cual quiera de sus aspectos
puro, aplicado o educativo”. LalMU es miembro dela
International Council for Science (ICSU), donde estan
integradas las principales asociaciones cientificas
internacionales. Los miembros de IMU son paises que
se adhieren a través de una academia cientifica o
sociedad matemética con actividad demostrada.

Por tanto, IMU, tanto por mandato estatutario como
por lealtad a su trayectoria histérica, ha centrado
siempre en su actividad en la promocién de las
matematicas, poniéndolas a servicio dd desarrollo y
€l bienestar de los pueblos.

IMU desarrolla la mayoria de sus actividades de
cooperacion mediante su Commission for Deve-
loping Countries (CDC). Esta Comision, aprobadaen
la Asamblea General de Bangalore en 2010, coordina
todas las iniciativas de IMU en apoyo de las matema-
ticas en el mundo en vias de desarrollo. Incorpora en
particular el trabgjo que realizaba la anterior
Commission on Development and Exchanges
(CDE).

La CDE hafuncionado durante los Ultimos 30 afios,
distribuyendo fondos entre las solicitudes recibidas en
dos lineas:

e Ayudas de vigje para mateméticos que trabajan
en paises en vias de desarrallo;

e  Congresos de mateméticas organizados en pai-
ses con dificultades econémicas.

La CDE también ha financiado cooperaciones a
largo plazo con estos paises mediante centros
regionales de investigacion matemética.

Hace ahora unos 8 afios, en 2002, IMU cred un
nuevo instrumento para determinar mejor las necesi-
dades de los colegas de paises desfavorecidos, €l
Developing Countries Srategy Group (DCSG). E
DCSG tenia como mision especifica el desarrollar

nuevos programas y buscar fondos para llevarlos ade-
lante. Ademés de los fondos que directamente IMU
asignaba a DCSG, la Fundacion Niels Henrik Abel ha
sido extremadamente generosa.

He aqui algunas de las iniciativas llevadas a cabo
por el DCSG:

Mathematicsin Africa: Challenges and Oppor tuni-
ties

Financiada por la Fundacién John Templeton,
IMU/DCSG elabor6 el informe “Mathematics in
Africa Challenges and Opportunities’ sobre el estado
actual de las mateméticas en Africa y las oportu-
nidades existentes para lanzar nuevas iniciativas para
apoyar € desarrollo matemético. El informe se puede
descargar en

www.mathunion.org/fileadmin/| M U/Report/M athema
tics in_Africa_Challenges Opportunities.pdf.

African Mathematics Millennium Science I nitiative
(AMMSI)

AMMSI es una red de centros matematicos en €l
Africa Subsahariana que organiza congresos y work-
shops, visitas de conferenciantes, y un programa de de
formacién para estudiantes graduados de mateméticas
gue hacen su trabgjo de doctorado en e continente
africano. Es en este programa de formacién en e que
el DCSG se ha centrado con més intensidad en los
ultimos tiempos, porque necesita una financiaciacion
continuada que permita la generacion de lideres
matematicos. Los detalles del programa se pueden
consultar en la pagina web www.ammsi.org.

El Dr. Nakamaye y estudiantes en el curso Topologia, Analisis
Real y Andlisis Funcional en la Universidad Obafemi Awolowo
en lle-Ife, Nigeria, Marzo, 2009. Cortesia de IMU.



Manuel de Ledn

Rev.R.Acad.Cienc.Exact.Fis.Nat. (Esp), 2010; 104 89

Dr. Alex Mogilner y los estudiantes del curso de matematica
Aplicada y Modelamiento en la Universidad Nacional de Laos
en agosto de 2009. Cortesia de IMU.

Mentoring African Research in Mathematics
(MARM)

Es una actividad coordinada con la London
Mathematical Society para apoyar las matematicas y
su ensefianza en los paises del Africa Subsahariana, en
la que matemdticos britanicos trabgjan mano a mano
con colegas africanos y sus estudiantes, con proyectos
a medio y largo plazo. Se pueden consultar mas
detalles en la pagina web www.Ims.ac.uk/grants/
MARM .html.

Volunteer Lecturer Program (VLP)

El Volunteer Lecturer Program (VLP) identifica a
matemaéticos interesados en contribuir a la formacion
de jovenes matematicos en e mundo en desarrollo. El
programa mantiene una base de datos de matematicos
voluntarios dispuestos a ofrecer cursos intensivos a
estudiantes en el nivel de grado o postgrado en las uni-
versidades de los paises en vias de desarrollo. IMU
también busca a universidades que deseen conferen-
ciantes voluntarios, y que puedan proporcionar las
condiciones adecuadas para una colaboracion pro-
ductiva. El programa paga los vigjes y los gastos de
estancia de los voluntarios. Se pueden encontrar més
detalles en la pagina web www.math.ohio-state.edu/
~imu.cdc/vip/.

El DCSD ayudatambién alCMI en sus programas,
exposiciones y workshops en los paises en desarrollo,
especialmente en Asiay Africa.

Actividadesen losICM

Unaimportante actividad de cooperacion se redliza
durantelos|CM; en ellos, IMU contribuye econémica-
mente para permitir la asistencia a los mismos de
matematicos de paises con dificultades econdémicas,
tanto para matematicos jovenes como senior. Se pide
ademés a los organizadores locales que habiliten
bolsas de vigie y de estancia adicionales. En Espafia,
con ocasion del ICM2006 de Madrid, la comunidad
matemética espafiola hizo un trabajo excelente bus-
cando recursos econdmicos y logisticos® por todas
partes.

El caso del préximo ICM en Selll es excepcional.
El gobierno de Corea del Sur y la compafia Samsumg
aportan un millén de dolares cada uno que permitiran
la asistencia de un millar de matematicos. Esta ini-
ciativa hallevado a IMU a considerar la posible orga-
nizacion de una Conferencia de Donantes en Sell en
torno a ICM2014. En concreto, la Resolucion 6 de la
Asamblea Genera de Bangalore dice:

Resolution 6

The IMU Executive Committee isrequested to study
the feasibility of convening a Donors” Conference asa
satellite to ICM 2014 in order to seek funding for IMU
activities in support of developing countries. If found
feasible, preliminary conference planning should
begin in good time and should involve potential bene-
ficiaries.

Afiadamos que la Ultima reunion del Comité
Ejecutivo de IMU en febrero de 2011 en Perth
(Australia) se acordd la organizaciéon de esa Confe-
rencia de Donantes.

El Premio Ramanujan

El Premio Ramanujan es un claro g emplo de como
promocionar las mateméticas de excelencia en paises
en desarrollo. Ha sido creado por e Centro Interna-

8 LaUniversidad Complutense de Madrid ofreci sus colegios mayores a unos precios muy moderados que permitieron la estancia en Madrid

a muchos mateméticos de paises en vias de desarrollo.
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Premio Ramanujan

cional para Fisica Tedrica Abdus Salam (ICTP)®, y
esta financiado por la Fundacion Niels Henrik Abel.
Los destinatarios de este premio son mateméticos de
paises en vias de desarrollo. Los candidatos deben
tener menos de 45 afos el 31 de diciembre del afio en
el que se concede € premio, sin importar € area de
investigacién en la que trabajan.

El Premio honra la memoria del matematico indio
Srinivasa Ramanujan, un matemético precoz y genial.
En 1912 envi6 por carta sus resultados a Godfrey H.
Hardy, de Cambridge, quién examind en colaboracion
con John E. Littlewood lalista de formulasy teoremas
de Ramanujan. Hardy invité a Ramanujan a Inglaterra
en 1914 donde comenzaron atrabajar juntos. En 1920,
ala edad de 32 afios, Ramanujan fallecia legando un
trabajo que todavia hoy en dia contintia asombrando a
los matematicos. EI Premio Ramanujan une a dos
genios matematicos que nos dejaron prematuramente,
puesAbel fallecié alos 27 afos.

El premio consiste en un cheque de 15.000 ddlares
y financiacion paravisitar € ICTP e impartir una con-
ferencia. Se suele conceder a una sola persona, pero
podria ser compartido por varias personas que hayan
contribuido a este trabajo en particular por € que se

9 International Centre for Theoretical Physics.

concede el premio. La seleccion del premiado la hace
un Comité formado por cinco prestigiosos matemé
ticos elegidos en colaboracién con la International
Mathematical Union (IMU).

El Premio se entrega por los Reyes de Noruega en
una ceremonia en la Academia Noruega de las
Ciencias y las Letras, con sede en Oslo, a mismo
tiempo que el Premio Abel.

2.3 Actividades promovidas por otras
instituciones

Centre International de Mathématiques Pures et
Apliquée (CIMPA)

El CIMPA es un centro muy especial en la comu-
nidad cientificainternacional. Es un centro vinculado a
la UNESCO (con la categoria 2 en la terminologia
UNESCO) que recibe su apoyo logistico de Francia a
través de varias instituciones.

Los objetivos del CIMPA son promover la coope-
racion internacional para el beneficio de los paises en
desarrollo, en la educacion superior y la investigacion
en mateméticas y sus aplicaciones, asi como en temas
relacionados.

Para conseguir estos fines, CIMPA organiza
escuelas de investigacion (la actividad estrella),
financia seminarios y redes de investigacion. Las
acciones de CIMPA se concentran en lugares en los
gue es factible un desarrollo de las mateméticas, es
decir, con alguna estructura matemética. EI CIMPA
trata de mantener también en sus actividades un equi-
librio en género, geografiay tematica.

Los jévenes participantes de los paises del entorno
son seleccionados por los organizadoresy € CIMPA,
del que reciben la financiacién. Los conferenciantes
pagan sus gastos de sus propios fondos. CIMPA pro-
porciona ademas el apoyo logistico de secretariado asi
como con las embajadas y consulados a fin de facilitar
losvigjesy estancias.
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Firma del acuerdo CIMPA-Espafa

La financiacion tipica de una escuela es de unos
10.000 euros para un presupuesto total de unos 30.000
euros.

Culminando un proceso iniciado casi 5 afios atras,
una parte de las inquietudes de cooperacion de la
comunidad matematica espafiola se canalizan ahora a
través del CIMPA, al haberse incorporado Espafia a su
estructura administrativay cientifica™®.

ICTP

El ICTP fue fundado en 1964 por Abdus Salam
(Premio Nobel), y funciona con un acuerdo entre €
Gobierno de Italia y dos agencias de las Naciones
Unidas, UNESCO e IAEA (International Atomic
Energy Agency). Su sede es la ciudad de Trieste. La
mision de este centro es fomentar la investigacién en
paises en vias de desarrollo, en € érea de Ciencias
Fisicasy sus aplicaciones. Estas son las &reas de inves-
tigacion:

e« FisicaAplicada
e Materia Condensaday Fisica Estadistica
« FisicadelaTierra

e Fisica de Altas Energias, Cosmologia vy
Astroparticulas

e Mateméticas

El ICTP tiene un persona permanente de investi-
gadores que interaccionan con los visitantes. El ICTP
acoge a unos 5000 cientificos anualmente (unos
100.000 desde su creacion, la mitad en paises en vias
de desarrallo, provinientes de 170 paises). Es por tanto
un excelente lugar de interaccion. Otra pieza impor-
tante es la excelente biblioteca con mas de 66.000
libros, 439 suscripciones y acceso electronico a 3.600
revistas.

Como ya hemos comentado, €l ICTP cred € Premio
Ramanujan en matematicas, aungque otorga otros
premios en el ambito de laFisica. Entre sus programas
estrella esta el apoyo a congresos combinados con
escuelas especializadas y el Sandwich Training
Educationa Programme (STEP) con tesis co-dirigidas
por un director en el pais de origen y otro en los
centros del ambito del ICTP.

Sociedad M atematica Europea

La Sociedad Matemética Europea (EMS™ en sus
siglas inglesas) posee una Comision de Desarrollo y
Cooperacién cuyos objetivos son el ayudar alos paises
en vias de desarrollo en diferentes niveles:

o Desarrollo de curriculos mateméticos para uni-
versidades.

e  Cooperacion en la puesta en marcha de méasters
en casos de falta de expertos en temas determi-
nados.

Sede del ICTP en Trieste

10 Esta incorporacion se produjo por iniciativa de Enrique Zuazua (actual Presidente de la Comision Cientifica del CIMPA), y fue llevada
adelante con € inestimable trabajo de la presidente del CDC del CEMAT, Marisa Fernandez (actual mente miembro de la Comision Cientifica

del CIMPA) y del anterior Director del CIMPA, Michel Jambu.
11 European Mathematical Society
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e  Colaboracion en la puesta en marchay comple-
cion de bibliotecas mediante donaciones, ade-
mas de actuar como intermediarios con editoria-
les para conseguir precios especiales.

e Ayuda para la puesta en marcha de centros
regionales y redes de excelencia

e Informacién para estudiantes sobre donde reali-
zar programas de doctorado. También ayuda
para poner en marcha doctorados en esos paises
y evitar lafuga de cerebros.

e Ayudas para asistencias de jovenes a congresos.

Poco apoco, y dentro de sus recursos moderados, la
EMS va dando cumplimiento a sus objetivos; en su
pagina web (www.euro-math-soc.eu/comm-devel op.
html) pueden verse estas actividades.

3. ACTIVIDADES SOLIDARIASEN
ESPANA

Un esfuerzo pionero y gque debe recordarse como
gjemplo de compromiso es el del académico Miguel de
Guzman Ozamiz. Recordemos que Miguel de Guzman
fue, durante dos términos consecutivos, Presidente de
la Comisién Internacional de Ensefianza (ICMI*? en
sus siglasinglesas).

Miguel, como Presidente de ICMI, lanzd un pro-
grama denominado Fondo de solidaridad, para
responder a las necesidades de los paises en vias de
desarrollo. El proyecto consistia en establecer y en
realizar programas de cooperacion para mejorar la
ensefianza de las matematicas. Estos programas
deberian ser orientados y limitados en el tiempo,
implicando alos que ensefian en el pais contemplado y
a profesores de Mateméti cas de paises mas avanzados.
El proyecto se puso en marcha con fondos modestos
gue sirvieron para realizar actividades en las que se
implicé e propio Miguel de Guzman en Nicaragua, El
Salvador, Per(, Burkina Faso y Camerln. Se consi-
guieron buenos resultados pero el proyecto no ha
acabado de despegar y esta ahora subsumido en activi-
dades més generalesde IMU e ICMI.

12 |cMI: International Commission for Mathematical Instruction.

Desde 2004, las actividades de solidaridad en
Espafia se canalizan a través de la Comisién de
Cooperacién y Desarrollo (CDC) del Comité Espafiol
de Mateméticas (CEMAT), y que lo representa en €
Comité de Desarrollo e Intercambio (CDE) de la
Unidon Matematica Internacional (IMU). En efecto, en
2003 se llevd a cabo una remodelacién de la repre-
sentacién espafola en IMU, creandose el Comité
Espafiol de Matematicas, incluyendo representantes de
todas las sociedades matematicas y de los ministerios
de Educacion y Ciencia y Tecnologia, asi como a
Presidente de la Conferencia de Decanos de
Matematicos. EIl CEMAT cred cuatro comisiones que
desarrallan las mismas funciones que las cuatro de
IMU afin de facilitar lainteraccién con laUnion®.

El objetivo delaCDC es promover el conocimiento
y laexpansion de las mateméticas en los paises en vias
de desarrollo y en desventagja econdmica, y favorecer
la colaboracion a nivel internacional de sus profe-
sionales.

Hasta ahora, se han enfocado las actividades hacia
Latinoameérica, paises Mediterraneos en vias de desa-
rrollo, y Europa del Este y Central, sin que €llo sig-
nifique la exclusion de los demés paises de la CDC.

Las actividades gque se propone llevar adelante la
CDC son:

1) Ayuda a Bibliotecas, consiguiendo donaciones
de nuestros comparieros matematicos, de los
servicios editoriales de las universidades espa-
fiolas, de las editorialesy librerias.

2) Organizacion de cursos a nivel de la ensefianza
secundariay universitaria.

3) Colaboracion con los directores locales de
maestrias, masters y programas de doctorado.
En particular, colaboramos con la Maestria de
Mateméticas en la FACEN de la Universidad de
Asuncién en Paraguay desde septiembre de
2006.

4) Ofertade cursos en &reas de matematicas en las
gue no haya un experto local.

13 Para un 6ptimo funcionamiento, e Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Real Academia de Ciencias (RACEFN)

deberian también ser parte de la organizacion.
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5) Informacion sobre convocatorias de becas para
estancias pre- y post-doctorales de mateméticos
del CDC.

6) Ayudas ajévenesy seniors de buen nivel mate-
maético para asistir a congresos.

Una de las actividades més exitosas de la CDC ha
sido la colaboraciéon con la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales (FACEN) de la Universidad
Nacional de Asuncion (Paraguay) en la Maestria de
Mateméticas. Cuando esa maestria se inicio en € afio
2007, no habia en ese centro ningun doctor en
mateméticas ni ningun estudiante realizando su tesis
doctoral. En la actualidad se estén desarrollando los
cursos de la segunda edicion y es de resaltar que dos
estudiantes de la primera maestria estan realizando sus
tesis doctorales bajo la direccion de profesores de la
maestria, y se espera que la defiendan en €l verano de
2012.

Otro hito ha sido la organizacion de un Primer
Congreso Hispano-Marroqui en la ciudad de Casa-
blanca celebrado en noviembre de 2008.

Otra iniciativa a destacar en afios recientes fue la
Escuela Matematicas para la Paz y € Desarrollo,
organi zada como actividad satélite del ICM2006, en la
ciudad de Cérdoba, con € inestimable apoyo de su
Universidad.

Durante una semana, estudiantes | atinoamericanos,
europeos y de Oriente Medio, convivieron y siguieron

Participantes de la Escuela de Cérdoba

los cursos impartidos por reconocidos especialistas
matematicos. La Escuela mereceria una segunda
edicion, y aungue entusiasmo no falta, las fuerzas si,
sobre todo cuando se piensa en |os actual es recortes en
Ciencia y Tecnologia; y una escuela de este tipo
precisa de una inversion diferente a la de una escuela
de verano tradicional.

Dentro de sus escasos recursos econémicos, la
comunidad mateméti ca espafiola ha hecho un esfuerzo
muy notable para ayudar a desarrollo matemético en
los paises més desfavorecidos, focalizando sus activi-
dades en |os paises hermanos de Latinoaméricay en la
comunidad matemética del Norte de Africa

Las actividades espafiolas continuardn aunque
obviamente laactual crisis econdmicano haayudado a
expandirlas.

Hay muchas otras actividades de menor o mayor
envergadura llevadas a cabo por universidades y
Comunidades Auténomas. Como pasa siempre en
Espafia, la escasa coordinacién lleva a que no desa
rrollen todo su potencial. Seria interesante hacer un
inventario de todas aquellas en las que las mateméticas
estén implicadas y buscar sinergias y colaboraciones.

Por otra parte, seria importante que las autoridades
espafiolas entendieran que estas actuaciones a través
de sociedades matematicas pueden ser mucho més
efectivas que costosas cumbres educativas que no pro-
ducen después resultados apreciables, en gran medida
debido a que los ministerios y sus direcciones gene-
rales no cuentan con |os recursos humanos que serian
necesarios para llevar adelante estas actividades.

4. ACCESOA LOSRECURSOS
BIBLIOGRAFICOSMATEMATICOS

Un instrumento clave en la investigacion matemé
ticaes el acceso a una buenabiblioteca. Pero resultaria
imposible construir una gran cantidad de bibliotecas
de matematicas en paises en desarrollo. Sin embargo,
las nuevas tecnologias permiten, por una parte, digi-
talizar todalaliteraturamatematica, y por otra, acceder
aese material desde cualquier lugar del planetasi con-
tamos con una conexion adecuada a internet.
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La construccion de una Biblioteca Digital Mundial
de Mateméticas (WDML en sus siglas inglesas) es una
aspiracion de la comunidad matemética internacional
gue todavia no se harealizado. El proyecto esta auspi-
ciado por la Unién Matemética Internacional, y tiene
por objetivo ultimo el poner a disposicion de todos los
usuarios potenciales, a través de Internet, la pro-
duccién impresa completa de Mateméticas.

El Comité de Informacion y Comunicacion
Electrénicas CEIC http://www.mathunion.org/ceic/ de
IMU ha realizado una serie de recomendaciones para
las tareas de digitalizacion. Hay muchos problemas en
este proyecto, desde los propiamente técnicos
(metodologia, preservacion de formatos) hasta los
derivados de los derechos de reproduccion y los
intereses de las casas editoriales™.

En Europa se desarrolla el proyecto European
Digital Mathematics Library (EuDML), con finan-
ciacién parcia de la Comision Europea, desde el 1 de
febrero de 2010, hasta € 31 de enero de 2013. Hay
muchaos proyectos hacionales de manera que una gran
parte de la literatura matemética producida en Europa
esta ya digitalizada, y es el momento de coordinar
todas estas iniciativas para poder usarlas adecuada-
mente. Una iniciativa de creacion de una infraes-
tructura matemética europea, MATHEI, coordinada
por la EMS y con la ayuda de la European Science
Foundation no fue, desgraciadamente, por una vision
inapropiada de la disciplina, aprobada por laComision
Europea.

Espafia no se ha quedado atras, y con lainestimable
ayuda del CSIC se estan llevando a cabo importantes
proyectos, coordinados por la Comisién de
Informacion y Comunicacién Electronicas del
CEMAT.

No cabe duda gque estos proyectos tendran sin duda
consecuencias positivas para las mateméticas de los
paises en vias de desarrollo.

5. EL FUTURO

La creacién de una sede permanente de IMU en
Berlin, tras un proceso selectivo que culmind en
agosto de 2010 en la Asamblea General de Bangalore,
supondra unanueva etapa en lavidade IMU y, en con-
secuencia, en la de la cooperacion internacional
mediante el CDC.

El primer cambio, que ha ido en paralelo a esta
importante decision de IMU, ha sido la propia com-
posiciéon del comité. Puesto que ICSU mantiene tres
Oficinas Regionales:

. ROA, Regional Office for Africa

e ROLAC, Regional Officefor Latin Americaand
the Caribbean

. ROAP, Regional Office for Asia and the Pacific

y desarrolla muchas de sus actividades a través de las
mismas, tres de los miembros del CDC han sido
€l egidos entre mateméticos de estas regiones. Estovaa
permitir una mejor interaccién con ICSU que, no
olvidemos, desarrolla importantisimos programas en
materias de Desarrollo Sostenible, Riesgos Naturales e
Inducidos, Educacion, etc. De hecho, Educacion
Matematica es una de las lineas estratégicas en
ROLAC™,

La Oficinade Berlin hatraido entre otras cosas una
serie de ayudas de | os gobiernos federal y regional ale-
manes. En particular, €l gobierno de Berlin, mediante
la Fundacion Einstein aportard un millédn de euros en
los préximos tres afios para intensificar los contactos
de los mateméticos y las instituciones matematicas
berlinesas con los matematicos del mundo, en par-
ticular con los colegas del mundo en desarrollo. IMU
esta estudiando las férmul as para hacer €l uso més ade-
cuado de esos fondos.

Otraimportante iniciativa es laque vaapermitir un
programade estimulo del interés por las mateméticasy
las ciencias entre los nifios y jOvenes de paises en
desarrollo, con fondos aportados por la compaiia

14 Recomendamos €l articulo [Macias] para obtener un panorama general del temay su problemética.
151CsU haincluido la Educacion Cientifica como uno de los pilares de su nuevo Plan Estratégico. IMU, en coordinacion con ICMI, estatra-
bajando intensamente para que la Educacion Matemética sea reconocida como merece en el Plan.
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noruega PGS (www.pgs.com), en colaboracion con la
Fundacién Abel. Los fondos seran de unos 300.000
délares por afio durante 5 afios™®.

IMU e ICMI en colaboracion con UNESCO estan
tratando de desarrollar un ambicioso programa con €
objetivo de crear profesores de matematicas con buena
formacién en paises en desarrollo. El proyecto se
desarrollara en diferentes regiones, y cada programa
consistird en un workshop con matematicos y edu-
cadores matematicos locales y extranjeros, con activi-
dades satélites previas y posteriores e informes sobre
el progreso de los programas. Se va a organizar un
workshop piloto en Bamako (Mali), con participantes
deMali y del arearegional. Este proyecto nacetras una
serie de reuniones y negociaciones de responsables de
IMU elCMI con los de UNESCO.
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