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VIL 
D É L A 

T R I G O N O M E T R I A Í 

RIGONOMETRIA , fegun la Echi-
mologia de fu nombre es lo miímo, 
que medida de Triángulos ; y coniide-
rada fegun toda elta cxtenfion, cora-
prehende todos los Theoremas , y 
Problemas , que derauellran , y en-
feñan el modo de medir los lados, 
y áreas de los Triángulos : pero en 

el Trarado prelcnte , folo entendemos por Trigonometría 
vna Ciencia que enfeña el modo de refolver Itt Triángu
los. 

La Refolucion de loiTrianguhi, confine en vna artificio!» 
•inquisición de los lados, y ángulos ignorados, deducida 
de los que fe fuponen conocidos; y porque la Trigonometría 
entena efta refolucion , fe llama Ciencia Analítica , i Rcfolw. 
ÍÍVJ. 

Dos efpeciss ay de Triángulos , vnos Pianos, y RecTilí-
neos; ocros Esféricos; y Curvilíneos: Los Triángulos Planos, f 
ReeJUinett, fon los que fe forman con lineas recias fobre vna. 
fuperficie plana : Los Esféricos ,y Curvilíneos, fon los que en, 
la fuperficie de la esfera fe forman con tres arcos de circu
ios máximos. 

Con que la Tdgonoraetria es en dos maneras, Plana, í 
Tom. I I I . A ü « -



°\ s Trat. Vil, De la Trigonometría. 
ReHilinea,y Esférica, A Curvilínea : La primera cnfefiala r e -
foluaoii de los Triángulos planos ; y la iVgunda , iadc los 
Esféricos. 

La vtüidad , y necefsidad de la Trigonometría, es bien 
notoria , pues apenas fe hallara parte alguna en la Mathe-
mauca , que no neceúite de ella, :IÍ\I para facilitar fus ope
raciones, como para aumentar fus Problemas. Hallafe ya 
en iludiros tiempos en gran manera fácil fu exerekio : con-
lilte eile , como he dicho , en refolver los t r iángulos , infi
riendo por regla de tres el conocimiento de los ángulos , y 
lados ignorados, de la noticia de los que fe fuponen dados 
V conocidos i para lo qiul fe requiere neceflariamente fa
cer Ja proporción que a i qiulquiera circulo'tié^én las 
cuerdas entre s i , y con el Radio' : porque como dixe en la 
Geomec.Eijm. en el Coro l . de la Propof. i . d c l Iibr.8. Los 
a r cos , y cuerdas de diferentes circuios cierren entre si la 
miluia razón que los radios : con que fabida en qualquiera 
circulo la razón que tienen las cuerdas con el radio , fe i„_ 
fenrá en todos los demás por regla de tres la magnitud de 
fus cuerdas del conocimiento de otras ; y por cor.íiguientc 
fe conocerán los a r c o s , y ángulos que les correl'ponden ; y 
porque los lados de qualquier triangulo , fon cuerdas del 
Circulo , que fe le puede circunfcrivir por la l'ropof. y. del 
l ib . 4 . de Euclidcs , fe labra por dicha regla de tres qual
quiera lado , y ángulo , fabida la proporción que tienen las 
cuerdas enere s i , y con el radio. 

Ella proporción fe halla en h s Tablas llamadas,Canon 
Trigomsnetrico , inlrituidas para elle fin ; de las quales fe va* 
Keron los Mathematicos , aunque con la fatiga de la mul 
tiplicación , y partición de números muy crecidos , naf
ta el año 1614. en que Don JuanNepero , Cavallero EC-
coces.Varon de Merchilton,halló el artificio noble de vnos 
números , llamados Logarítbmcs, que fubílituidos en el Ca 
non Trigonométrico , en lugar de los antiguos, han facili
tado- en tanto grado las operaciones , que fe refuelven en 
menos de vna hora mas triángulos , que por el Canon an
t i g u ó l e refolvianen muchas i coa lo que han confeguid» 
las ciencia* Machemacicas , la dicha o.uc exprefla el 

Obif, 

Libro T. $ 
Obifpo C a r a m a e l , en la forma figuiente. 

Metitur Terram, Mure, Ventos, Aflr.i Matbefst 

amiqua immenfo tempore; neftra, brevi. 
Efte es en breve el exercicio, y progveiVo de la Tr igonome
tría , que con la brevedad , y claridad pos ib le explico en 
elle Ti atado. 

LIBRO I. 
DE L O S S E N O S , TANGENTES, 

y Secantes i y del Canon Trigono
métrico. 

D E F I N I C I O N E S . 

J t "» fEDIDA de qualquier ángulo reí!¡lineo , es e!tr. 
\\\_ co de lirculo dferipto del pi&to en que concurren 

¡as linem , >• cftnfr¿hended* entrt ellas. Sufconefc qualquie
ra ciiculo dividido en \6o. grados ; cada grado en 60. mi 
nutos i cada minuto en 60. fegimd«s i cada fegundo en ¿o. 
tercios , y afsi infinitamente , y por exerop'o , (i el are» 
C B , fig. 1. es de 4 1 . grados ,y *4?9rninuto' . d i r e m o s , que 
el ángulo CAB , es de 4*- giad. y 14. miuut. y afsi de los 

. demás. 
1. Complemento de vn ángulo agudo, íede vn ara menor que 

ti quadrante , es loque le falta para igua'.arfe con el quadrante, 
i con el fcrnuircu'o Complemento de vn ángulo ohtufo , o de vn 
anu mayor que el quadrante, es lo que le falta para igualarfe con 
el lemicirculo. Y afsi el complemento del ángulo agudo 
CAB , u del arco CB , halla el quadrante , es el arco CE , o 
ángulo CAF i y halla el fenucirculo es el arco ÜD , o án
gulo C A D i y el compleracaco del ángulo obtufo D A C , 6 

A i arco 



4 Trat. VJÍ. Di la Trígemmetrta. 
arco D C , es el ángulo CAB , ó el arco C B . 

}. Cuerda, bfubter.ft de vn arco,es la reda que junta las ef-
tremidades del arco: como C G , es cuerda del arco CBG,por
que junta fus cllremidades s y como también junte las del 
arco C D G , es también cuerda de dicho arco. 

4 . Seno redo, o feno primero de vn arco, i ángulo , es la per* 
fendieular, que cae de la eftremidad del arco ¡fobre el diámetro, 
que paff'a por la otra eftremidad. Como el feno recio , ó p r i 
mero del ángulo C A B , ü del arco C B , es la perpendicular 
C E , que cae de la eftremidad C del arco fobre el diámetro 
DB,que paffa por el otro eílremo B. 

De qué fe infiere, que el feno recto,ó primero de vn a r 
co , es la mitad de la cuerda del arco duplo ; porque (5 .3 . 
Eucl . ) C E , es la mitad de CG, cuerda del arcoCBG,duplo 
de CB. También fe infiere , que afsi como CG es juntamen
te cuerda del arco CBG , y del arco C D G i afsi también 
C E es juntamente feno r e n o , ó primero del arco CB, mitad 
de CBG, y del arco C F D , mitad de C D G : con que el feuo 
recio de vn arco, ó ángulo, es juntamente feno recio, ó p r i 
mero del complemento de dicho arco, ó ángulo al femicir-
culo. 

Advíertafe, que fiempre que fe baile abfolutamente tfle nom-
hrefeno,fe ba de entender el feno redo, 6 primer». 

e. Seno fegumo,0 feno del complemento de vn arco, a angul» 
es ti feno redo, o primeo del complemento de dicho arco, o ángulo. 
C o m o C I , que es fcno t eño , ó primero del arco FC , es 
feno fegundo , 11 del cpmplemento , refpeclo derarco CBi 
y fe llama jeno del complemento de CB, por 1er feno primero 
del arco F C , que es complemento de BC, halla el quadran
te . El fcno legando de vn ángulo obtufo , ó arco mayor 
que el quadrante , es el mifmo feno recio , ó primero del 
arco en que excede al quaurante i y afsi el arco D F C , cuyo 
fcno primero es CE , cendra por jcn«> fegundo la IC , que 
es feno recio del arco F C , en que D F C excede al quadran
te DF . 

6. Seno todo, o total, es el feno redo de: quadrante, i arco dt 
9P.grad- 'I qua¡ es el mifmo radio. Y alsi el radio FA es feno 
t o t a l , por, fer feno del quadrante FB. El fcao t o t a l , es el 

mayor 

f 

Libro 1. i 
mayor de todoslo» fenos r e n o s , porque los «eosmayores 
" l e í quadrante , tienen fu feno recio m e n o r , que el rad .o , 

¿ida entre el feno redo de vn arco,y el mifmo ano j y ais! EB c» 
e S n o ve fo del arco CB s afsim.fmo E D , es el k n o verlo 

radio D A , con A E , feno fegundo de dicho arco. 
8 Tangente , generalmente es quaiqutera km* que oca al 

Jc'ulo Jnvn Puntf,y & perpendicular a la eftremidad del radio. 

0 V ' T a n L e erpecialdevnancetlaredaquetoeaalcircu-

¡o en JftLidJdde aquel arco, y fe ^mínaenel concuñod 

TaJene%uL de vn arco mepor que el quadrante es U 

tirculo, pa/apor la eftremidad de dicto arco bajía ^onuarcon 
UTanlue. ícantt•pñmcra de vn arco , u la que fe «?•>«»«> 

Tángete fegunda del mifme arco;, y afsi A H , « h.Secante 

o u t l quadrante, no tienen otras Tangente», ovS^an-= . 
X*c U¡ de fus complementosal f e m , c ^ o y ^ la 
Tangente primera del arco D i C , « H3 , y fu T«,,w 

^x. 
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¿ Trat. VIL De la Trigonometría. 
legunda es FL: y alsimifmo , la Secante primera de dicho 
arco, es AH> y la Secante fegunda, es AL. 

CAPITULO I. 

DE LOS FUNDAMENTOS, T COMPOSICIÓN 
del Canon de los Seno.. 

F1 'L Canon Trigonométrico fe compone de los Senos, 
• i Tangentes, y Secantes de todos los arcos del Qua
drante , delde el arco de vn minuto, halla el de 90. grados» 
Exprcflanfe en las partes del Radio , que pfdporcionalmcn-
te tocan á cada vno : porque como el Radio ,6 Seno total 
fea el principal , fe fuponc dividido en 10000000. o. mas 
partes ; y fe bufea quantas de eltas partes tocan á cada Seno, 
Tangente , y Secante, con las quales fe ordenan las Tablas: 
Ella cancidad de los Sinos , fe halla con las Propoliciones 
Siguientes. 

PROP. I. Problema. 

Conocida la itierda de vn arco , bailar la cuerda del arco reftan
te, hafta el ft'tnicirculo, fi^. i . 

SEa conocida la cuerda AB : ello es, fepafe quantas par
ces tiene del diámetro CAi y fe bufea quantas de las di

chas partes le caben a la cuerda BC. Operación. Quadrefe 
CA, multiplicando fu numero por si mifmo. Quadrefe afsÜ 
mifmo AB: relíele el quadiado de AB, del quadradode CA, 
y el refiduo lera" el quadrado de BC i y fu raíz quadrada fe
rá la cuerda BC. 

Demonfiracion. El ángulo B en el femicirculo es recio: 
O i.*. Eucl. ) luego (47.1.) el quadrado de AC, es igual á 
los quaurados de AB, PC : luego , reliando el quadrado de 
AB , del quadrado de AC , el refiduo ferá el quadrado de 
BC, cuya raíz es el lado BC. 

PROP. 

li tro I. 7 

PROP. I I . Problema. 

Dado elfent primero de vn ano , bailar el feno fegmie , A 4$ 
complemento del mifmo *m-H-l- • . •• 

DAdo CB , feno primero del arco AB, fe bufea FB . fe
no fegundo del mifmo arco, ñ del complemento BE. 

Operación. ¿ f t c l e el q.aorado de CB de «**ft** 
radio DB , y el refiduo fe.a el quadrado d e D C . u de*» 
fu igual,y fu raiz quadrada lera el leño FB. DemuclUa.* 
como la antecedente, por fe* rciie el ángulo C 

. J 
PROP. I I I . Problema. 

•Dado elfent de va arco , hallar eljeno del ano duplo ,y del 
fubduplo. fig.4- „ ^ r 1 c 

^ O n e c i d a la reda CF , feno recio del arco CG , fe bufea 
I j DE , feno recto del arco DC , duplo de CG. 
operación. Bulqucfe por la antecedente el leño fegundo 
del arco CG, q u e * BF, y hágale vnareglade tres, como 1 

^ ^ ^ • ^ l o s B F C , E D C , fon proporciona
les , por tener los ángulos E , P , re tos , y el anp lo C co
mún : luego ferá BC con BF, como CD con DE. 

Conocido DE, fcno del arco DGC , le conocerá el feno 
CF del arco CG, mitad de DGC j porque conocido el K 1.0 
DE , fe fabe r » el feno fegundo BE i y reliando elle del a-
d i o B C , fe conoce h E C * y fieado C 4 7 ' « . ) » « W W « 
de DE , y EC iguales al quadrado de DC, 1. le laman dichos 
quadrados, y de la fuma fe faca la ra.z quadrada, fe labra, 
la cuerda D C , cuya mitad ferá el feno FC. 

C O R O L A R I O . 

E
L feno de la mitad de vn ano , es mHo propomonal'entre 

el femir adío, y cíftnoverf, de todo el ano: efto es, CEjftm 
d.l are. CG, mitad itCÜD, es medio proporutnal entre ¥*»'£ 

A 4 
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'del radio BC, y EC, feno verfo de todo el arco CGD. La ranon ei¿ 
porque fiendo proporcitltaíei los triángulos BFC, DEC ,ferá el ra-«oBCdCD , comoCF d EC : y pendo BC dCD , cerno la mitad 

BC d la mitad de Cfafferá la mitad dei radio BC á la mitad 
fie CD, efio es, a CF: coh*> CF a CE. 

PROP, IV. Problema. 
Vados losfenos de dos arcos , hallar el feno del agregado de 

dichos anos, fig.í. «1 

SUponente conocidos BG , feno del arcn.AB : y C I , fe
no del arco BC : y fe bufea el feno CEbJ^ue lo,es. deL 

arco CA , compuelro de los dos AB , y BC. Tírele la IH , 
paralela á B G : y la E l , paralela á FA. . f ip«i í« . Hállele 
(z/) la FI , feno fegundo del arco CB, y hágale vna regla de 
tres : como el radio FB al feno fegundo Fí , afsi el ¡tiro LG 
si quarto termino , y faldrá la recta IH. Heclio ello , buf-
quefe ( i . ) FG, feno fegundo del arco BA, y le formara of?| 
regla de tres-.como el radio FB al lino-fegundo FG; afsi 
C l ,fcno primero deCB ,á la linea CE¡-iSunide CE con 
I H , ó ED fu igual, y ferá la fuma toda la reda CD , feno 
del arco AC. 
• Demonftr.Los triafrgulds FOD, F H I , FGB , fon equian-

f ulos, por fer íeclargulos , y tener bl-anguloFcomún, 
ambién" los triangulas F ü D , COI , Ion equiángulos , por 

fer-ref tangidos en D , y en I ; y tenerlos ángulos en O ver
ticales iguales [ 11. r.Jafsimifmo fon equiángulos EIC¿ 
OIC£ 8. <s. Euc. ] Luego los triángulos EIC , FHI , I G B , 
fon equiángulos: Luego ( 4. 6. Euc.) ferá FB radio , á FI 
feno fegundo de CB : como BG , fcno primero de BA , a 
I H j b E D f u i g u a l : y afsimifmo como FB radio, á FG, 
feno fegundo de BA : afsi C I , feno primero de CB , á CE: 
que añadida á E D , haze todo el feno C D , que fe buícaba. 

• • 

PROP. V. Problema. 
Dados losfenti de dos arcos, bailar el feno de la diferencia di les 

mifmtrs arcos, fig.f. 

SEan conocidos BG , feno del arco AB : y CD , fcno del 
arco AC } y fe bufea el feno CI del arco C B , que es la 

di-

\ 

Libro T. 9 
diftríncUde-fes arcos AC, AB. O ^ r ^ n . H a l k f e [a.] FG¿ 
feno fegundo del arco AB ; y F D , feno fegundo del arco 
A€ •. yfnagáie-etfa regla de tres : como FG , leño legundo 
deL arc-0 AB,^BG, léno primero J«=ltn.lmo arco: alsi * D , 
feno fegundo del arco AC, á DO: reüefe DO de D C , leño 
del arco AC , y d ^ d u o ferá la linea OC : Hagafe aora 
otra regla de tres: como el radio FB , a FG , fcno legundo 
del arco AB VafsiOC a CI, feno piimerodel arco CB,qu«. 
fe bülcaba. Confltíde lo dicho en la Prop. anteced-

• -PROP. VI.Theorcma. 

lisftMlíi losaocoftnuy pequeños ,ii¡nen entre s\ fenftblemtnte 
,xm<f»saraz.on que los arios. 

£!Ü3oÁ*írW)Sd05-arcos ,el vno de vn minuto , y el otro 
r*r deVftWcio^ninuto -."Digo , que por icr tanpeque» 
ft<wj pfcMB-ísnfibiemente fus fenos la mifma razón que di
chos arcos: c!lo1<í«5Pque afsi como el arco de vn minuto es 
triplo del are* que vale vn tercio de minuto 5 alsi el icnodc 
aanel fera . aunque no en todo rigor , pero legiblemente, 
triplo del lene de cite. La ra*on es , porque al principio 
¿el oaadr-antelacnconferencia.del circulo es pcrpendicu-
\iti\ ¿¡¡.metro : y fiendo:tamb¿e« lo» fenos perpendicula
res al diámetro i f tan poco dilbmes del arco por iu peque-
*éz , cowrtJfifcWlennblementc con la partícula de arco , de 
quien fonñnw : Lutíge ftn-fibltiaente tendrán la malina ra
zón que los ¿neos. 
. . . 1 

PROP. VII. Theorema. 

La Curda it 60. grados ti igual al radio. 

LA razón es clara , porque todo el circulo confia de 
í 60. grados •, cuyai'extaparte fon «o. grados; y por 

confignientc jlá Cuerda de ¿o. grados es el lado del exágo
no-: elle es i<*i»il-a'l radio ( cerclar.de la Pr»p. 14. ¡ib. ¡.del* 
Geom. Prad.") Luego la cuerda de ¿o. grados es igual al ra
dio. 
- Eftas f•ropofkimesfon íafiantes para fabricar la Talla de los 

i fenos, 
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i o Trat. VIL De la Trigonomttrta. 
fenoi, como veremos en la Propof. figuíente: amas Je ellas ay tirar 
que ftrven para difminuir el trabajo; pero corpa. ¡aSTaklas eftcnyü 
fabricadas , baftan las fobredicbas para queje (Atienda el funda-, 
memo tn que confiften, que ei vnicamente Ip qufffcprtlcndc. 

• 

PROP. VIII . Problema. , 

Fabricar por lasreglas ffltredícba, laT4b¡a de le, fetos, j 
i . ^ Upongalc el leño toral , ó. el radjo d i v i d o en vn; 

v_/ cierto numero de partes, que fea crecido, como en 
IOOOOOOO. Efte (.7.) cs igual á lrcuertía de «o. grados: 
luego fu mitad es el lino de \ o. grados. 

/ . Saludo el feno de jo.giad. fe labra (;.) el ferio-de Jai 
mitad de dicho arco , que es de 1,-. grad. Y Cabido elle , fe 
facaráel de 7. grad. jo. min.,quc esel de lu-mitad¿ luego 
el de }...grad. 4,-.min.y afsrconfctuirivainencc , fe irán ba
ldando los i'euos de los arcos fubduplos-,. lia lia ,liegar: al fcno 
del.arcode f j . feg.44. ter.5.quart.4j,quipt;. . 

5- Hecho ello , fe bukará;el feno de vn minuto en ella 
forma ; porque el vltimo fcno que fe ha hallado de ^S^ fcg. 
44. "ir. &c. es muy pequeño , como tambicn.el feno de vn 
minuto, tendrán entre si ( í .) la mifma razón que fus arcos: 
Reuuzgafc,pucs, clareo de r2. fcg.44. ter-3.quar.45.quin. 
a quintos,que es ia vlcima efpecic, y feráñ 1 i\906if.quin
tos : Reduzgafe umbieu a quintos vn -minuto, y ierári 
1.960000. quintos; y te. haia vna regla de tres, coma 
1Hsoíif .á .1x960000. afsi el feno que fe hdlóde los t i , 
feg.44.tcr.} .quar.4f.qui0. al feno de vn minuto; y fe tendrá 
cite feno. 

4- Hallado el feno de vn minuto, y los irriba dichos, 
fe hallaran todos 1< i incensedlos queialfanhafta jo. gra
do* /porque hallado el feno de vn minuto , le hallara (?.) 
el de dos minutos; y afsimilra© , hallado el feno de r.min. 
fe hallará el de 4. minutos. Luego el de 8. mi . 16.min. &c. 
y de los arcos duplos , como le liguen halla el feno de 17. 
grad.4.min. 

<. Los demás intermedios fe hallarán por la Propof. 4. 
con efte orden:Dado el feno de 1. min. y el feno de 1. min. 

fe 

i. 

; 

Viró T. « 
fe hallará el feno de ?. min. Dado el feno de 4. min. y elTe-
no de 1. min. fe hallará el leño de f y afs. délos demás 
halla que fe ayan hallado todos , halla llegar al de , 6 . gra-

V . Hecho ello , fe hallará el feno de 4f • g™dos >} d.c l 

medio quadrante en ella forma: Dupl.queie el quadrado 
del radio DA , fig. 1. y elle duplo le. a el quadrado deOP, 
( 4 7 . i . ) que es la cuerda de 90. grados: Saquele la raíz qua
drada del mifmo duplo, y fe fabva la DF , cuya mitad lera 
la DK, Ceno de los 4f • grados. Y proliguieodo cor. el mil-
mo artificio que antes le dixo num. 4-y f- ^ tacaran los 
feuos de todos los arcos que ay entre jo. y 4f. B " d ° ! " 

7 Últimamente , los fe-nos de los demás arcos Iwlta 90. 
grados, fe hallarán por la Propof. ». por 1er los leños t * 
gundos, u de los complementos al quadrante, de los que ic 
han hallado. 

CAPITULO II. 
DE LOS FUNDAMENTOS , T COMPOSICIÓN 

del Canon de las Tangentes, y Secantes. 

PROP. IX. Theoiema. 

Como tlfcnofeiunio AE (fig...) * / ano BC, al feno primero EC 
del mifmo arco: afii el radio AB,;i la Tangente BH. 

D
Emonftracion. En el triangulo ABH,esel Ceno EC pa-

raléloá la Tangente BH -.luego (».*.Eucl.)Iera Afc 
áEC.como-ABáBH. 

De aqu. fe colige , que para bailar todas las Tangentes, ¡e Ja
mara vna Rega de tres, como ti feo» fegundo de vn arco ,al Jeno 
primero dtl tnifmü arco, afsi ti Radie a faTangentt da m'jmo. 

PROP. 
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PROP. X. Theorema. 
El Radio es medio proporcional entre el feno fegundo de vn arcoj 

Ja Secante primera del mifmo arco; y entre el feno primero,y 
Secantefegunda; y entre la Tangente primera,y.fegun- ' 

da del mifmo arco. fig. i . 

D Emonflr. Por fer EC paralela á BH, ferá ( t.6.) como 
el leño fegundo IC,ó fu igual AE, al radio AB: afsi 

el radio AC a la fecante AH. De la mifma fuerte el feno 
primero EC, ó AI fu igual, es al radio AF, como el radio 
A C , a la fecante AL. Afsimifmo es la tangente primera 
BH, al radio BA, como el radio AF., á la tangente fegunda 
í L . Luego el radio es medio proporcional entre los térmi
nos arnbadichos. 

Colig'fe. de aquí, quefakido el feno primero,y fegundo de vn ar. 
eo,ft fabran las Secantes primera,y fegunda del mifmo arco, for
mando vna Regla de tres : como el feno fegundo del radio , afsi el 
radio i la Secafít^primers di Aicbo arco ; y también, cr.rno el feno 
primero de vn arco al radio, afsi el radio a U Secante fegunda : T 
ten e/la,y ¡„ diibo en la Prop.paftda, feformaran ¡as Tablas áa' 
las Tangentes,y Secantes. 

H3W <&< 

-

LIBRO II. 
DE LOS L O G A R I T H M O S . 

LA refolucion de los triángulos, que es el vnico fin de la 
Trigonometría , fe'executa por la Regla de tres , to

mando del Canon Trigonométrico los Senos , o Tangentes 
délos términos conocidos, y multiplicando el fegundo por 
el tercero , y partiendo el produelo por el primero. Ellas 
operaciones no pueden dexardeferrauy canfadas,porexcr-
citarfe en números tan crecidos í con todo effo vfaron de 
ellas los Mathematicos,haftaqúe hallados los Logarithmos 

por 

Vibro IL Mf 
por Don Juan Nepercypcrficionados por Enrique Brixio, 
y Adriano lilac, fe inunduxeron en el Canon Trigonomé
trico , en lugar de los números fobredichos : con lo que fe 
facilitaron en gran manera las operaciones: porque lola la 
fuma délos Loganthmos.haze lo que en los otros números 
hazia la multiplicación 5 y la reda, lo que la partición : lo 
qual , no folo evita la prolixidad , si que auegura roas el 
acierto. La naturaleza , propriedades, fabrica, y vio de los 
Loearithmos, ferá la materia de elle libro. 

5 DEFINICIÓN ÚNICA. 

L Ogaritbmos , fon vnos números artificiales , que proceden en 
progreftien Aritbmetica ,fubft i luidos, y correfpondieates i 

otros, que proceden enfrogrefsion Geométrica. 
Explicación. Sea la ferie A, compueíla de números geo

métricamente proporcionales, que procedan en qualquiera 
proporción : á fu lado aya otra ferie de otros tantos núme
ros arichmeticamente proporcionales; ello es , que fe exce
dan en igual exceffo qualquiera que fea, como en la ferie B, 
que fe exceden en la vnidad ; ó en la ferie C, que fe exceden 
en i ó en la Den , .&c. Los números de qualquiera délas 
progrefsionesB,C,D,&:c. fon Logarithmos de los que 
componen la ferie geométrica A , cada vno de lu corref-
pondiente: como e U . de la ferie B es Loganthmo del % 1. 
y afsimifmo el 11. de la ferie C ¡ y el U. de la D , Ion tam
bién Logarithmos del j i . y afsi de los demás. 

De aqui fe colige poderte efeoger para Logarithmos 
qualquiera progrefsion Arithmetica ; como también para 
números Geométricos fe puede elegir qualquiera ferie geo
métrica , pero no con igual conveniencia , como fe yera. 
defpues. 

\ 

A. 
a 
K 

4 
S 

16 

3* 
<4 

B. 
x 
* 

4 
i 
6 

C. 
a 
4 
f. 
8 

10 
1 1 

D. 
1 

4 
7 

JO 

»5 
16 

*4 «JJ 
CA., 
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CAPITULO I. 

DE LA NATURALEZA , T PROPRIEDADES 
de los Logarithmos. 

LA naturaleza , y propriedades de los Logarithmos , fe 
funda en las propriedades de las progresiones Anth-

metica , y Geométrica , como fe verá en las Propoficioues 
figuicmcs. 

PROP. I. Theorcma. 

En qualquiera progref¡ion Arithmeúca, la fuma del primero,y vU 
timo lermm , e, Igual a 11 fuma de otro, quaiefquiera do, termi

no, igua mente di/ianreí de los eftremos i y es dupla dtl 
t ir mino medio. 

EXolicafe en la figuicnte progrefsion Arithmetica. . 
4. 6. 8. to . 1*. «4- »<« , ! i- *o. 

La fuma de 4-y zo. que fon los eftremos,es z\. Digo.que 
t ras teó la fuma de 6. y iS. la de 8. y 16. la de .0. y 14. 
y el duplo de 11. termino medio , ha.de ler 14. como queda' 
demonllrado en la Arithm. Infer. lib.f.Prop. t . y j . 

v 

C O R O L A R I O S . 

- T""\£ lo dicho fe colige , que las fumas de qualefquiera dos 
\_J termino,, igualmente di/iantes de hs eftremot, fon 

iguale, eniri ú ; r al dupiodel termino que eftden medio ; porque 
¿ende todas iguales d la fuma de los e/iremos, lo han de fer tam
bién entre ¡i. 

^. En quatro cantidades aritméticamente proporcionales, 
aunque nofean continua,,la fuma de la primera,y quarta,ti igual 
d la fuma de la fegunda , y tercera ; con que f¡ de la fuma de ¡a 
fegunda , y tercera fe quita la primera , el refiduo ¡era la cantidad 
marta. Exemplo. Sean ta¡ quatro cantidades aritméticamen
te proporcionales 4.' 6.:; 18. ao. la fuma de 6. j 18. es 14. 

como 

tsn.1t. • • •»< 

P R O P . II- Theorcma, 

... .. del termino medio por si mijmo. 

*-¿, , - i i ,i,1'-oor7<8.<luefon los eftremos.es * Í O 4 -

C O R O L A R I O S . 
_ . ,- L r,h,É** aue lo, produdot de tos términos 

- ^ « 0 . * * r ™ ¿ ^ y r i Ü ¿ * * iafcgundJJter-

''"t**-' En tre, cantidades geométricamente praparriaMtc.flp»-
i n de la Primera ,ytenera,ts igual al produdo de la fegunda 

mUmXn^uU^^^^ 
• &"<$%£<* i**" ^cera.Confta también de lo dubo, 

,fe dmon¿ri *« * * £ * * • • l*f,r* t»+*rW'» * 4* P R Q . 
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E . F . 

B. 
6. 

c. 
8. 
4. 
G. 

D . 
i a . 

H . 

;r* . TraLTÍLDelaftigommetriái 

P R O P . I I I . Theorema. 

ÜTM ?«*//<» números geométricamente proporcionales , la fuma da 
¿os Logarithmos correfpondientes á loi medios, es igual á ¡a 

fuma délos Logarithmos correfpondientes 
a los eftremos. 

LOs quatro números A. B. C. D . 
fean geométricamente propor

cionales ; fea , ó no fea fu proporción 
continua : y fean E.F.G.H. Jos Loga
ri thmos correfpondientes á los íbbrc-
dichos números. D i g o , que la fuma de F. y G. que fon 
Logarithmos de los medios , es igual á la fuma de E . v H 
que lo Ion de los ellremos. 

Demonftr. Los Logarithmos fon vnos números A&t i -
tteticaiuentc proporcionales fubilituidos , y correfpon
dientes á los Geométricos; pero en los números A r i t m é t i 
camente proporcionales.la fuma de los medióse* igual á la 
de lo s eftremos : [ Corolar . a. Prop. i . ] luego lo mifmo 
lera en loslobredichos Logarithmos. 

C O R O L A R I O . 

D E lo dicho fe figue, quefíde la fuma de los Logarithmos mt. 
dios F.yG. fe quita el primero E. el refiduo ferd el Loga. 

ritbnto tí. del quarto termino. ' 

P R O P . I V . Theorema. 

En tres números geométricamente proporcionales, el duplo delLta 
garttbmo correfpondiente al medio , Cl ¿gua¡ ¿ iafuma 

de los Logarithmos correfpondientes d 

D
ios eftremos. 

Emonftr. Los Logarithmos fon números A r i t m é t i c a 
mente proporcionales , fubfticuidos por los geomé

tricamente p roporaona lcs : pero ( Corolar . j . p f L " V 
en los números Anthmeticamentc proporcionales el duplcí 
d e l m e d . o c s igual a la lurru de los .eftremos: luego tam-

bien 

Vibro II. 
bien en, los Logarithmos fobredichos¿ 

n 
C O R O L A R I O . 

E3tftres números geométricamente proporcionales ,f¡ del dupla 
del Logarí.'bmo de! medio fe quita el Logarithmo del prime

ro, el.refiduojfrd el Logarithmo dcl<q#arto. > t \\ 

P R O P , V. Theorema, 

Si multiplicandofc dos numer.&i*, produxeren otro numero ,1a fita 
madtla.i:Logaritbmas de los numero, multiplicadosferd igual 

,_r 4 Ja fuma del L"g.tritl>mo del produdojdd Lar 
.. '• garitbmo.de la vnidad.. 

E xplicación. Los dos números A , y B , miíltiplicandofe 
entre s i , producen al numero C. 

D igo , que la fuma de los Logarithmos D . A . B. C. 
de A, y B , es igual .'i la fuma del Loga- i . 4 . 6. 14. . 
ntlimo d e C , y del Logí i i ih ino de la 
vn ¡dad. Áñadafe antes la vnidad D . 

Demonftr. Como fedijeo en la Ar,ith. Infer. l ib . 1. cap. <S7 
el produelo G incluye tantas vezos al numero B , quantas 
el numero A incluye la vnidad D . Luego fon proporciopa-
les D á A , como B á C. Luego los Logarithmos de A , y 
B fumados, fon iguales x la fuma de los Logarichmos de los 
ellremos ; cfto es, al Logarithmo de la vnidad D x y ai de C 
juntos. 

C O R O L A R I O . 

D E.lo dicho fe infiere, que fien vna ferie de Logarithmos , el 
Logarithmo de la vnidad fuere zero, la fuma dtlos Loga-

riihmos corrtfpondientes d los numeres multiplicados ,ferd igual 
ai Logarithmo del produdo;y por configuiente, !afumafa!a,tqai~ 
valdrá a la mu '¡ipíicaeion de los liumtros geométricos. La raz.oa 
ts, porque, como hemos demonflrado , la fuma dedos Logaritúmo*. 
de los números multiplicados es igual al Logarithmo del produdo, 
y al déla vnidad:luego fiendo eftcLigaritbmo Üere^ferd dicha fu
ma igual al Logarithmo del produdo.Lo q nofUcedera fiendo nu-
me~o ei Lcgar'ahmo de la vnidad,por¡¡ fer.-i menefter reftarle de la) 
fuma de losLogtritbmos de ¡es multiplicados,para tener el Loga-

Tora- I I I . B ritbma 
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i$l Trat.VII. De IdTrígonometria. 
ritbmodel produdo. 2or.lamif.na razan , la refta ,felade tflttt 
Logarithmos, equivaldrá a la partición. 

P R O P . VI . Theorema. 

Sivnnumerofe multiplica por si mifmo, el duplo di fu Légamo— 
moferA igual a la fuma del Ltgarithmo del produdo,o qua

drado,) del L~Ogaritbinr.de l.s vnidad. 
Explicación.El numero S,multiplicándole por si mifmo, 

' produce á fu quadrado M . Digo > que 
«HiOjint l in to de S,«luplicado, ferá igual a l a . N . S. M . 
fuma del Logarithmo de M , y del Loganth- i. 4 . ig. 
tao de la vnidad. Añádate antes la vnidad J*. 

Dimtnftr. Según lo dicho enla Arith. infer. lib. 1. C3p.<í. 
el produelo M incluye al numero S tantas vezes, quantas 
el nÍHoéro-.S incluye la vnidad. Luego fon proporcionales 
N.a¿¡,.*on*>S.áIvl. L u e g o ( 4 ) e l duplo del Logarithmo 
de S, es igual a l a fuma de los Logarithmos de N , y M . 

C O R O L A R I O . 

DE lo diéb'o fe infiere ,qUefi en vna ferie de Logarithmo, , et 
Logarithmo dt la vnidad fuere el zero , el Logarithmo de 

la rali, duplicado,ferá el Logarithmo del quadrado;y la mitad de 
fie Logarithmo, fer A 'el Logarithmo de la roiz.,por la razón dicha 
tn el Corolario de la Propof. pajfadá-. Lo que no podra fer fiendo 
numero el Logarithmo de la vnidad;porque par-a tener el Logarith
mo del quadrado ,fe avjrh dé feftar el'Loga'itbmo de la vnidad, 
4t¡ duplo del-Logarithmo déla raix.:como para hallar el Logarith
mo de la rak-ifeam-A de añadir al Logarithmo del quadrado ti 
Legarifbmo.dela vnidad,y la mitad de efta fuma ferá el Logarib-
•modt la raí/:. 

P R O P . V I L Theorema. 
SI Logarithmo de la raix. triplicado , es igual al Logarithmo del 

cubo,y al duplo Logarithmo de ¡a vnidad. 

E Xplicacinm Sea la raíz S i y Tu cubo N . S. M . Q^ 
fea Q . D i g o , que el Logarithmo r. 4 . 16. 64. 

de S 1 t r ip l icado, es igual al Logarithmo 
del cuboO^, y al Logarithmo de la vnidad duplicado. Sea 

M 

lárolí. ** 
M el quadrado de S ; y añadafe antes la vfjídad N . 

Demonftr. La r a i e S , multiplicando al quadrado M , p ro
duce a l c u b o C L L u e g o ( y.) la fuma de los Logarithmos 
de S, y M , e s igual á la fuma de los Logarithmos de N , y Q> 
Y fiendo (6.) el Logarithmo de M , con el Logar i thmo de 
N , igual á dos vezes el Logarithmo de Siferán el Logar i th 
mo de S , juntamente con el de M , y el de la vnidad N» 
iguales á tres Logarithmos de S. Luego tres Logari thmos 
de S, fon iguales á fes Logarithmos de S, y M , y a vn L o -
garithmode la vnidad N : pero los Loganthmos de S , y 
M , fon iguales á los Logarithmos de N , y Q ^ Luego tres 
LoKar.thmos de S fon iguales á los Logarithmos de N , y 
Q , mas vn Logarithmo d e N . Luego el triplo del Loga-
nchmo de la raíz S , es igual al Logari thmo del cuboQ^, y, 
ádos Logarithmos de la vnidad N . 

C O R O L A R I O S . 
i CI en vna ferie de Logarithmo,, el de la vnidad futre tero, 

' S elLogarithmo del cubo es jufiamente el triplo del Loga
ritmo de la raix.; y el tercio de el Logarithmo del cubo , fird el 
Logarithmo de la raix.: lo que no podrá fer , fi el Logarithmo dt 
la "vnidad fuere numero , como confia de h dtc¿0. 

i El tiuadrüplo del Logar'uhmo dt laraix. ^juntamente con d 
triplo del Letaritbmo de ¡a vnidad , [era el Logarithmo del qua-
drado.quadrado,¿ quarta poteflad;y afsi configuientemente de ¡al 
demás potefiade, infinitamente :yfi ol Logarithmo de la vnidad 
fuere taro,folo el quadruplo Logarithmo de la raiz-fera el del qua-
drado-quadrado; y el quintuplo del Logarithmo de la rai*., ferá ti, 
dt la quinta poteftad; y afsi de las demai. 

P R O P . V I H . Theorema. 

Explicanfe latefpecies dt Logarithmos. 

LOsLogari thmos pueden fer , y Dinflos, ó Retrógrados, 
Diredes, fon los que figneh el mifmo tenor , y ordetf 

de los términos Geométricos á quien edrrefpoudín : 
e"s , que crecen , y fe aumentan quandoerecen los tí-imiDos-
dé la ProKi-eision-<3tomecriea4 Retrógrados-, Ion los que if ' 
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20 Trat. VTI. De la Trigonometría. 
guardan el orden de los términos Geométricos;»! que qnan-
c¡o cíeosle aumentan , los Loga'¡dimosfe difminuyensy al 
contrario. Con que fia vna progrefsion Geométrica , cu
yos términos fe van aumentando , le correfponde otra pro
grefsion Arithnietica, que también leva aumentando, los 
términos de ella progrefsion ferán Logarithmos directos; 
pero ii cita progrelsion Arithmetica fuere decrefeente , de 
fuerte , que fus términos fe vayan difminuyendo, quando 
los de la Geométrica fe van aumentado, fus términos le
ían Logarithmos retrógrados. 

PROP. IX. Theorema. 

Determinafe qualde e/las dos efpecies de Logarithmos fea la 
mejor. 

Digo fer indubitable , que los Logarithmos d¡recios 
fon mejores, y mas apreciables que los retrógrados: 

porque es cierto, que la ferie de los términos Geométricos 
puede aumentarfe infinitamente ; y aviendo de ir acompa
ñándola lene délos Logarichmos á la délos Geométricos, 
fiendo ellos retrógrados , avrán de irle difminuyendo, y 
decrefciendo infinitamente : deque fe ligue llegará á dif-
miuuirfcjde fuerce, que fus términos ierán menos que nada, 
<> menos que el zcro ; y le avrán de expreffar con elle fe
rial — que lignítica Meno,, como dixe en el Trat. de la Al
gebra , donde les dimos el nombre de Números falfós, b Ne
gativo,, 

De aqui fe ligue , que aunque ellos Logarithmos tengan 
las mílmas propriedades que fe han demonftrado en las, 
Propoficiones pafiadas;pero ion mas dificultofas, y expuef-
tas á error las operaciones que con ellos le excrcitan : por
que no dexa de caulai dificultad , íingularmente á los poco 
ejercitados en ü logillita de la Algebra., el fumar, y rellar 
los términos q«e ikvan los fignos~-r y—donde es racil 
equivocar la fuma con la i;efta . por lo que juzgan comun
mente ios Autores , no 1er conveniente jifar de ellos Loga-, 
rithmos'retrogrados, ni aplicarles al Canon Trigonometri-
••', Llegó á reconocer tile inconveniente Donjuán Ne-

pero, 

I 

i 
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pero , defpues de aver trabajado fus Tablas con Logarith
mos retrógrados, el qual por hallaifeyá en edad eanfada, 
no fe pudo aplicará trabajarles de nuevo: lo que executa-
ron defpues Enrique Brixio , y AdrianoUlac, con acepta-, 
cion común de los Mathematicos. 

PROP. X. Theorema. 

De las progrefsienes Geométricas , la mejor para el intento prt-
fente, esta que empiexa por la vnidad., y continua fus términos 

en proporción decupla : y de ¡a,progref ¡iones'Arithmeticas \ ¡a, 
que empieza por eixjtro , y fus términos ft excede» 

en la vnidad , y algunos . 
sueros. 

i 

' A Viendo determinado en la Propof. paliada qué pro-; 
j f \ grefsiones fean mejores para elle intento , en quan-
to á la efpecie ; conviene determinar aoralasmás propor
cionadas en quanto al individuo. Digo , pues, lo primero, 
que de infinitas progrefsiones Geométricas que fe puede» 
elegir parael cafoprefente,la mejor es la que tiene por pri
mer termino la vnidad ; y de las Arithmeticas, "la que em
pieza por el zero. La razones, porque como .confia del 
Corolar.de la Prop. r. en folas ellas progrefsiones equiva
le la fuma fola á la multiplicación i y la refta fola á la parti
ción , por la razón allí dicha: Luego con ellos Logarith
mos ferán mas fáciles, y breves las operaciones. 

Di"0 lo fegundo , que de las infinitas progrefsiones Geo
métricas , que empiezan de la vnidad , es mejor la que pro. 
cede en proporción decupla de fus términos , como M O . 
soo. &c. y de las infinitas Arithmeticas que proceden del-
Zero , la mejor de todas par3 el intento es aquella, cuyos 
términos fe van excediendo en la vnidad , y algunos zei os: 
la razón es la ma^or fencillez , y claridad que configo lie-
¥an ellas progrefsiones. Ahadenfeala Arichmetica los re-
ros , para que proporcionalmcnte fe puedan hallar los Lo
garithmos correfpondientes á los términos intermedios de 

la progrefsion Geométrica. 
BI ts-
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* * Trat.VII. Dría Trigonometría. 
Explicóme en las dos Progrefsiones Arithmetica , f 

Geométrica liguientes. 

Erogreffüeomttr. Términos. Progref.Arítbm. 
0.00000000 
J.O000000O 

2.00000000 

J.OOOOOOOO 

4.00000000 ( 
J.OOOOOOOO 
¿ . 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 . 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 . 0 0 0 0 0 0 0 0 
9 . 0 0 0 0 0 0 0 0 

r o . 0 0 0 0 0 0 0 0 

Difpueftala Progrefsion Geométrica en decupla pro
porción .cornofe v e , fe pone á fu lado la Progrefsion 
Arithmetica natural, dcfde el primer termino , que es el 
zero , en los números que van feparados de las otras cifras 
con vn punto ; y fe añaden á cada vno ocho zeros , con que 
el exceflb de cada termino á fu inmediato es cien millones. 
Formafe efta Progrefsion fon tanto exceflb entre fus tér
minos , porque como o.oóo.&c. fea Logarithmo de J. pri
mer terraiao de la Progrefsion Geométrica : y i.ooo.&c. 
fea Logarithmo del fegundo termino que es 10. y entre r . 
y 10. falten ocho términos, á quienes también fe les ha dq 
fenalar proporcionalmente fu Logarithmo en las Tablas, 
es menefter que la diferencia del Logarithmo o.ooo.&c. y 
el Logarithmo i.ooo.&c. fea muy grande , para que fin, 
error feníible fe pueda 11 hallar los ocho Logarithmos in
termedios , como fe verádefpues en la fabrica de eftos nú
meros. 

La fobredicha cifra , que ella diftinguida de las demá^ 
con vn punto, fe llama, Caraderíftica, por fer el caracler , Q 
feñal que denota quantas cifras tiene el numaro Geomé
trico coirefpondientcá dicho Logarithmo ; porque liem-
pre tiene dicho numero vna cifra mas de lo que expreffa 

la 

I 

w 

> 
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la caracleriíHca de fu Logarithmo. La razón es, porque t<u 
dos los Logarithmos que ay entre el primero, y fegundo de 
la Tabla precedente , tienen la carañeriftica zero; y los tér
minos abfolutos fus cortefpoudientes, ion los números que 
•y entre 1. y 10. que confian de vna fola cifra : afsimifmo 
los Logarithmos que ay entre el fegundo , y tercero , tienen 
la caraderíftica 1. y los términos ablolutosáque corref-
ponden , Ionios contenidos entre 10. y 100. que confian de 
dos cifras , y afsi de los demás. Sea ,,pues, Regla general 
que tantai cifai ay en vn numero abfoluto , quantas vnidadei 
tsy en la caraderiftka de fu Logarithmo J mas vna. 

CAPITULO II. 

DE LA FABRICA 
Logarithmos. 

DE LOS 

CON las reglas que fe contienen en las Propoficiones 
liguientes-, fe fabrica la Tabla Logarithroica de los 

números abfolutos ; y como para ello fe aya hecho elección 
de las dos Progrefsiones, vna Geométrica, que empezando 
de la vnidad, procede en proporción decupla, y otra Arith
metica , que empezando del zero , fe exceden fus termino* 
en la vnidad con igual numero de zeros; explicare las reglas 
contrahidas á eftacfpecie de Logarithmos , quolon los ad
mitidos; y de ellas fe podrá colegir fácilmente, como fe de-
ba proceder en los de otras efpocies. 

PROP. XI. Problema. 

Vado el Logarithmo del primer termino ; y el del fegundo de vna 
progrefíion Geométrica, bailar los Logarithmos de los demás 

términos de dkba progrefsion. 

EN qualquiera efpecie de Logarithmos .dados el del pri
mero , y el del fegundo termino , fe hallaran los de. 

B4 más 
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más en en* forma. Reftefe el menor del mayor , y fe tendrá" 
fu diferencia jfupucfto que fean direclos rañadafe cita al fe
gundo Logarithmo , y íc tendrá el tercero: añádale la mif-
Tna diferencia al tercero, y fe tendrá el quarto; y afsi infini
tamente : la razón es, por proceder todos con diferencias, ó 
exceflbs iguales. 
- De aquí fe colige, que en nueftros Logarithmos, por fer 
el-primcro todo zeros, no es mcneiler reliarle del fegundo; 
y afsi, el mifmo Logarithmo fegundo es el exceflb en que 
todos te van excediendo : dupliqucfe , pues , el Logarithmo 
del i o. que es el termino fegundo, y fe tendrá el Logarith
mo del termino figuiente , que es 100. fumenfeel del 10. y 
el del 100. y fe-tendráel de ÍOOO.üimenfe el de 10. y el de 
looo. y fe tendri el de 10000. y afsi infinitamente. 

PROP, XII . Problema. 

"En qualquiera ferie de numeres geométricamente proporcionales. 
dados los Logarithmos del primero,y vltimo términos,bailar 

' ¡os Logarhbmos de los intermedios. 

EN qualquiera efpecie de Logarithmos, conocido el 
primero, y el vlcimo, y el numero de fus términos, fe 

fabrán los Logarithmos intermedios de efte modo: Refte
fe el menor del mayor : ello es , fupuefto que fon direclos, 
reftefe el primero del vltimo 5 partafc el refiduo por el nu
mero de los términos , menos vno ; y el quociente ferá la 
diferencia dé qualquiera á fu inmediato , que añadida al 
primero , dará el Logarithmo fegundo ; y añadida á elle, 
dará el tercero , 8rc. Queda demonftrado en la.Propof. 8. 
l ib. 5. de la Arithm. Infer. De aqui fe ligue , que en nuef
tros Logarithmos, por fer el primero todo zeíos , no es 
menefter reliarle de el vltimo , si que bailará partir el vlti
mo termino por el numero de los términos menos vno, y 
«1 quociente ferá el Logarithmo fegundo , que juntamente 
es el exceflb en que todos proceden : luego duplicándo
le fe tendrá el tercero ; y fumando fegundo , y tercero, 
fe tendrá el quarto , &c. como por exemplo en las progref-
iíones de la Propof. 10. dado el Logarithmo de 1. y el de 

20-
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10000000000. que es ro. 00000000. fe piden. los inter* 
medios: el numero de los términos es 11. y quitando 1. es 
10. parto, pues, el Logarithmo 10.00000000-por 10. y el 
quociente 1. 00000000. ferá el Logarithmo del termina 
fegundo, que duplicado da el tercero , y el fecundo, y ter-¡ 
cero fumados, dan el quarto, y afsi de los demás. 

PROP. XI I I . Problema. 

Dados los Logarithmos de dos,o mas números, hallar el Logaritk* 
mo del produdo de dichos números; y afsimifmo, bailar el 

Logarithmo del quociente de la partición 
del vno" por el 01ro. 

SUmenfe los Logarithmos de los números dados,y la fej 
ma ferá el Logarithmo del produelo de dichos núme

ros'. Confia del corolar. de la Propof.f. Exemplo. Sumen» 
fe los Logarithmos de los números 10. y too. que ellán en 
la Tabla de la Propof. 1 o. y la fuma ferá el Logarithmo de 
aooo.quees el produclode 10. por 100. Afsimifmo, refte
fe el Logarithmo de 10. del Logarithmo de 1000. y el refi
duo lera el Logarithmo de 100. por la razón fobredicha. 

PROP. XIV. Problema, s 

Hallar los Logarithmos de las poteftades,y raix.es numéricas. I 

Multiplicando vn numero por si mifmo , nace fu 
quadrado ; multiplicando el quadrado por el nu

mero mifmo fale el cubo ; multiplicando el cubo "por el 
mifmo numero, fale el quadrado-quadrado; y afsi infini
tamente : luego , porque la fuma de ellos Logarithmos 
equivale á la multiplicación , fi fe fumados vezes el,Loga
rithmo de vn numero, faldrá el Logarithmo dé fu'qua
drado ; y fi fe fuma tres vezes, faldrá el Logarithmo de fti 
cubo; y fi quatro vezes , faldrá el de fu quadrado-qua
drado ; y afsi de ios demás: luego al contrario, fi el Lo
garithmo del quadrado fe parte por i . ó fe le relia la mi
tad , faldrá el Logarithmo de la raiz quadrada de aquel 

nu-

http://raix.es


, 

4f Trat.VII. DcjtaTrígenomttria. 
numero; y fi el Logarithmo del cubo fe parte por j . eflo es, 
fe toma fu tercio , fe fabráel Logarithmo de la raiz cubica; 
y afsi en las demás potellades, y raizes. 

PROP. XV. Problema. 
• 

Hados lis Logarithmos de dos números, hallar el Logarithmo del 
medio proporcional entre dichos números. 

BVfeafe,por exemplo, el Logarithmo del medio propor
cional entre el tercero , y quinto termino de la Tabla 

antecedente, Propof. i o. Operación. Sumenfe los Logarith
mos del tercero , y quinto termiuos, y la mitad de la fuma 
Ceii el Logarithmo del numero, que es medio proporcio
nal entre los fobredichos. 
- Demonftr. El medio proporcional entre dos números 
fe halla , multiplicando dichos números , y facando la raiz 
quadrada del produelo , como dixe en la Arithm. Super. 
lib. )> Prop. i. luego , porque en ellos Logarithmos la luma 
equivale á la multiplicación, la fuma de los Logarithmos 
de los números dados, ferá el Logarithmo de fu produelo; 
y (14.) fu mitad ferá el Logarithmo de la raiz quadrada de 
dicho produelo; y por configuiente, del medio proporcio
nal que fe pretende. De que fe colige, que el medio Arithmetico 
entre los Logarithmos de dos números , es Logarithmo del medí» 
Geométrico que ay entre dichos numeres. 

PROP. XVI. Problema. 

Dados los Logarithmos de todos los términos de vna progrefsion 
Geométrica, hallar los Logarithmos dt los números comprebendi-

dos tnlre cada termino de dicha progrefsion, y 
fu inmediato. 

Mucho debemos á Enrique Brixio , y á Adriano Ulac, 
por avernos dexado trabajadas las Tablas Logarith-

micas, pues fin la fatiga de fu fabrica, nos facilitaron 
las operaciones Trigonométricas : fuponiendo , pues, que 
nadie ha de gallar inútilmente el tiempo en trabajarlas 
de nuevo, explicare con brevedad en la Propof. íiguien-

te 
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te la Mcthodo que obfervaron en fu eonftmceion , par» 
lo qual folo nos falta faber el modo de hallar los Lo
garithmos délos numerosque ay entre vno , y otro ter
mino de la progrefsion Geométrica , de los quales fe necei-
fita para innumerables operaciones; de fuerte , que fin ellos 
feria cali inútil la Tabla Logarithmica, como luego vere
mos : y porque con la mifma methodo , con que' fe halla 
yno de ellos Logarithmos, fe pueden hallar los demás, baf-
tará explicarla en vno de ellos, y fea por exemplo el del 
numero 9. 

Operación. Lo primero , porque el 9. le halla entre ios 
dos primeros términos de la progrefsion Geométrica, que 
fon 1. y 10. y el artificio para hallar fu Logarithmo , con-
lille en inquirir fuccefsivamente diferentes medios Geomé
tricos , y otros tantos Arithmeticos ; para que las opera
ciones iálgan bien exaftas, y no fea fenfíble lo que fe pier
de en la extracción de raizes regularmente irracionales, 
fe añadirán á los dichos términos t. y 10. tantos zeros á lo 
menos , quantos lleva el Logaiithmo del numero 10. en la 
Tabla precedente , los quales ferviran fulamente para la 
extracción de los medios proporcionales , y fe borraran 
defpues de acabada la operación : en la formula figuiente 
folo fe añaden fíete , por fer ellos los bailantes para la ex-, 
plicacion. 

2. Entre la vnidad 
A , y el 10. B aumenta
dos con fus zeros, há
llele el medio Geomé
trico proporcional C : y 
porque aqui fe bufea el 
numero 5. con tantas 
cifras como tiene la 
vnidad ; ello e s . , 9. 
0000000.0 otro el pró
ximo menor , que por 
efte camino fe le puede 
hallar , fiendo el nume
ro C. menor que el que 

fe 

| Proporcional. 

A 
C 
fi 
li 
D 
C 
B 
E 
D 

1 . 0 0 0 0 0 0 0 
j . 6 1 1 2 7 7 7 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 

Í . 6 1 J 4 I J 2 
j . IÓX2777 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 

7 . 4 9 8 9 4 * 1 
Í . Í 2 J 4 I 3 2 

B 1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 
F | 8 . 6 Í 9 Í 4 J 1 

E | 7-4J>8j!4*» 

^ ^ . 1 1 1 

Logaritbm. \ 
0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 
O . f 0 0 0 0 0 0 0 
1 .OOOOOOOO 

I .OOOOOOOO 
6 . 7 Í O 0 O 0 Ó 0 

O . f 0 0 0 0 0 0 0 

I.OOOOOOOO 
O.87J0OOOO 
0 . 7 5 0 0 0 0 0 0 

I.OOOOOOOO 
0.9J7ÍOOOO 

' 0 . 8 7 5 0 0 0 0 0 
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fe bufea , es cierto, qué 
entre el numero C , y 
el numero B. eflará el 
que fe defea : Rufque-
fe ,pues,entre B , y C 
el medio proporcional 
D ; y porque también es 
menor que 9. 0000000. 
entre el mifmo B. y 
D . fe hallará el medio 
proporcional E. que 
aunque fe vá acercando 
al numero 9. 0000000. 
pero aun es mucho 
menor que él : Bulquc-
fe , pues , otro medio 
entreB,y E , y feráF, 
que aun es menor que 
9. 0000000. por lo 
qual fe hallará otro 
medio proporcional en
tre B , y F , que ferá 
G ; el qual es ya ma
yor que el 9. 0000000. 
por lo qual entre G ,, y 
el próximo menor F, 
fe hallará otro medio 
proporcional H , que es 
menor que 9.0000000. 
y afsi entre H , y G, que 
es el próximo mayor, 
fe bufeará otro medio 
proporcional 1 , que es 
mayor que 9.0000000. 
pero no con tanto ex
ceflb como lo era el 
numero G , por lo qual 
entre I , y H , próximo 

me-

- Propon. 

fil 10.0000000 
G | 9- JOJ71O4 
F ¡ 8.<$í9<S4Ji 
G | 9. j 0 ( 7 2 0 4 
H 
F 
G 
I 

H 
I 
K 
H 
K 
L 
H 
L 

8.976X715 
8 .6(56452 

. ^ . J O ) 7 l « 4 
5 .1598170 
8-5768715 
9.1598170 
9. 0 (79777 
8.9768715 

9-0579777 
9-0175555 
8. 57*871? 

9 .0175551 
M j 8.5570796 
H 

L 
| 8.57,48715 
1 9-0175535 

N | 9. 0071008 
M J 8- 9910196 

N | 9. 0072008 
0 | 9. 0021 j 8 8 
MJ i.9970796 
0 | 5 .0011588 
P | 8.5556088 

M | 8.957.0796 
0 | 9 .0021588 
Q. | 9 .0008757 
P | 8.599608$ 

OJ 97ooo8777 
R | 9.0002412 
P | 8.9996088 

R | 9. 0002412 
S | Ü.99592(0 
P | 8. 9556088 

Logaritbm. 

1.ooopoooo 
0.96X7,-000 
0-9Í7Í 0000 
0 .9687(000 
0 . 9 ( 5 t 2 (00 
0 .917(0000 
0 .9687(000 
0 .960957(0 
0 .9 (512(00 
0.960957(0 
0 .9 (705I2 ( 
0 .9 (512(00 
0 ." ) (70JI2( 
0 . 9 ( ( 0 7 S l 2 
0 -9(512(00 
0.9fÍO7812 
0.9 (4 JOI (< 
0 .9(512(00 
O.9 j (07812 
0 .5 (4 (8584 
0 . 9 ( 4 I O I ( 6 

0 .9 )4 (8984 
0 .9 (454(70 
0.954101(6 

0 .9 (434 t70 
0.9(412565 
0.5(410156 
0 .9Í4Í4Í7© 
0.5(428467 
0 .9(42)565 
0.9(42846:7 
0 . 5 ( 4 2 ( 4 ' ? 
0.5(422565 

0 . 9 ( 4 i r 4 ' f 
0.9^425885 
0.574"!«"? 

menor , fe hallará el 
medio proporcional 
K ; y de efta fuerte 
fe irá continuándola 
operación, huleando 
fiémprc vn medio geo
métricamente propor
cional entre el medio 
próximo mayor , y el 
próximo menor de ios 
que fe van hallando, 

.hafta.enconuarcon el 
numero 5.00000000. 
ó otro tan próximo, 
que cafi no fe diferen
cie de el. Viene, pues, 
áfalir defpues de aver 
hallado 2(. medios 
geométricos el nume
ro 9. ooooo<fo. como 
fe vé cu la formula de 
laí»opcrc'Ciones. 

j . Hecho cfto,bol-
viendo al principio de 
la foimula, entre el 
Logarithmo de A , y 
el Logarithmo de B, 
fe hallaiá ( i ( . ) el me
dio Arithmetico C, 
que es el Logarithmo 
del medio Geométri
co Cilucgo fe irá con-

Libroll. *»'. 

TroporC. 

"]*. j 5. 00024' * 
T I 9. 0000851 
S I 8.9999iJ£ 

Logarithm. 

O. 5 ( 4 2 ( 4 1 í 
O. 9 (4*46)2 
o. 9,-425889 

5 .000085 J 
9.0000041 
8.99?9*fO 

T 
V 
S 

5 .0000041 
X j 8.55996(0 
S I 8. 9999^1^ 
Y I 9- 0000041 
Y I 8.999984Í 
X_[_8._95996í_0 
V~[ 9.0000041 
Z |. 8. 5999945 
Y I 8.999984? 

o. 5(4246(2! 
0 . 5 ( 4 * 4 1 7 1 

O.9541417 ' 
o . 5 ( 4 * 4 0 8 0 
0^9(415^85 

0 . 9 ( 4 - 4 1 7 1 
O.5(4*4117 
o. 5 (424080 

O. 5(424271 
o. 9541412 
O. 5 ( 4 * 4 | t 7 j 
0T9Í414171 
o . 9 ( 4 2 4 2 4 7 
O. 9f4242M 
o79(414*7' 

9 .0000041 
8 .999999 1 

8-9999941 
9 .0000041 
9.OOOOO16 O. 9 (4142 £9 
8. 9999991-

AA 5. 0000016 
BB 9 .0000004 
¿v 8 .9999991 

"BB i 9 . 0000004 
CC I 8. 999999* 
& I 8. 999999'-

O. 9(424147 
o. 9(424255 
o . 9 ( 4 2 4 1 5 1 
o . 9 ( 4 1 4 * 4 7 
O.9 (4*41(5 
O.5Í41415 0 [ 
O. 9(4*414? 

BHI 9. 0000004 
D D | 5 .0000000 

tinuandoU opeíació, <JC | 8. 999999^ 
bufeando fiempre los w 

O. 5(4*4**} , 
O . 5 ( 4 * 4 * f t 
O. 554141(0 ' . 

medios Arithmeticos , o Loganthmicos , corteipondientes 
á los medios Geométricos , liguicndo el mifmo orden con 
que ellos fe fueron hallando; y en la vltima operación fe 
hallara el -Logarithmo correfpondient.c al numero 5. 

0 0 0 0 0 0 0 . 
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oooooob. que es 0.954242(1. y quitándole al dicho Home
ro los zeros que fe le añadieron, quedará el numero 5. y fu 
Logari thmo 0.5 (4*42 ( 1 . 

De la mifma fuerte que fe ha hallado el Logarithmo 
del numero 5. fe pueden hallar los Logarithmos de todos 
los números intermedios que ay entre los que componen 
la progrefsion Geométrica , arriba puella ; pero folo fera 
nieneller ella operación prolixa para hallar los Logarith
mos de los números primos , que Ion aquellos á quien no 
mide otro numero , si fola la vnidad 5 porque para los nu-
íncrOs compueílos que nacen de la multiplicación de otros 
fe hallaránÍQS Logarithmos por la Prop. 15. como luego 
•«remos. 

PROP. XVII. Problema. 

Formar la Tabla Logaritbmica. 

DE lo dicho en las Propoficiodes antecedentes fe co
lige el modo de formar la Tabla Logarithmica de 

todos los números , empezando de la vnidad ázia el infini
to', que es el figuiente. 

1. Determinada la progrefsion Geométrica , que fegun 
Ja Prop. ro. es la que empieza de la vnidad , y fus térmi
nos proceden en proporción decupla, fe determina junta
mente la progrefsion Arithmetica , que empezando del 
aero ligue el orden natural délos números que fe exceden 
en la vnidad; pero añadida á cada vno igual cantidad de 
xeros , como fe dixo en la Prop. citada : y los números de 
ella progrefsion ion Logarithmos de los términos de la pro
grefsion Geométrica , como fe vé en la Tabla que pule en 
la Prop. 10. fobredicha. 

2. Pero porque necefsitamos también de todos los nú
meros contenidos entre vno , y oteo termino de la progreA 
íon Geométrica, es forzólo hallarles fus Logarithmos: y lo 
primero con la mifma regla de la Propof. pallada, con que 
fe halló el Logarithmo del numero 5. fe hallarán los Lo
garithmos de los números primos , como fon *. j . ( .7 . 11. 
15. 17.15. 2 5. &c. si bien aviendofe hallado el Logarithmo 
4el numera 5. con folo tomar fe mitad , fe tendí á"( 14. )el 

del 
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del numero 5. que es fu raiz quadrada. Aviendo.poes ; ha* 
liado el Logarithmo del 2. duplicándole , triplicándole* 
quadruplicandole ,&c. fe tendrán los Logarithmos de fu, 
potellades 4.a-.i6.?z.«4-&c. Alsimifmoduplicando, tri-
plicando,&c. el Logarithmo del 5 • fe tendrán los de fus po¿ 
tellades 5.27.81 .&c. Y de la mifma fuerte con el Logamh* 
mo del numero (. fe tendrán los-dc*. *( . i 2 ( . & c . 

5. Hallados los Logarithmos de los números primos, fa 
fabrán fácilmente los de los compúeftos-; porque como efloa 
procedan de la multiplicación de otros números , file tu
rnan los Logarithmos de losoumeros producentes, le ha
llará el Logarithmo del numero produelo ( 15. ) Y *fsi¿ 
porque el 6. procede de la multiplicación de *. por 5. fu
mando los Logarithmos del ». y del 5 - fe tendrá el Loga^ 
rithmo de 6. Afsimifmo la fuma de los Logarithmos de *. 
y de 4. ferá el del numero 8. Y afsi de los demás. 

Con ello quedará formada la Tabla Logarithmica ,con 
los Logarithmos de todos los números defde la vnidad sti-i 
el infinito. La que pongo a lo vltimo de efte Libro defpues 
de la Tabla Trigonométrica, folo llega halla ioooo.pero 
roas adelante'fe dará regla para hallar los Logarithmos de 
qualeluuiera números mayores que 10000. que es el vlti
mo de dicha Tabla. 

• • 

PROP. XVIII . Problema. 

Aplicación dt los Légaríthmot al CanonTrigonemetrico. 

LOS Logarithmos fe han aplicado al Canon Trígono-» 
métrico, fubftituyendo, en lugar de los números geo-

métricos que le componen, los Logarithmos fus corref
pondientes : lo que ha facilitado en gran manera las opera* 
ciones Trigonométricas:Pero fe ha de advertir,que los nú
meros geométricos que ay en e-1 Canon fe entienden aumen
tados con algunas cifras, que fe añadieron para mayor exac
ción, fegun lo que dixc en la Prop.16. los quales defpues fe 
quitaron > y por ella caula fe hallará, que los Logarithmos 
íubilituidos en fu lugar, fon mayores délo que dcbianler li 
fe atieuieu los números geométricos, fegun en el Canon fe 
Wprelfaa. **"*• 



fb 

iff Trat. Vlt.Dtla Trigonometría. 
. -Exemplo, El primer numero geométrico, en el Canon de 
los fenos es 2909- que es el feno de vn minuto; y fu Loga
rithmo allí mifmo es 6.4657261. Siendo afsi,que en la 
Tabla Logarithmica ¿2905. le correfponde el Logarith
mo, 5,465745 7. La razón de ello es , porque en el Canon 
délos fenos el numero geométrico X9.09. fe ha de enten
der tiene mas tres.cifras, fegun la regla general que fe dio i 
lo vltimo de la Propof. 10. Y fegun otra que daremos mas 
adelante, al Logarithmo del feno de vn minuto 6.465 7161. 
le,correfponde el numero geométrico 2508882. quequita-
das las tres vltimas cifras , es 1908. pero por fer tan cre
cidas las que fe han quitado , fe pone en.el Canon 2905. . 

Aunque en el Canon Trigonométrico he omitido los 
números abfolutos , por fer bailantes para las operaciones 
fus Logarithmos, he querido advertirlo fobredicho , para 
que quieo quifiere cotejarles con los Logarithmos de la 
Tabla Logarithmica, no tropieze con la dificultad que he
mos dicho. 

CAPITULO III. 

DEL USO DEL CANON TRIGONOMÉTRICO^ 
y Tabla Logarithmica. 

-

DOS Tablas fe hallau al fin de efte Libro : la prime
ra, es el Canon Trigonométrico: la fegunda, es la Tabla 

Logarithmica , que contiene todos los números , defde lá 
vnidad , halla 10000. con los Logarithmos que les corref-
ponden: la inteligencia, y vio de entrambas, explican las 
Propofieioncs liguientes. 

PROP. X I X . Theorema. 

Explicaft la difpofttien del Canon Trigonométrico. 
' 

A Tabla 1. o Canon Trigonométrico contiene todos 
los grados, ó minutos halla el quadrante: lu dilpofi-

cion 
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cion es la figuiente. En cada plana fe Julián dos ordencs,iy 
en cada vno tres columnas , de las quares, la primera aja . 
izquierda del que lee, contiene los minutos del grado qua 
ella arriba en la frente de aquel orden s la fegunda columna 
lleva los (eitoslpgaritlimicos.corrcfpondieniesádkho gra
do, y minutos; y la tercera, fus Tangentes loganÍnmicas;y 
lo mifmo en el fegundo orden ; folo , que en efte, la prime
ra columna lleva los minutos con orden opuefto, porque*en 
la del ordenprimero defcienden, y en la del fegundo fuben, 
para que de ella fueite el grado , y minutos del legundo or
den , fea complemento al quadrante de los del primero , y 
al contrario; y fe hallen cu la mifma plana los fenos prime
ros , y fecundos de vn mifmo arco , y afsimifmo las Tan
gentes. , m. • r \ . 

Poncnfe en el Canon Trigonométrico iolamente los 
arcos halla el Quadrante , porque los arcos mayores que el 
Quadrante , tienen los;nifmos fenos, y Tangentes que fus 
complementos al fsmicirculo , como en otta parte queda 
dicho , los quales fon necesariamente menores que el Qua
drante. Ponenfe Iolamente los fenos, y Tangentes logarí t 
micas ; ello e s , los Logarithmos correfpondientes á los fe
nos , y Tangentes, omitiendo fus proprios numeros Geo
métricos , porque creo , que nadie querrá valerfe de ellos, 
pudieudo execucar con mas promptitud.y delcanfo las mif-
mas operaciones con los Logarithmos, que con los fobre-
dichos nnmeros G;ome»icos. Se han omitido también los 

' LogJfithmos de las Secantes; afsi por hazerfe fin ellas con 
igual facilidad los cálculos de los triángulos, como por po» 
deife hallar fácilmente fus Logaiithmos, como defpues ve
remos. Qyan fácil lea el manejo de ellas Tablas , fe vé taj 
las-Proposiciones liguientes. 

PROP. X X . Problema. 
Dados los arcos, i ángulo, bafta lo, minutos, bailar fat Stnot,¿ 

Tangentes Ligarithmicas en el Canon Tríge-
' nomttrícá. 

BUfquefe arriba en la frente de la Tabla el numero da 
los arados ; y hallado efte , feufquenfe en la primes 
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columna ala izquierda de aquel orden, los minutos que 

, aáompañan á dichfs grados, y al lado de ellos , (iguiendo 
la linca tranfverfal, fe hallará fu feno primero, y tangente 
primera ; y en el orden figuiente , fu feno fegundo , y tan
gente feginda ; pero es menefter advertir, que por fer pe
queña la plana, fe han dividido los 6o. minutos de cada 
grado en dos mitades ; y configuientemepte la vna mitad 
con fus fenos , y tangentes ella en la vna plana ; y la otra 
mitad en la figuiente ; con que fi el numero délos minutos 
que fe bufea no fe hallare en aquella plana , fe pallará a la 
inmediata antecedente , 6 fubliguiente, que lleva en fu fren
te el mifmo numero de grados; y en fu primera columna 

•fe hallarán los minutos," como leve en los excmplos li
guientes. 

Exemplo r. Sea dado el arco , ó ángulo de 2?. grados, y 
24. min. Pidefe fe feno 1. y tangente 1. y fe feno 2. y tan
gente 2. Operación. Bulquefe en la frente de la Tabla el 27. 
que es el numero délos grados ; y en la primer columna de 
aquel orden bufquenfe los 14. min. y fe hallará éntrente de 
ellos fer el feno primero 5.6629464- y la tangente primera, 
5,7146*57. y figuiendo la mifma lir.eatranfverlal, fe halla
rá en el fegundo orden de la mifma plana, fer el feno 1. de 
dichos grados, y minutos 5,948 5 2*7. y la tangente fegunda 
10.28(5763. 

Exemplo 2. Sea dado el arco, o ángulo de 27. grados, 56. 
minutos : pidefe fu feno 1. y tangd&tc 1. y fu feno 1. y tan
gente 2. Operación. Hállele el 27.cnla frente déla Tabla; ' 

' y en fu mifmo orden en la primer columna á la izquierda, 
hallenfe los 56. minutos , y á fu lado fe hallará el feno p'ri-
mero 9.66(8(86.y la tangente primera 9.71832(1. y fi
guiendo la mifma linea tranfverlal en el otro orden de! la 
mifma plana, fe halla fu feno fegundo 9.947<% 3 (. y fe tan
gente fegunda 10.2816749. 

Exemplo 3. Sea dado el arco , ó ángulo de 1 (2. grados, 
y 3 6. minutos, pidenfe fus fenos i . y i . y tangeníes 1. y *. 
Operación. Por fer dicho arco mayor que el quadrante, 
reftefe de 1 So. grados, y el refiduo ferá 27. grados, .y 24. 
minutos i hágale lo mifmo que cu los «templos paliados, y 
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fe hallarán fus fenos , y Tangentes , que fon las mifmas del 
exemplo 1. y afsi en los demás. 

PROP* XXI . Problema. 

Hallar los fenos, y Tangentes Logará bmicas de los arcos que confi
tan de grados, minutos ,y fegundos. 

E N las Tablas eilán los fenos, y Tangentes de los minu
tos de cada grado , pero no etlán los de los fegundos; 

y aunque pocas vezes fe necefsita de tanta precifion ; pero 
fi fe otreciere fe obrará como enlosexemplos figuientes. 

Exemplo. Pidefe el feno 1. de vn arco de 27. grad. 24. 
min. 5 (. fegundos. Operación. Hallefe por la antecedente el 

' feno 1. Logarithmico de 27. grad. 24. min. que lera 9» 
6625464. Tómele aora de las Tablas el feno inmediato 
figuiente , que 659.6631900. Reftefe el menor del mayor, 
y ferá la diferencia *45 6. Digafe aora por Regla de tres: 
ii 60. fegundos, que fon los que componen vn minuto , dan 
2456. que darán 5(. fegundos? y fe hallarán dar 1421. 
Añádale elle Qaociente al primer Logarithmo 5. 6615464. 
por fer menor que el legundo ; y la fuma 9. 6630885-, ferá 
el leño Logarithmico del arco dado 27. grad. 24. min. 5( . 
feg. De la mifma fuerte fe obrará en las Tangentes Loga-
rithmicas. 

PROP. XXI I . Problema. 

• Dado el Seno , o la Tangente de vn arco , o ángulo , bailar 
el ángulo , o arco. 

DAdo el feno Logarithmico , ó Tangente Logarfthmica 
de vn arco , fe hallará el afeo en la forma que fe ve 

en los exemplos liguientes. 
Exemplo. Sea dado el Logarithmo 5. 602848*. que lo 

es de vn feno 1. Pidefe la cantidad del arco , ó ángulo de 
quien es feno 1. Bulquefe en las Tablas del Canon el fo-
bredicho Logarithmo en la columna de los fenos ; y por
que no fe halla exaciamente , tómele fu próximo menor, 
que es 9. 6027178. y a fu lado á la izquierda fe hallan 
3 7. min. y arriba 25. grad. Digo, pues , que el Logarithmo 
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dado esdelleno i .de vn arco , ó ángulo de 25. grad. 37. 
min. pero porque vn mifmo feno de vn arco»menor que el 
Quadrante es también feno de íu complemento al femicir-
culo, puede también fer el fobredicho Logarithmo del feno 
1.del arco de 156.grad.23.min.C0n que fabiendoqueel ar
co que fe bufea es menor que el Quadrante , fe dirá fer feno 
primerode 23. gr. 57. min. y fabiendoque es mayor que el 
Quadrante , fe dirá fer feno A del arco de i(6.gr.2 3. 

Exemplo 2. Sea dado el mifmo Logarithmo como fcno 
a. de vn arco. Bufquefe , como antes , en la columna de los 
fenos ; y aviendo hallado fu próximo menor 9. 6027178. 
fe profeguirá , figufendo la linea tranfverfal al otro orden 
de la mifma plana , y en fu primera columna fe encontrarán 
23. min. y en la frente de efte mifmo orden 66. grados. * 
Digo , pues , que el Logarithmo dado es del feno 2. de 66. 
grad. 25. min. y también de 115. grad. 37. min. con que iá-
bicn fi el arco es menor , ó mayor que el Quadrante , fe 
elegirán, ó los grados primeros, ó los fegundos. De la mif- ' 
ma fuerte fe obrará en ¡as Tangentes. 

Alviertafe , que quandofetoma el Logaeitbmopróximamente 
menor , también el arco que le correfponde es próximo , pero no el 
verdadero ¡porque en el feno 1. yTangente 1. el arco menor que 
ti Quadrante fale algo menor dt ¡ojufto ;y el mayor que el Qua
drante algo mayor;yal contrario en el feno r.y Tangente z.porque 
en el arco menor que el Qv.adranttfale mayor de lo jufto , y en el 
mayor que el Quadrante , menor :y aunque fuele dejpreciarfe la 
diferencia por no poder ¡legar a minuto; pero quandofe quiera la 
totalprecifien ,fe obrará, como en la Prop. figuiente. 

PROP. XXII I . Problema, 

Dado el Logarithmo del Seno, o Tangente de vn Arco, dtttrmtnaf_ 
el otro bafla los fegundos. 

SEa dado el mifmo Logarithmo 9.6028482.60^00 feno 1. 
de vn ángulo : y obrando como en la Prop. pallada, 

hallo que fu próximo, menor en las Tablas es 5.6027178. 
á quien correfponde el ángulo agudo 21. grad. 37. min. y 

el 
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el obtufo res. gr. s j .min. Para mayor exacción fe halla
rán los fegundos de dicho arco en ella forma. Tomo el 
Logarithmo próximo mayor, que es5.6050166. y ref-
tando el menor del mayor, hallo ler la diferencia 2888. 
Relio también el menor 5-60*7278. del Logarithmo da
do 9. 6028482. y es la diferencia 1204. Y formo ella Re
gla de tres : Sila diferencia 2888. esde 60. iegund. luego 
la diferencia 1204. dará i ( . fegundos: ellos le anaciu.m 
ai ángulo agudo , y faldrá de * 5. gr. 5 7- mm. 1 (. feg. Y 
reliados del obtufo , quedará de 1(6. gr. i*, min. \<. fcg. 
De la mifma fuerte fe obrará en la Tangente primera ; pe
ro en el feno 2. yTangeiitei.deípuesde hecha la Regla de 
tres, fe obrará al contrario , redando los fegundos halla
dos , del ángulo agudo , y añadiéndoles al obtufo : lo que 
requiere cuidado para no errar la operación. 

En ti Canon Trigonométrico no fe han putfio las Secantes Lo-
úihmicas , por no necefsitar de ellas la methodo que beme 
uir ; y también por poderft hallar fácilmente por la Regla 

hemos de 
que gan 

feguir; / 
daremos mas adelante. 

En las Propoficiones figuientes fe explica el vfo de laTabla La-
garhbmca, queeftd defpue, del Canon Trigonométrico. 

PROP. XXIV. Problema. 

Dado vn numero dt los que eSAn tn la Tabla, hallar el Logaritb* 
me i y al contrarío. 

i . O E a d a d o el numero 618. pidefe fu Logarithmo. 
v j Operación. Bjfqucfe dicho numero en la Tabla , y a 

fu lado fe hallará fu Logarithmo 1.79068 8 (. 
i . Sea dado el Logarithmo 2.790988$4 Pidefe el nu

mero de quien es Logarithmo. Bulquefe dicho Logarithmo 
entre los Logarithmos de la Tabla, y á fu lado a la izquier
da fe encontrará el numero 618. 

5. Quando el Logarithmo dado no fe hallare precifa-
mente en la Tabla , fe tomará el que fe hallare mas próxi
mo al que fe bufea , y el numero que le correfponde a la iz
quierda fe puede tomar por el verdadero , por diferenciarle 
de efte en menos que la vnidad. 

Q . cxim-
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Exemplo. Sea dado el Logarithmo 5. 6zs 2581. el qual n<> 

fe ha la prec.famente en la Tabla; pero fe ve alli que el Lo
garithmo del numero 4 * i9.es mcnor.y el del numero 4^ í Q 

es mayor; porque el Logarithmo dado ella mas próximo al 
mayor que al menor.le tomará el numero 4220. por el ver. 
dadero : ñ a o fequiere atender al mas próximo, bailará to
mar fiempre el próximo menor ; y fi fe quifie.e mayor mc-
cilion, le procederá del modo quefe explica enlaPiop.27. 

PROP. XXV. Problema. 

Hallar el Logarithmo de qualquier quebrado. 

DOs cafes fe pueden ofrecer: el primero,quandoel 
quebrado es improprio por fer el numerador mayor 

que el denominador j el legundo , quando es proprio por 
ier el numerador menor que el denominador. 

Cafo 1. Sea dado el quebrado improprio 11. Pidefe fu 
17 • 

Logarithmo. Operación. Reftefe el Logarithmo del denomi
nador , del Logarithmo del numerador, y el refiduo ferá el 
Logarithmo que fe pide: El Logarithmo del denominador 
17.es 1. 2504485. El del numerador 29. es 1.4625580. 
Reliando el primero del fegundo es el refiduo o. 2515451] 
Logarithmo del quebrado propuefto. 

Cafoi. Quando el quebrado es proprio, fe reliará el 
Logarithmo del numerador , del Logarithmo del denomi
nador ; y el refiduo con efte fenal-, ferá el Logarithmo 
del quebrado, que necesariamente ha de fer defectivo, ó 

negativo. Exemplo. Sea el quebrado Ü . Reliado el Loga: 

rithmo de i7.del de *5.como antes es el refiduo 0.2 5154, r 
y poniéndole antes el figno - , ferá ~ 0.231545,. Loga
rithmo del fobredicho quebrado. 

Demonftr. Primeramente, que cíle Logarithmo aya de 
fer numero fallo,ó defectivo es confiante , porque qual- . 

quiera 
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quiera quebrado proprio , es menor que la vnidad : luego 
el Logarithmo del quebrado hade fer menor, que el Loga
rithmo de la vnidad : luego fiendo la vnidad zero , ( io . ) 
ferá el Logarithmo del quebrado menos que el zero : luego 
es numero defectivo , ó negativo. Lo fegundo , que la di
ferencia de losLogarithmos del numerador,y denomina
dor , fea el Logarithmo de qualquier quebrado , fea pro
prio , ó improprio , fe prueba ; porque qualquier quebrado 
es lo mifmo que el quociente que proviene de la partición 
del numerador por el denominado», como confia de la 
Arithmetica ; y como en'tllos Logarithmos la relia equi
valga ;i la partición, de fuerte , que el refiduo de la rellf de 
los Logarithmos, es Logarithmo del quociente de la parti
ción hecha en los números correfpondientes , fe figue ha 
de fer Logarithmo de qualquiera quebrado el refiduo que 
proviene rellaudo*entte si los Logarithmosdetnumera-
d o r , y denominador. 

\ PROP. XXVI. Problema. 

Hallar el Logarithmo dt vn entero , y quebrado. 

M Odo t. Reduzgafe el entero al quebrado que le acorné 
paña , haziendo de todo vn quebrado improprio ¿ y 

vfando de la regla del cafo 1. de laPropof. antecedente , le 
fabrá fu Logarithmo. Exemplo. Pidefe el Logarithmo de 
34. y dos quintos: reducido todo á quintos es el quebrado 
172. quintos: El Logarithmo de el numerador 17*. es 
2.13 ( ( i«4 . el del denominador (.es.o.6989700.elrefrduo 
1. (3 ¿((84. es el Logarithmo del entero, y quebrado pro» 
pucftos. . ' 

Porque fucedera muchas vezes , que hecha la multiplicación 
del entero por el-denominador del quebrado , faldrá vn produdo 
mayor que el vltimedela Tablajera conveniente vfar del figttien-
te modo, aunque no es tan exado como ti antecedente. 

Modo 2. Tómele el Logarithmo del numero entero 
?4. en el exemplo antecedente , que es 1.(514785. y lue
go el del figuiente numero 5(. que es 1.(440680. Reftefe 
el menor del mayor, y ferá fe diferencia x 1(851. y for-
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4© Trat. VII. Déla Trigonometría, 
mando Regla de tres, fe dirá : fi el denominador (. d i al 
denominador 2. qué darán 12(851. y ferá el quarto ter
mino (05 (6. que .ifiadido al Logarithmo del numero ente
ro , la fuma i . ( 3 ¿ ( i 4 ( . ferá el Logarithmo de 34, y dos 
quintos. 

PROP. XXVII. Problema. 
t 

Dado vn Logarithmo, hallar el entero,y quebrado. 

SEA dado el Logaskhmo 2.(21197. el qual no fe halla 
precilámente en la Tabla. Píllele el entero , y quebra-

do^e quien'esLogarithmo. Operación. Tomefe fu pioximo 
menor,que«s 2.(21x38. y á fu lado fe hallara el numero 
entero que fe bufea 3 j i.Bufquefe también fu próximo ma
yor , que es 2.(22444. La diferencia enere el mayor, y me— 

./ ñor, es flftfr la diferencia entre el mcn*r, y medio,es .-9. 
y porquCTqJjuebrado que fe bufea lele puede dar qualquie
ra denominador ,cfco)afe arbitrariamente , y fea roo. y di
gafe por Regla de tres : Si la diferencia entre el mayor , y 
menor 1 jo6. dá (9.diferencia enrre el menor,y medio, que 
dará el denominador 100. y el quarto tei mino 4. fera el nu
merador del quebrado, cuyo denomiuarior fera el 100. que 
fe efeogio: con que el Logünthmociado lo es de 3 3 *, y 4^ 
centefimas con poca diferencia,* 

PROP. XXVIII. Problema. 

Dado vn Logarithmo negativo , hallar el quebrado .de 
-' quien h es. 

• 

COnfla de la Propoficion 2(. que el Logarithmo de vi» 
quebrado proprio es negativo , ó dcteclivo : Dado, 

pues, efte Logarithmo , fe hallará el quebrado á quien cor
refponde, en la forma figuiente. Sumeíc el Logarithmo de
fectivo con el Log.ii ithmo de otro qualquier numero de 
la Tabla , advirtiendo, que por fer negativo fe fuma ref-
«andole de el o t ro , como fe dixo en la Algebra : Bulquefe 
en la Tabla enfre los Logarithmos la fuma febredicha, 

y 
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y tomando el numero que le correfponde á la finiellra , fe 
pondrá como numerador del quebrado , que tendrá por 
denominador al numero , cuyo Logarithmo le etcogio > y 
efte quebrado ferá el correfpondieute al Logarithmo derec-

Exemplo. Sea dado el Logarithmo d e f e í h v o — - o . 
1519491. V fe Pide el quebrado de quien es Logarithmo-
Sumefe con el Logarithmo de 1000. que es 5.0000000. 
reliándole de elle por la razón fobredicha , y lera el reu-
duo 2.7680,09. al qual, en la Tabla correlpondc próxi
mamente el numero (87. Digo ,pues, que (87- mileiinyis 
es el quebrado correipondicntc al Logarithmo dciectivo 
fobredicho. 

PROP. XXIX. Problema. 

Dado vn numero mayor que el vltimo de la Tabla, bailar 
fu Logarithmo. 

, O í el numero dado es compuello , bufquenfe los des-
" J > números,que multiplicados entre si , le producen: 

hállenle los Logarithmos de ellos números en la Tabla , y 
fumados, ferá la fuma el Logarithmo del numero dado. 

Exemplo, Pidefe el Logarithmo del numero 7^9?6. ma
yor que el vltimo de la Tabla ; y porque el numeio fobre-
dicho nace de la multiplicación de i<¡ 3. por 5 n - butquen-
fe en la Tabla los Logarithmos de ellos dos vltimos nú
meros ; y la fuma de ¿líos ferá 4. «97»7P- Logarithmo 
del numero propuefto. Conlla del Corolario de la Propo
ficion (. • -

Pero porque fi fe dicífe vn numero primo no le po
dría hallar fe Logarithmo con la fobredicharegla .aña
do la figuiente, que es general para todos. Sea dado el 
mifmo numero 78956. Scparenfe con vn punto las qua-

« tro primeras cifras de la izquierda ; y las otras pónganla 
fobre vna raya , como numerador de vn quebrado , cuy» 
denominador ferá la vnidad ,con tantos zeros como ay le
tras en el numerador ; con que en el exemplo propuefto 

fetá 7893 —. Bufquefe aora (*6) el Logarithmo de efte 
' _ xo * en-
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* " " r V q U C b r a d o ' 5 ' r e r á 5 - W 7 f i . Añadanfelc áíaca-

raélariftica tantas vnidades como ay zeros en el denomina
dor del febredicho quebrado, que en efte cafo es vno; 7faft 
el Logarithmo 4 . ^ 7 i 7 ( . . e l d e l numero dado,como n t e s 
W o n f e puede colegir de Jo dicho,nías P r o j o S c i S 

PROP. XXX. Problema. 

Dado vn Logarithmo mayor que elvltimode la Tabla , hallar el 
numero de quien es Logarithmo. 

S E h TaÍía e , p L ; ? r J - t h m ° 4 " 8 ' 7 1 7 ' r - . ? « n o ft halla en yja labia .Pídele fe numero. Operación. HaRafa C u c n . 
a que Ja caraflcriilka no es masque , . y que el E S E 

T o J L ' 9 7 2 7 Í I - b u f t 0 , C e n I* Tab la / y hallo que fu 
próximo menor es 5. 8971411. que es Loganthmpde 
7**f. eicnvo efte numero aparte , y tomo el Lo«aric'hmo 
Foximo mayor 5-897297:- La diferencia del S " ! 
menore? reo. Ja diferencia entre el menor, y med¡o es 
3 5 0. añado le á efte tantos zeros , como es la d ferenciade 
las cara¿teriit,cas4. y j . y ferá j 500. parto 5 joo. p o r , £ 
y lale el quociente 6. y p o r lo dicho en Ja Propof. i 7 . fer¿ 

3.85727(1. Logarithmo de 7895 ¿ y tomándole como 

entero , ferá 7S5J6. numero del Logarithmo, dado 4 . 

PROP. XXXI . Problema. 

Hallar el complemento Logarithmico. 

EL complemento Logarithmico , es la diferencia que a* 
de qualquier Logarismo al radio. Ufamos del comole-

mento Logarithmico frequcitcmente en las refoludoncs 
de los triángulos por lo mucho que facilita las operaciones! 
Hallafe con gran facilidad finefenvir el Logaríthmo" n 
el radio, tomando ¡a diferencia que ay de cada IcTa del 
Logamhm.0 hafta 5. empezando por la «arafteriftica 5 folo 
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en la vltima de mano derecha fe toma la diferencia halla 10. 
como fe vé en el exemplo figuiente- ' 

Sea dado el'Logarithmo 6. (71. &.c. Pidefe fu com
plemento al Radio : fineícri-
virel Radio , digafe.: de 6.á Logarit. 6 . (7114(8. 
9. van 5.de (. á 9.-van 4. de Compl.Log. 5.4*8.8(41. 
i . á 9. ván8.&c. y en la vl
tima letra , de &. a 10. van *. Y ferá el complemento Lo
garithmico 3.4i8«.&c. 

Si el Logarithmo, como fucede en las Tangentes de 
los 4,-. grados arriba, fuere mayor que el Radio, fe lomará 
el complemento al duplo Radio 20. 0000000. de la milma 
fuerte , no haziendo cafo de la primera vnidad , que ella á 
la izquierda en .la Car.acTeriftica,como fi no eíluv'ieflc. 

Sea la Tangente Logarithmica 10. 3(9. &c. fu comple
mento al duplo Radio fe 
tomara , diziendo : de zero Logarit. io.5(997? i-
á 9. van 9. de 5. á 9. van 6. Compl.Logar. 9.«400169. 
&c. y en la vltima , de 1. á 
10. van 5. Y es el complemento Logarithmico al duplo 
Radio 5.6400169. 

CAPITULO IV. 

'APLICACIÓN DE LOS LOGARITHMOS 
a diferentes operaciones. 

PROP. XXXII . Problema. 

Dado, tres números,' hallar el quarto proporcional. 

O Peracion. Sumenfe los Logarithmos del fegundo, y 
tercero términos ; y déla fuma reftefe el Logarith

mo del primero s y el refiduo ferá el Logarithmo del quarto 
proporcional. 

Exemplo.'Si i*, dan 56. qué darán *(. Bufquenfe en la 
Tabla Logarithmica los Logarithmos de ios tres numcrn.c 

íá- V 
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dados: Sumenfe los Logarithmos 
del fegundo , y tercero : y de la 
fuma 2 . 5 ( . # 0 reftefe el Loga
rithmo del primero ; y el refiduo 
a. 87(0. &c. ferá el Logarithmo 
del quarto proporcional que fe 
bufea, que hallado en la Tabla, fe 
verá fer ye. Confta del Corolario 
déla Prop. j . 

Si la Regla de tres fuere inverfa, fe fumarán los Logarithmos 
del primero , y fegundo términos ; y de '¡afuma fe reftarAel Loga. 
ntbmo del tercero, y el refiduo ferá el del quarto, que fe bufea. 

PROP. XXXII I . Problema. 

Executar lofobredicbo mas fácilmente , tomando el complementa 
Logarithmico. 

SEan dados los números 12. j<s\ x<, y fe bufea el quar
to proporcional. En lugar 

del Logarithmo del primer ter- n . C.L. 8.5208188. 
mino , tomefe fe complemento 36. I . Í ( 6 J O * ( . 

al Radio, [51.] y Ja fuma de los *,-. 1.3979400." 
t res , menos el Radio, ferá eJ -¡e. 1.87(0615. 
Logarithmo del quarto, que es 
7( . El Radio fe quita de la fuma , omitiendo la primera 
vnidad á la izquierda. Si el complemento Logarithmico fe 
huviefle tomado al duplo Radio , fe quitaría el 2. que viene 
á I3 izquierda. 

Demonftr. Como vimos en la Prop. anteced, el quarto 
proporcional fe halla, reliando dc^a fuma de los Logarith
mos del fegundo , y tercero términos, el Logarithmo del 
primero : Efte Logarithmo primero , junto con fu comple
mento halla el Radio , haze juftamcnte el Radio : Luego fi 
de la fuma del fegundo , y tercero , fe dexa de reliar el Lo
garithmo primero , y á mas de ello, fe le añade el comple
mento halla el Radio , la fuma de los tres Logarithmos ex
cede al Logarithmo que fe bufea , en todo vn Radio ente
ro ; Luego fi de eita iunu fe {eJU el JUd io , quedará el Lo-
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garithmoquefedcfea. Y como el Radio fe componga fo-
lamenre de la vnidad , y zeros , bailará quitar la vnidad , en 
la forma dicha , para que quede quitado el Radio : y por la 
mifma razón, quando fe tomó el complemento al duplo 
Radio , fe quitan 1. á la izquierda. Efte modo de obrar baze 
fuíhfiimas las operaciones ,y vfarámos de él en adelante, notando ^ 

_ con las letrai C.L. ti complemento Logarithmico. 

PROP. XXXIV. Problema. 

Dados dos números , hallar el tercero proporcional. 

O peración. Dupliquefe el Logarithmo del numero fe
gundo : y del duplo relíele el Logarithmo del nu

mero primero ; y el refiduo ferá el Logarithmo del tercer 
numero que fe bufea. O mas fácilmente : Tómele el com
plemento Logarithmico del numero primero , y e l duplo 
del Logarithmo del fegundo: Súmente entrambas parti
das , y la fuma , menos el Radio , ferá el Logarithmo del 

teicero. „ , r , 
Exemplo. Sean dados los números 12. y 18. Pídele el 

tercero proporcional. T o -
mefeelcomp. Logar, del x*. C.L. 8.5*08x88. 
primero;dupliquefe el Lo* x8. Log.dupl. 2 . ( i o ( 4 r o . 
garithmo de 18. y ferá 2. 17* x.4315658. 
( i o . &c. fumenfe entram- _ 
bas partidas, y fera lafuma 11. 45»5*58. y quitado el Ra
dio , ferá 1. 451. &c. Logarithmo de 27. tercero propor
cional que fe defea. Confta del Coral» de la Prop-4- 1 

PROP. XXXV.' Problema, 

Entre dos números dados, bailar qualefquiera mtdios pro
porcionales. 

Operación. Bufquenfc en la Tabla los Logarithmos de 
los números dados: Reftefe el vn Logarithmo de el 

otro : y fi fe pide vn medio proporcional, dividafe dicha 
diferencia en dos partes iguales: y fi fe piden dos , divídale 
la mifma diferencia e» tres partes : y fi t res , en quatro : y 
*^ alsi 
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ais. de los demás, dividiéndole ffempre en * » n a r t e M „ 
que los medios que fe piden. Añadida efia p" J l d ^ 
renca a Logarithmo menor, dará el Logarismo del t n " 

''Le r W ' * e a n d a d o s l o s ""rneros 4- y 3 *- entre los «nía 

• ? / *- h i B 0 : » < ! ! r o ' q « lo es del 8. medio pr ime,*™! 
Je bufea, y añadido otra vez el milmo cerdo o. ' " T t ? 3 
Logaruhmo 0.5050.&C. dá el Logarithmo 1 \ « 
que lo es de r , . fegundo medio que feVeSe. ° + 1 1 0 ° -

Demonftr Los Logarithmos de números Geométricamen
te proporcionales fe exceden con excellos iguale ™ ! í 
con.ia de fe m i f m o a r i ¡ 1 ¡ C I O ! Luego fiendo 4 £ * ¿ 3 S 
proporciona es que ay defpues def 4. halla el 51. mclu v ! 
mente, ladi.erencia del Logarithmo del 3 i.al del 4 „!,!,; 
ra tres vezes ftdiferencia , 0 erceíTo en que cada L ^ " ch 
mo excede á fu inmediato : Luego fi la diferencia d f f i j í 
n t h m o d d 5i.al de 4. fe divide en tres partes, cuafeuf;: 
de ellas fea el exceW de cada L o j a r i t h L á fu Q ! 
V por config.neme, ardiéndole continuamenteá los fiE 
r 1 dimos, M labran ellos , y los n-meros fus correlpo„d£,_ 

PROP. XXXVI. Problema. 
__ Hallar qualquiera raíz mmerh a de vn numero dado. 
P A u f e el Logarithmo del numero dado por el extio-

Í J E d , A ™ * 2 ° e ^ P Í d e ' - 7 d q^clente feraPel ' 
Logarithmo de la raíz. A * * ^ P.defe la raíz quadrada 
de • ,umero524 . Bufquefe fe Logarithmo en 2 ffiK 
« i - , i o ( 4 ( o . y porque el exponence de Jaraíz auadí-, 
daesi.partafe dicho Logarithmo p o n TcZcen ¡ 
«. í í ( 2 7ií.ferá el Logarithmo de la «i» • iW„ q , - - n £ 
en h Tabla , y á rfhj fe h a l ¿ S í ^ f i x l tí 
drada ce 5*4. A simifmo , fea dado el numero y?"* 
Púlele fu raíz cubica: fe Logarithmo es 5.76(817 .'V 
porque el exponente déla raú cubica es 5. paítele d.chí 

Lo-

I 
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Logarithmo por 5. y el quociente r.*( (172 (. ferá el Loga
rithmo de la rajz cubica que fe bufea ; bufquefe en la Tabla, 
y á fu lado fe hallará 1 i. raíz cubica de (85 *. Confta de la 
Prop. 14. 

PROP. XXXV11. Problema. 
Hallar ¡as Secmíie, Logarithmicat. 

EN la Propof. 1 o. del Libro 1. fedemonftrb que el radio 
es medio proporcional entre el feno fegundo de vn 

arco , y fe fecante primera-; y entre el feno primero , y la 
fecante fegunda: luego (54) fi del Logarithmo duplicado 
del radio , fe relia el Logarithmo del feno fegundo, el refi
duo ferá el Logarithmo de la fecante primera : Y fi del mif
mo duplo fe relia el Logarithmo del feno primero , el refi
duo ferá la fecante fegunda. Exemplo. Pi
defe la fecante primera de el arco de 5(. *o.0000000. 
grad. 8. min. El Logarithmo de fu feno2. 5.9^*6((x. 
es 9126. &c. reliado del duplo radio 20.00 1(>.0;87 J445I 
&"c. el refiduo 10.08 &c. es el Logarithmo 
de la fecante primera del arco propuefto. Afsimifmo , fi 
de 20.00 &c. fe relia el feno primero del mifmo arco , que 
es 5.7600511. el refiduo 10. 1599685. ferá la fecante fe
gunda. 

Ella operación fe abrevia aun mas , vfando del comple
mento Logarithmico. Tomefe, pues, el complemento Lo
garithmico del feno fegundo' fobredicho , y añadafelc. la 
vnidad á la caraclerillíca, y fe tendrá el Logarithmo xo. 

' 0875449. quelo es déla tangente primera. Alsimilmo, to
mando el complemento Logarithmico del feno r. arriba 
propuefto 9.760 &c. y añadida la vnidad á la caracferillica, 
ferá 10.2359685. el Logarithmo de la fecante fegunda. 

PROP. XXXVIII . Problema. 
Hallar los Logarithmos de los feno, verfos, ojagitas. 

EN el Corolario de la Propof. 3. lib. 1. fe demonllro, 
que el feno de-la mitad ue vn arco es medio propor

cional entre el femiradio , y el feno verfo de todo el arco: 
luego fi fe quiere hallar el feno verfo de vn arco , fe avrá 
de hazer vna Regla de tres , diziendo : como la mitad del 
. ' radío 
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9-62(5483. 
^•£ij_94_8_5_. 
15.1(18966, 

9-6989700. 
5 . ( ( 2 5 2 6 ^ 
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radio al feno de la mitad del arco dado, afsi efte mifmo 
feno al fcno verfo del mifmo a ieo: luego obrando con 
Logarithmos, (54) li fe duplica el Logarithmo del feno de 
la mitad del arco dado,y de efte duplo fe refta el Logarith
mo del ferairadio, el refiduo ferá el Logarithmo del feno 
verlo del arco dado. 
, Exejnplo. Pidefe el Logarithmo del feno verfo del arco 

de (o. grados. Halftfe el Logarithmo 
del feno de 2(. grad. que fon la mitad 
de (o. DupUquefc , eferiviendole dos 
vezes, y fumandole í reftefe de ella fu
ma el Logarithmo déla mitad del ra
dio , que por la razón que luego diré 
655.6985700. y el reliduo 5.((25*¿6. 
ferá el Logaríthrúo del feno verfo del arco de >o. grados. 

La razón , porque el Logarithmo del lemiradio es 5. 
6989.cVrc.es, porque fu Loganchmo es el que en las Tablas 
Loganthmicas correfponde al numero (000. folo que la 
caracteriílica ha de fer 5. por averie fupueflo quando fe 
fabricaron los Logarithmos , fer el radio en números ab
folutos 10000000000. y el femiradio (000000O00. coa 
que candando elle de 10. letras, la caracferillica de fu Lo
garithmo ha de fer 9. fegun lo dicho á lo vltimo de la pro
pof. 10. 

Ella operación fe hará mas brevemente vfando de el 
complemento Logarithmico del temiradio, el qual com
plemento es igual al le-

Logar. de 1. 
Logar, de * ( , . 
Logar, de *(. 
Log. del fen. verf. 

0.3010299. 
5.62(5485. 
9-51*9483, 
9 - í f i9 i6 ( . 

no primero del numero 
atEtcrivafe,pucs, en pri
mer lugar el Logarith
mo del numero «. como 
fe vé : eferivafe defpues 
dos Vezes el Logarithmo del feno de *(. grad. fumenfe Jas 

tres partidas i y la fuma, quitada la vnidad piimerade 
la caracferillica ferá ?.((2. ikc. Logarithmo 

del feno verfo de 50. 
grados. 

CA-

CANON 
TRIGONOMÉTRICO 
con los Serios, y Tangentes 

Loganthmicas > íiipo-
niendo fer el Radio 

1 0 0 0 0 0 0 0 . 
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9.9999484 
9.9999464 

9-9999444 
5.5955414 
5.5599405 

9 .9999 j8 i 

11.8460484 
i r . 8 ? 7 i 7 5 3 . 
x i .8286718 

11.8201574 
11.811565 6 
11.8058444 

11.75)8741 
11.7880474 
11.7805(9* 

11.7728047 
5.5555560 11.76(5^9* 
5-9999338111.7580785 

D xeS T 
C?« m 



VI 

í7¥ 
I . G r a d , 

Seno . | T a n g e n r c . 

8 . i 4 i 8 ( ( j | 8 . * 4 i 5 i i ( 

8 . 2 4 9 0 5 3 1 

8 . 2 / 6 0 5 4 3 
8 . 2 6 5 0 4 * 4 

8 . 1 6 5 8 8 1 0 
8 . 2 7 6 6 1 3 6 
8 2 S 3 2 4 5 4 

8 .245 IOX-f 
8 , * ( 6 i 6 4 9 
8 . 2 6 3 1 1 ( 3 

8 . 2 8 9 7 7 3 4 
8 . 2 5 6 2 0 6 7 
8 . 5 0 1 ( 4 6 0 

8 . 5 0 8 7 9 4 1 
8 . 3 X 4 9 ( ? 6 
8 . 5 2 1 0 2 6 5 

8 . 5 1 7 0 1 6 3 
8 . 3 3 * 5 * 4 , 

8 . 3 3 8 7 5 1 9 

S .5445045 

8 - 3 f o x 8 o ( 
S - ? 5 . 5 7 8 3 í 

8 , 1 6 5 5 ( 6 3 

8 . 2 7 6 6 5 1 1 
S . i 8 3 3 i 3 4 

8 . i 8 5 8 ( ( 5 

8 . 2 5 6 2 9 1 7 

8 . 5 0 1 6 5 5 ( 

8 . 3 0 8 8 8 4 * 
8 . 5 1 ( 0 4 6 2 
8 . 3 2 1 1 1 1 1 

8 . 3 2 7 1 x 4 3 
8 . 3 3 3 0 * 4 5 
8 . 5 5 8 8 ( 6 5 

s - 3 « i 5 X ( o 
8 . 5 6 6 7 7 6 5 
8 . 3 7 * 1 7 1 0 

8 -3774988 
8 . 5 8 2 7 6 2 0 
8 . 3 8 7 5 6 2 2 

8.55310.08 
8 . 5 9 8 1 7 9 3 
^..•.031990 

8 .40810 14 

8 . 5 4 4 6 i o ( 

8 . 5 ( 0 2 8 5 ( 
x - 3 ( ( 8 9 ( 5 

8 . 3 6 1 4 2 5 7 

S . 3 6 6 8 5 4 ( 

8 . 3 7 i * 9 i ( 

8 . 3 7 7 6 2 2 5 
8.5 82.8886 
8 . 3 8 S 0 5 1 8 

8 . 5 9 3 2 3 3 6 

i-39831(2 
8 . 4 0 3 5 5 8 1 

8 . 4 0 8 5 0 3 7 
- 4 1 5 0 6 7 6 I 8 . 4 1 5 2 1 3 1 

8 . 4 1 7 5 1 5 0 1 8 . 4 1 8 0 6 7 5 

\ \ 

p 

¿o 

j 9 
(S 

n 
? 
ss 
£4 
n 
11 
f o 
49 
48 

4 7 
4 6 

45 

44 
43 
4 * 

4 1 

4 0 

li 
5S 

37 
11 
55 
5 4 
2j¡ 
31 
3 

88-Grad. 
S e n o . \Tángeme, 

9 -99993 3 8 

9 - 9 9 9 9 3 ' 6 
5 . 5 5 5 5 1 5 4 

9 ' 9 9 9 9 * 7 r 

5 . 5 5 5 5 * 4 7 
9 . 9 9 9 9 1 1 4 
5 . 5 5 5 5 2 0 0 

xx.7í8o78( 

i í . 7 ( 0 8 5 8 ; 
* ' • 7 4 5 8 3 ( 1 
n . 7 3 6 8 8 4 7 

1 1 . 7 3 0 0 4 5 7 
1 1 . 7 * 3 5 0 8 8 
1 1 , 7 1 6 6 7 6 6 

9-9999 i7Í 
9 . 5 9 9 9 1 ( 0 
9 - 9 9 9 9 I 2 ( 

5 . 5 5 9 5 1 0 0 
5 . 5 5 5 5 0 7 4 
9 . 5 5 9 9 0 4 7 

5 . 9 9 9 9 0 1 1 

9 - 9 9 9 8 5 9 4 
9-999%966 

1 1 . 7 x 0 1 4 4 1 
1 1 . 7 0 3 7 0 8 5 
11 .657366 , -

1 1 . 6 9 1 1 1 ( 8 
1 1 . 6 8 4 9 ( 5 8 
I I . 6 7 S S 7 7 5 

5 . 5 9 9 8 9 5 9 

9 . 9 9 9 8 9 X I 
9 . 5 5 9 8 8 8 2 

5 . 9 9 9 8 8 ( 3 
9 . 9 9 9 8 8 2 4 
5 . 5 5 9 8 7 5 4 

9 . 9 9 9 8 7 6 4 
9 - 9 9 9 8 7 3 4 
9 - 9 9 9 8 7 0 3 

9 - 9 9 9 8 6 7 1 

9 . 9 9 9 8 6 4 1 

9 . 9 9 9 8 6 0 9 

9 . 9 9 9 8 ( 7 7 
9 . 9 9 9 8 ( 4 4 

L 3 0 l . 9 . 5 9 9 8 ( I * 

1 1 . 6 7 1 8 8 ( 7 
1 1 . 6 6 6 5 7 ( 1 
I I , 6 6 1 1 4 3 7 

n.6((5Ü5( 
11.645710; 
ix. 6441047 

1 1 . 6 5 8 ( 7 0 5 
n . 6 3 3 i o ( ( 
1 1 . 6 1 7 7 0 8 ; 

1 1 . 6 2 1 3 7 7 7 
1 1 . 6 1 7 1 1 1 4 

i x . 6 1 1 5 0 8 2 

1 1 . 6 0 6 7 6 6 4 
1 1 . 6 0 1 6 8 4 8 
1 1 . ( 9 6 6 6 1 9 

1 1 . ( 5 1 6 5 6 3 
1 1 . ( 8 6 7 8 6 8 
1 1 , ( 8 1 5 5 * 1 

' 

Í7tf 
i . G r a d . 

S e n o . I T a n g e n t e . 

j o 

; r 

52 
22 
54 
55 

ií 
5 7 
58 

11 
4 0 
4 1 
4 1 

43 
4 4 
4 5 

4 6 

47 
48 

49 
50 

\f_ 
5* 
53 
Í 4 

H 
i* 
n 

8 . 4 1 7 5 1 5 0 

8 . 4 1 2 7 1 6 8 
8 . 4 2 7 4 6 2 1 
8 . 4 3 1 1 ( 6 1 

8 . 4 5 6 7 5 5 5 

8 . 4 4 1 3 9 4 4 

8.45 5 9 4 0 5 

8 . 4 ( 0 4 4 0 2 

8 .4 , -48934 

8 . 4 5 9 5 0 1 3 

8 . 4 1 ^ 0 6 7 9 

8 .4228650 
s . 4 1 7 6 1 7 6 

8 . 4 3 2 3 1 ( 0 

S .4569622 
8 . 4 4 1 ( 6 0 3 
8 . 4 4 6 1 1 0 3 

8.46 3 6 6 4 9 
8 . 4 6 7 5 8 , 0 
8 . 4 7 2 1 6 2 6 

8 . 4 7 6 4 5 8 4 
8 . 4 8 0 6 5 3 2 
S. 4 8 4 8 4 7 9 

8 . 4 ( 0 6 1 3 1 
8 - 4 ) 5 0 6 9 5 

8 . 4 5 9 4 8 x 4 

8 . 4 8 8 5 6 3 2 

8 . 4 9 3 0 3 9 8 
8 . 4 5 7 0 7 8 4 

8 . ( 0 1 0 7 5 8 

8 . ( 0 ( 0 4 4 7 
8 . ( 0 8 9 7 3 6 

8 . ( 1 2 8 6 7 3 
8 . ( 1 6 7 1 6 4 
S . ( i o ( ( i 4 

8 . 4 6 3 8 4 8 6 
8 . 4 6 8 i 7 2 ( 
8 . 4 7 2 4 ( 3 8 

8 .4766533 
S . 4 8 0 8 9 1 0 
S l 4 8 ( o $ 0 ( 

8 . 4 8 5 1 6 9 6 
8 . 4 9 3 1 5 0 * 
8 . 4 5 7 * 9 1 8 

8 . ( 0 x 1 9 8 1 
8 . ( 0 ( 1 6 7 1 
8 . ( 0 9 1 0 0 1 

8 . 5 1 4 3 4 3 0 
8 ( 1 8 1 0 1 7 
8 . ( 3 1 8 2 8 1 

8 .5130978 
8 . ( 1 6 9 6 1 0 
8 . ( 2 0 7 9 0 1 

8 . ( 2 4 , - 8 6 0 
5 . ( 1 8 3 4 9 0 
8 . ( 3 * 0 7 9 7 

= 

IH 
1 9 
28 

12 
16 

is 
*4 

13 
1 2 

21 

1 0 

19 

i! 
17 
16 

15 

14 

8 8. G r a d . 

Seno . T a n g e n t e 

5 . 5 5 5 8 

, í i l l g t l i l C . 

( l i l i 1 . (8153*1 

5 . 5 5 5 8 4 7 8 

9-9998445 
9 . 9 5 9 8 4 1 I 

9 . 9 9 9 8 3 7 6 
9 . 9 5 9 8 3 4 * 
9 . 9 9 9 8 3 0 6 

9 . 9 9 5 8 * 7 1 
5 . 9 9 9 8 2 5 ( 
5 . 5 9 9 8 1 9 9 

1 1 . ( 7 7 1 3 1 0 
1 1 . ( 7 2 3 8 2 4 
I 1 . ( 6 7 6 8 ( 0 

1 1 . ( 6 3 0 5 7 6 

H . 5 5 S 4 3 9 7 
I 1 .5558857 

9 - 9 9 9 8 l 6 2 
5 . 5 5 5 8 l i ( 
5.¿1998088 

9 . 9 5 9 8 0 ( 0 

5.5558012 

9-9997974 

9-9997955 
5.5997856 
5 . 9 5 9 7 8 ( 6 

1 1 . ( 4 5 5 8 6 9 
H . 5 4 4 9 5 0 I 
1 1 . ( 4 0 ( 1 8 6 

1 1 . ( 5 6 1 ( 1 4 
1 1 . ( 3 1 8 1 7 ; 
1 1 . ( 2 7 ( 4 6 2 

5 M S . 5 3 5 5 i i 8 8 . ( 5 , - 7 7 8 7 
( 9 1 8 . ( 3 5 1 8 6 5 S. , - ; , . . 
6 o | s . , - 4 2 8 1 5 * 8 , ; 4 3 o S } 8 

1 1 

xo 

_9 

8 
7 
í 

5 
4 
3 

9 . 5 5 9 7 8 1 7 

9-9997116 

9 - 9 9 9 7 7 3 t f 

1 1 . ( 2 5 5 0 6 7 

i í . , - 1 5 1 0 8 0 

1 1 - 5 1 4 9 4 9 5 

1 1 . ( 1 0 8 3 0 4 

1 1 . ( 0 6 7 4 5 8 

1 1 . ( 0 2 7 0 7 2 

1 1 . 4 5 8 7 0 1 8 

1 1 . 4 5 4 7 3 1 9 

1 1 . 4 9 0 7 9 9 9 

9-999l69í 
9 . 9 5 5 7 6 ( 3 
9 . 9 9 5 7 6 1 2 

9 - 9 9 9 7 5 7 0 
9 . 9 9 9 7 5 1 7 
9 9 9 9 7 4 8 4 

1 1 . 4 8 6 9 0 2 1 
1 1 . 4 8 5 0 5 8 7 
1 1 . 4 7 5 1 0 5 8 

II 
W 

9 - 9 9 9 7 4 4 ' 
9 . 9 9 9 7 3 98 

9 - 9 9 9 7 3 54 

D IÍ~ 

n . 4 7 5 4 I 4 » 
1 1 , 4 7 1 6 ; 10 
11.4.675*03 

11 .4*42113 
11 .460 i y5 4 
1 1 . 4 3 6 9 1 * 1 



17T 

i 
i 

_5_ 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

ro 
i í 
i * 

14 
i ) 
1 6 

J 7 
18 

i .Grad. 

Seno. Tangente. 

8-54*819*18.(430838 
8.(4641x8 
8.(459548 
8., ( 3 (386 

8-5(70(36 
8 , (60(404 

8.(466509 
8.((0*685 
«•K58166 

8-5575562 
8.(608176 

¿-5635994Í 8.56419 1 1 

8.(6743X0 
8 . (7085(7 
8.(74*155 

8.Í775660 
8.(808513 
8-5841533 

8.(874654 

• 567727; 
8.(711368 
8.(74(197 

8.(778766 
8.(81*077 
8.(84(136 

8-587754; 
8.(507*09 8 . (510(05 
8.(939483 

I? 
»9 
2 1 

1 2 

13 
*4 

*5 
26 

11 
2 3 

*9 
30 

8.5971)17 
8.6005 317 
S.6054886 

8.6066*26 
8.6057341 
8 . 6 r i 8 * 3 ( 

§.61(8510 
8.61 89 5 69 
8.6115616 

8.(94*83* 

8.(974917 
8.6006767 
8.60383S6 

8.6065777 
8,610054; 
8.613 1 8S9 

Seno. I Tangente . 

9 . 9 9 9 7 3 5 4 | i i . 4 5 6 5 i 6 i 

9-^997305 I x 1.4(5 3 Q91 

9-999li¿SjH.4497317 
9-9997HO) 11.4461834, 

H.4416638 

H.4391714 
I I - 4 3 ( 7 o 8 8 

5-9997174 
9-9997i i8 
9-9997o8i 

5 

So 

S9 
si 
n 
¡6 
Si 

11 
53 
5 2 
51 

(O 9-9996%94 
4 9 ! 9.9556846. 
48 j9 .5596798 
47 9 999670.9 
46 ¡9-9996700 
45 

44 

87-Grad. 

5.955694* 

9-5J570?6| 11-451272; 
9-999^9%9' 11-4288631 

l i ^ - 2 ; 4 8 o 3 
r i . 4 * 2 i 2 3 4 
~í¡-4iS79?.¡ 

1^4^(4864 
n . 4 l 2 2 0 ( ( 
i 1-408949, 
11.40.(7168 
'1 .401(083 

11-3993*33 
n - 3 9 6 1 6 1 4 

3 55566(0 

5,5956601 
43 J9-9996((0 
4* 19-9996(00 

&2* 

8.6*496(3 
8.6175484 
8.63091H 

8.6162616 
8.6(53127 
8.6123427 

8.6338,37 
8.6367764 

8 . 6 I ( Í Í 1 8 
8.628340 2 
8.63,3085 

41j9-999644Pj11-3930223 
9.9996598 u . 3 8 5 5 0 ( 7 
9 .999* ' ?46 ¡ l i . 3868 i i i 

4 
9.9996254 
9.9996241 
5.5596,85 

8.6341(63 
8 . 6 3 7 i 8 4 ( 

8.6356756 1 8.64005 31[ 

9-9996156 
9.9996o8* 
9.99960*8 

9-999S914 
9-999i9'9 

3 0 | 5 . 5 5 5 ( 8 6 j 

» . 3837384 
H.5806875 
H-3776(75 

11.3746481 
11.5716(58 
11.3686517 

11.36(7437 
11.3 62 8 1 f ( 
11 .3(550(5 

%r 

ML_ 
2.Grad. 

Seno. 

8.6356756 

Tangente. 

8 .642(654 
8.64(4182 
8.648274* 
8.6(11016 
8.6(35107 
(5.6(67017 

8.6(54748 
8.6622505 
8.6645684 

8.6676855 
8.670355* 
8.6730804 

8 .67(7(10 
8.67840(2 
8.6810433 

8.6400531 
8 . 6 4 i 5 8 i ( 
8 .64(8(28 
8.6487044 

8-6(1(375 
8.6(45(22 
8.6(7145O 

8.6(55279 
8.6626S51 
8.86(4551 

8.6681(98 
8.6708657 
8 . 6 7 3 ; 6 i 8 

8.6762353 
8.67S8556 
8.681(457 

87.Grad. 

Seno. 

9 . ? 5 5 ( 8 6 ( 

9.999(809 
9-9995753 
9.555(657 

5.555(641 
9-999SS%4 
9-999SS-1 

Tangente. 

11.5(55069 

11 .5 (7017; 
n - 5 5 4 ' 4 7 1 
11.3(119)6" 

1 i . 5 4 8 4 6 i ( 
'111.34(6478 

11.5428(10 

8.68566(4 
.6862718 

8 .68886i ( 

8.6914379 
8.653 9580 
8.696(43 1 

8.6590734 
8.701(889 
8.7040899 

8.706(766 
8.7050450 

8.6841719 
8.6867844 
8.6893813 
8.6915615 
8.654(25* 
8.6570806 

8.6596173 
8,70*1390 
8.704646,-

8.7071395 
8,7056i8( 

9.9995465 
9-999S4** 
9-999555 3 

9.995519) 
9-9995136 
9-999Í176 
9.559(116 
5 .555(0(6 
9-9994996 

11,54007*1 
n - 3 5 7 5 I 0 9 
n - 3 3 7 5 6 ó 9 

9-99949 3 5 
5.5994874 

i í . 3318402 
11.3*91303 
11.3*64572 

11.3257607 
11.5211004 
11.5 184,-65 

11.51(8281 
11.31321(6 

5.5554811,111.3106187 

9-9994750 
5.599468I* 

n . 3 0 8 0 5 7 1 
11.50(4708 

5 9.995462, I 1.1.3025x94 

8 . 7 i i ( Q 7 5 l 8 . 7 I i o 8 3 4 

8.7135,1018.7145345 
8.7163825 U.7165715 

I8 .718800* 18.71559(8 

Ü 9.5594(62111.3005828 

7 5 . 5 5 9 4 4 9 8 l I I - i 9 7 8 6 l ° 
6 9 . 999443( ) ix .*955535 

5 9 - 9 9 9 4 3 7 " l I I - 2 9 1 ¿ 6 ° í 
4 9.55943O6I11.2503815 

_219-99941411 xi.̂ &75>_̂ 5£ 
119.9994176 ' 11.28(4655 
, 9 . 5 9 5 4 1 1 0 i i i ! > 5 0 i 8 i 

o 9.9994044111."-8oí°H 

E>4 %7l 



176" 
3-Grad, 

Seño. . Tangente. 

8^7188002 I 8 . 7 , 9 3 ? f 8 i 

8.7*11040 
8.7135946 
8.71(5711 
8.7283 366 
8.7506882 
8.7330272 
S -755353 ; 
8-737667; 
8-7395651 

8.7422(86 
8 .7445 36o 
8>7468oi( 

8.7218063 
8.7*4105; 
8-716(877 

8.7189585 
8 - 7 3 i 3 l 7 4 
S -75 j663r 

8 .7490 ; ; 3 
8.7(1*573 
8-753; i78 
S ' 7 5 ; 7 4 6 5 
8.7579546 
8.7601(11 

8.76*3366-
8.7^45111 
8.76667.1.7 

8-76S8i 7 ( 
8.7705657 
8-773x014 

8.7359964 
8-738317* 
8.74062,-8 

8.7419111 
8.7451067 
8 -747479i 
~ 1 

8.7497400 
8- 7519851 
8-7(41165 
8 -7 í6 4 , - 5 i 
8-7(8668, 
8 .76087,5 

8.76:0647 
• ' ) - i 4 6 ( 

l 8.767417( 

8.77(2226 

8.7773 3 34 
8-7794340 

%-ls9Sin 
8-7717174 
8.775866; 

33." 

8.781(144 
8.7856048 
8-78/67(5 

8-775995* 
8.77S1136 
8.7801*18 
8,7823155 

S. 7844079 
8.7 86486»! ^ 

K 
a' 

¿0 

S9 
58 
57 

S6 

ss 
54 

53 
J i 
¿1 
50 
4 * 
48 

47 
46 
45 

44 
43 
4 * 

41 
40 

11 
38 
37 
56 

86.Grad. 
Seno. Tangente. 

9.9994044 

9.9993978 
9-999 3 911 
99993 844 

9-999 3 776 
9.9993 7o8 
5.5993640 

11.180604* 

9-9993 S 7'-
9-9995(05 
9-9955433 
9-9993 3 64 
9.5995255 
9-999 5**5 

9-999 i 1 ;* 
9-9995o8i 
9-999 3005 

9-999*95 8 
5 .955286; 

9.9991793 

11.2781537 
I I . 1 7 ; 7 J ) 6 ( 

11-27^41*3 
I I .1710411 
i r ,2686826 
1^1663^69, 

11.2640056 
H .*6 i68*8 
ü¿5_9574* 

11.2(70778 
xi-*(4753 3 
' 1-1)2 (1¿8 

11-250*600 
11.1480108 
x i . * 4 ( 7 7 , i 

11.1435465 
i x . 1 4 1 3 3 , ^ 
I i . 2 ! 9 1 * 8 l 

9-9991710,11-13653,-3 
9.9991646? ' I - 1 3 4 7 5 3 ; 
9-9992-S71: l i - i í 2 ; 8 2 ; 

9 .9991498 | l l .13041*3 
9-9991414 
9-999¡-i49 

9-9991*74 
9-9991158 
9-999*1** 

35 
Í 4 

n 
31 5.555*046 11.1176801 
1l\9-999I969 M . * r ; ( 5 * i 

i r .1181716 
1 r . i * 6 i 3 3 ( 

11.124004! 
x i . 1118864' 
11.219778a 

> ' l > - 9 9 9 ' 9 ° 9 n . * r ( ( 5 * i 
30I5.9551852 11.213(135 

3_o 

Ji 
31 
5_5_ 

34 
35 

Seno. I Tangente, 

S.78(67,:3"Í8~.7864S63 

8.78773 59 
8.7857867 
8.7518278 

8.7938594 
8.79(8814 

36IS.7978941 

8.799 s974 
8.8018515 

8 .788((44 
8.7506130 
8.75*66*0 

8.7547014 
8.79^7515 
8.7587(19 

8 .8o38764Í 8 - 8 047583 

8 .8o;8(23 
8.8078151 
8.8057771 

37 
3 8 

11 
40 
41 
41 ^ 

4 ? | s . 8 i 1716.4 
4 4 8.8x56668 

4 j 8 .81ÍÍ585 

46 
47 
48 

49 
50 
SJ_ 
í i 
53 
54 

8.8007652 
8.80*76(3 

8.817(217 
8.8194365 

8.81134*5 

8.S067412 
8,808717* 
8.S106834 

8.81*6407 
8,8145854 
8.816(154 

1 

55 
5á 
57 

S% 

59 

8.8252404 
S.81,-1259 
8.8270111 

8.8184608 
8.8205858 
8.82**584 

8.8288844 
8.8507495 
8.8526066 

8.83445 5 7 
8.8562565 

8.8581504 

8.814104Í 
8.8*610*6 
8.81799*4 
8.8*58741 
S.8517478 
8.8536134 

8.845556! 
8.8417741 

6Ó1S.Í43Í«45 

8.85(4711 
8.8373211 
S.8391653 

50 

19 
*S 

iZ 
1 6 

15 

11 
- 5 
2 1 

*J 

2 0 
r 9 
tS 

1 6 

£5 
14 
J 3 
1 * 

11 

1 0 

9 

9-999l%91 x i . * i 3 5 I 1 9 

9.955181(1 11.211445^ 
9-9991737 
5.55516(9 

8.8409577 
8.84*8*45 
S.Í44«437 

5.5551(80 
5.5551(01 
9.595142a 

11.2055870 
11.2075580 

5.599134* 
9.999I16* 
9,5591181 

11.20(*p86 
11.1051687 
11.2011481 

11.1992568 
111.1971347 

11.1551417 

5.5591101 
9-999 1 010 
5.5550538. 

9.55908(6. 
9-9990774 
9.5590601 

5.5950608 
5 .5990,*( 
5.9990441 

9.9990357 
5.5550173 
5.5590188 

t i . 153157 
11.191*8*8 
11.1^53166 

ix.1873593 
11.18(4106 
11.1834706" 

11.181(352 
11.1756161 
11.1777016 

11.1757954 
i í - i 7 3 8 9 7 4 
11.172007Í 

5.5590103 
5.5550017 
5.5585531 
5.55 85 84 ( 

4 9-9989758 
3 9-99%96l* 

11.17011(5 
11 .1682(1* 
11.1665866! 

5.5585584 
5,.9585456 

5.99894»* 

,,.164(188 
11.1626785 
11.1608567 

11.1(90025 
11.1(71755 
ii.ifJJjfJ 



I 
2 

_3 

4 
5 
6 

7 
8 

_9 

IO 

XI 

12 

«3 

»4 

»5 
16 

17 
xS 

19 
20 
zx 

i* 

*3 

14 

15 
26 

*7 

18 

15 

30 

4-Grad. 

S e n o . T a n g e n t e . 

8 . 8 4 3 5 8 4 ; 

8 . 8 4 5 3 8 7 4 
8 . 8 4 7 x 8 1 7 
8 . 8 4 8 5 7 0 7 

8 . 8 ( 0 7 ( i * 
8 . 8 ( 1 / 1 4 , 
8 . 8 ( 4 2 5 0 ; 

8.8/60455 

S.8/7S010 
S"8595457 

8.8446437 

8.8464554 
8.8481(57 

8.8(00(66 

8.8(18461 

8.8(36283 

8-8/(4034 

8.8611835 

8.8650155 

8.86473 76 

8.8664(4( 

8.8681646 

8.869S680 

8.871/646 

8.8731(46 

8-8749381 

8.87661(0 

8.87818(4 

8.8755453 

8.8(7,7,5 

8.8(853 *i 

8.86o68;9 

8.8614517 

8.864,71; 

S.86;5o;; 

8.8676317 

8.8695(1, 

8.8710638 

8 . 8 8 x 6 0 6 5 
S . 8 8 J Z ; 8 I 

8 . 8 8 4 5 0 3 , 

8 . 8 8 6 , 4 , 8 
8 . 8 8 8 1 7 4 3 
8 . 8 8 9 8 0 0 7 

• 8 5 1 4 * 0 5 
. 8 5 3 0 3 ( 1 

8 . 8 5 4 6 4 3 3 

8 . 8 7 2 7 6 5 5 
.8.8 7 4 4 6 5 4 
8 .8761613 

8 . 8 7 7 8 4 8 7 
8 . 8 7 5 ( 1 8 6 
8 . 8 8 1 2 0 2 2 

8 . 8 8 1 8 6 5 4 
8 . 8 8 4 ( 5 0 3 
8 . 8 8 6 1 8 8 0 

8 . 8 8 7 8 3 , 4 
8 . 8 8 5 4 7 ( 7 
8 . 8 5 1 , , , ^ 

8 . 8 5 1 7 4 1 0 
8 . 8 5 4 3 6 6 0 
8 . 8 5 ( 5 8 4 1 

2 
? 

66 

S9 
J 8 

n 
S6 

ss 
54 

n 
s--
£ i 
fo 
4 5 
4 8 

4 7 
4 6 

1£ 
4 4 
43 
4 1 

41 
4 0 

11 
38 
37 

lí 
35 
34 

3 i 
31 
3 0 

8 ; . G r a d . 

S e " o . í T a n g e n t e . 

5 . 5 9 8 9 4 0 8 

9 - 5 9 8 9 3 x 5 
9 . 5 9 8 9 2 3 o 
9 9 9 8 9 1 4 1 

9 - 9 9 8 9 0 ; * 
9,5988561 

5-9988871 

9-9988780 

5,5588685 

9-9988(5 

1 1 . 1 5 5 5 / 6 5 

H . i ( 3 ; 4 4 6 

1 1 . 1 ( 1 7 4 0 3 

I X . 1 4 5 9 4 3 4 

1 1 . 1 4 8 1 ( 3 5 
1 1 . 1 4 6 3 7 , 7 
1 1 . 1 4 4 ( 5 6 6 

9.5988(06 

9.99884x4 
9.5588511 

9.998S128 

9-9988I5; 

5.5988041 

9.-9987547 
9 - 9 9 8 7 8 ; j 
9 - 9 9 8 7 7 ; 8 

1 1 . 1 4 1 8 2 8 7 

n . 1 4 1 0 6 7 5 

n . 1 5 5 3 1 4 1 

i i - i 3 7 ; 6 7 5 
x i . i 5 ; 8 2 7 ; 
" • 1 3 4 0 5 4 ; 
i í . 1 5 2 ^ 6 8 5 
1 1 . 1 3 0 6 4 8 9 
1 1 . 1 2 8 5 5 6 1 

9 . 9 9 8 7 6 6 5 
5 . 5 9 8 7 5 6 7 

5 . 9 9 8 7 4 7 1 

S . 9 9 8 7 3 7 f 
9 . 9 9 8 7 1 7 8 
9 . 9 9 8 7 1 S 1 

9 - 9 9 8 7 0 8 4 
5 - 9 9 8 6 5 8 6 
9 . 5 9 8 6 8 8 8 

5 . 9 9 8 6 7 5 0 
5 .59 8 6 6 5 1 
9 - 5 9 8 6 ; 5 i 

1 1 . 1 1 7 1 5 0 1 
I I . I I ; ( 3 0 6 

1 1 . 1 1 5 8 5 7 7 

I I . I l l i ; , 3 

I I . H O 4 7 1 4 

X I . H 8 7 5 7 8 

1 1 . 1 1 7 1 3 0 6 
I I . I I ; 4 6 5 7 

I I . 1 1 5 8 1 / 0 

I I . I I 1 I 6 6 6 
I I . 1 1 0 / 1 4 5 
I I . 1 0 8 8 8 8 1 

1 1 . 1 0 7 2 / 8 0 
1 1 . 1 0 / 6 5 4 0 
1 1 . 1 0 4 0 1 ( 8 

12 
31 
31 
35 

34 
35 

11 
57 
38 
5 9 
4 0 
4 1 
4 1 

4 Í 
44 
4 f 
46 

47 
48 

49 
SO 

SJ_ 
51 
53 
54 

55 
5^ 
57 

)8 
59 
60 

4 . G r a d . 

S e n o . I T a n g e n t e . 

8 .8546453 

8.85624(( 

S.8578418 

8.855432* 

8 . 5 0 1 0 1 6 8 

8 . 5 0 1 ( 9 5 5 
8 . 5 0 4 1 6 8 / 

8 . 5 0 / 7 3 / 8 

8 . 5 0 7 1 9 7 5 
8 . 5 o 8 8 / 3 ( 

8 . 5 1 0 4 0 5 5 
8 . 5 1 1 5 4 8 7 
8 . 9 1 3 4 8 8 1 

8 . 5 1 / 0 1 1 5 
8 . 5 i 6 ( ( 0 4 
8 . 5 1 8 0 7 5 4 

8 . 5 1 9 / 5 1 1 
8 . 5 * 1 1 0 5 4 
8 . 5 2 2 6 1 0 / 

8 . 5 2 4 1 1 2 3 
8 . 5 2 ( 6 0 8 5 
8 . 9 2 7 1 0 0 3 

8 . 5 2 8 ( 8 6 6 
S . 5 3 0 0 6 7 8 
S . 9 3 I 5 4 3 » 

8 . 5 3 3 0 1 5 0 
8 . 5 5 4 4 8 1 1 

8-93 5 9 4 " 

8 . 8 5 ( 5 8 4 2 

8 . 8 5 7 ( 5 6 5 
8 . 8 9 9 2 0 1 6 
8 . 9 0 0 8 0 3 0 

8 . 5 0 2 5 5 7 7 
8 . 9 0 3 5 8 6 6 ' 
8 . 5 0 Í Í 6 5 7 

8 .507147-1 
8 . 5 0 S 7 1 9 0 
8 . 9 i 0 2 8 ( 3 

8 , 5 1 1 8 4 6 0 
8 . 5 1 3 4 0 1 2 
8 - 9 1 4 9 5 0 5 

8 , 5 1 6 4 5 ( 1 

8 . 5 1 8 0 3 4 0 

8 .9195675 

8 . 5 2 1 0 5 ( 7 
8 . 5 2 * 6 1 8 6 
8 . 5 2 4 1 3 6 3 

8 . 5 2 ( 6 4 8 7 
8 , 5 1 7 1 ( 6 0 
8 . 5 2 8 6 ( 8 1 

s - 9 3 0 i ( ( i 

8 -5316471 
8 . 9 3 3 I 3 4 0 

8 . 9 3 7 3 9 8 3 
8,5 3 8 8 4 5 6 

8,540*960 

8.5546160 

S.5560929 

8.9375650 

8.5550311 

8 . 9 4 0 4 9 4 4 
8 . 5 4 1 5 / 1 8 

a 

11 
t¡> 
28 

ÍZ 
16 

1 ) 

11 
2 1 

21 

10 

1 9 

18 

17 
16 

11 
1 4 

12 

11 

1 0 

9 

8 

7 
6 

5 
4 

_2 
2 

I 

O 

8 ; . G r a d . 

S e n o . T a n g e n t e . 

5 . 5 5 8 6 ( 5 1 

5.5586451 

5.5986351 

5.5586291 

5.5986151 

5.5580050 
9 - 9 9 8 ( 9 8 8 

1 1 . 1 0 4 0 1 ( ¡ 

1 1 . 1 0 2 4 0 3 7 
1 1 . 1 0 0 7 5 7 4 
1 1 . 0 5 5 1 5 7 0 

1 1 . 0 5 7 6 0 2 3 
1 1 . 0 9 6 0 1 5 4 
1 1 . 0 8 4 4 3 0 3 

5 . 5 5 8 ( 8 8 6 
5 . 9 9 8 / 7 8 4 ! 
5 . 5 5 8 ( 6 8 2 

9-99")579 
9-99% i 47) 
9-958, -371 

I i . 0 5 * S ( 2 8 

1 I . 0 5 I 2 8 1 0 
1 1 . 0 8 5 7 1 4 7 

5 . 5 5 8 ( 2 6 8 
5 . 9 5 8 ( 1 6 5 
5 . 5 5 8 / 0 / 8 

9 . 9 9 0 4 9 ( 5 
5 . 5 5 8 4 8 4 8 
5 . 9 9 8 4 7 4 2 

1 1 . 0 8 8 1 ( 4 0 
1 1 , 0 8 6 ( 5 8 8 
1 1 . 0 8 ( 0 4 5 1 

i 1.o ¿ 3 , 0 4 8 
1 1 . 0 8 1 5 6 6 0 
i i . o 8 o 4 3 i ( 

5 , 9 5 8 4 6 56 
5 . 5 5 8 4 ( 2 5 
5 . 9 9 8 4 4 2 1 

9 . 5 5 8 4 5 1 ( 
5 . 5 5 8 4 1 0 7 
5 . 5 5 8 4 0 5 5 

5 . 5 5 8 5 5 5 0 
5 . 9 9 8 3 8 8 1 

9 - 9 9 S ? 7 7 2 

1 1 . 0 7 S 5 0 4 5 
1 1 . 0 7 7 5 8 1 4 
1 1 . 0 7 ( 8 6 5 7 

I í . 0 7 4 5 / 1 3 
1 1 . 0 7 2 8 4 4 0 
1 1 . 0 7 1 5 4 1 5 

1 1 . 0 6 5 8 4 4 $ 
1 1 . 0 6 8 3 / 1 5 
1 1 . 0 6 6 8 6 6 0 

11.06 , - 5 8 4 0 

1 1 . 0 * 5 5 0 7 1 
ll.OÚZJ.; to 

5 . 5 5 8 5 6 6 5 

9-9983553 
9,5585442 

11.0609675 

11.0/9(0(6-

11.O/804R* 



g 

X 

2 

_5 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
IO 
'I I 
12 

' 5 
14 
15 
16 
17 
18 

i/> 
10 
*i 

12 
*5 
14 

25 
26 

17 
28 
15 
30 

/.Grad. 
Seno. Tangente. 

8.5402560 

8.941 73 76 
8-9431743 
8.5446063 

8.546033( 
8.5474(61 
8.9488735 

8.9(02871 
8 .5(169(7 
8.9530596 

8-9 544991 
8 .5 / (8540 
8.9(72843 

8.5(86703 
8.5600/ 17 
8.5614188 

8.5419/18 

8.5434044 
8.9448(23 
8.54629(4 

8-94773 3 8 
8.5491676 
8-950/967 

8.9(1011 1 
8.95 34410 
8.9548564 
8.9(61672 
8-957673/' 
K-9(90754 

8.9604728 
8.56186(5 

18.5631545 
8,5628014 
8.5641657 
8 .96 / /337 

S.5668534 
8.5681487 
8.969/555 

8.5705468 
8.572285/ 
8.5736*80 

8.5646588 
.8.5660188 
8.5673544 

8.56876/8 
S.5701351* 
8.57145/5 

8.9749614 
8.5762516 
8.5776188 

8.9728/47 
8.5742051 
8-9755597 

8.5765060 
8.57Í14S5 
8 .579/86/ 

8.97S540S¡S.5805206 
8 .5802(85!8 .5822/07 
8 .581/725! 8.583;765 

60 

5? 

r>8 
5_7 

ss 
54 

53 
; i 

f i 
50 
49 
48 

47 
46 
45 

44 
43 
41 

41 
40 

íl 
| 8 
5 7 

11 
>> 
34 
U 

5 : 

5 1 

?u 

Í4-Grad. 
Seno. I Tangente. 

9-998 3441 

5.9983331 
5.9983110 
5.5583105 

9-9982557 
5 .558288; 

9.99S1772 

5.55 81660 
5 .5582/46 
5.5581433 

5.5581318 
5.5582204 
5.9582085 

9-998 '974 
5.55818(5 
5.5581743 

9-99 81626 
5,55 8 r ; 10 
5.5981353 

5 .598127; 
5-99811(8 
9-9981040 
5-55805.11 
5.5580802 
9.9980683 

9.9980/63 
9-5980443 
9-9980325 

11.0(8048; 

1 1 . 0 / 6 / 9 ( 6 
n . O ( ( i 4 7 7 
11.0/37046 

9.5580202 
5.9580081 
9.5575560 

11.0,-22661 
11.0(08324 
11.0454033 

11.0479785 
I I . 0 4 6 ( ( 5 0 
11.04(1436 

11-0437328 
11.042316/ 
II.O4O5146 

11.035/171 
11.0381541 
H . O 3 6 7 4 / / 

H . 0 3 / 3 6 1 1 
II.O335812 
H . 0 3 1 6 0 / 6 

11.0511341 
11.0*58670 
ix.018/0411 

I I . 0 1 7 1 4 / J 
11.01(7508 
11.0144403 

11.02 5 0540 
i í . 0 1 1 7 / 1 7 
11.0*0413/ 

11.0150754 
II .OI77493 
11.0164*31 

T0 8 . 98i(7i9l8_ :983j_7fi 1^\9j99l99lfi 

8.98*8825 
8.9841885 
8.98/4910 

8.5848991 
8.586117? 
8 .9 8 753i7 

84. Grad. 

Seno. -1 

8.5867851 
8.9880854 
8-9893737 
8.9506602 
8.5515419 
8.553*117 

8.98884*1 
8.5901487 
8.9914/14 

8.9917503 
8-9940454 
8-995 3 567 

8,5944968 

8.99(7681 

8.997035* 

8.9566*45 

8.997908i 
8.5951883 

5.9979838 
9-99197*6 

9'99l9S9\ 

Tangente. 

11.0164*31 

9-9979470] 
5<9979347 
9.^979113 

8.9581994 
8.9995595 
9.0008160 

9.0020687 

9.0033179 
5 .004(634 

5.0004647 
5.0017375 
5.0030066 

5.5979099 
9.9978975 

n . o i ( 1005 
11^0157827 
11.0124683 

1 1.0111(7* 
11.0058(13 
11.008(486 

11.0072457 
1 1 . 0 0 ( 5 ( 4 * " 9-997*975 ' *•"">>>*-

2i_ «.««788/0 11-004*63* 

9-9978715 
5.5978559 
5,5978473 

5.5578347 
9.9578220 

5,5578093 

I 
1 

11.0055757 
I 11.0020918 

I I .0068117 

10 .99953531 
io .558*6*( 
10.5969954 

9.0041711 
9.005(340 
9.00679*4 

5 .00(80(5 
9.0070436 
9.00817Í4 
9.005(056 
5.0107574 
9.OI I 961 6 

5.O08047I 
5.OO51584 

[ 9 . O l 0 ( 4 á T 

5.01I7905 
9.0130510 
9.014*68* 

1 1 

9.997796 ¿ 

9-9977 8 )8 
5.997771O 

9-997758* 

9-99774** 
9-99773M 

10.55(7179 
10.5544660 
10,555*076 

10.5515(15 
10.9907016 
10.5854(55 

9.0151815 5-OI((02I 
9.0145996 9-016751/ 
|9.oi(6i3(|9-0*79594 

5,Oi68235l9.0i9i8?i 

9.Oi80509j9.0Z04O33 

9.0i9*34*'9'0*'<tot 

9-9977!94. 
5.9577064 

9.9976933 

10.588*057 
10.5865650 
10.58(7318 

9.997680? 
5,5576671 
9.9976540 

5.9576408 
9.9976276 

10.9844579 
10.985267/ 
10.5820406 

10.980^165 ' 
IO-979Í9 6 7 

5.957Í 1451 iO-97 :>>/9° 

file:///9j99l99lfi


5.0204348 
5-0216518 
j . o n 8 i ( 4 

4 J 5 . 0 1 4 0 ) ( 7 
( [5.02,-2027 

5.0165 86( 

5 .027(665 
8 19.0187441 

_ 5 ; 5 . 0 i 5 9 l 8 l 

9.021835 
9.0240441 
9-O2(2(I0 

5.0264(48 
5 .0176((2 
5-0288(24 

10:5 .0310850 
I I (5 .0321(67 
I* .5 .0354212 

1319-034582( 
Í 4 J 9 - 0 J / 7 4 0 / 
i ( 5.036X9(8 

9 .0300464 
9.03x2373 
5.0514*45 

5.0336053 
5.0347506 
5.03(5688 

16'l9.0380477 
5.0351566 

5.0571435 
5-03831,-5 
5-0354848 

5 .0406(06 
9-0418134 

5^040342419.0419731 

I 5 : 5 . 0 4 1 4 8 / 1 15.0441199 
2 0 

2 ! 

1 2 

M 

5-04(2836 
5-0464343 

5 .047(811 
5.0487170 
9 .0498685 

5.O426249 
5.0437617 

5.04485,-4 
5.0460161 

*4 ¡5-0471(58 

2 /15 .0481786 9 .0/10078 
2 6 ( 5 . 0 4 9 4 0 0 / 9 .0 /11439 
* 7 J 5 . Q ( 0 / i 5 4 

x s 
- 9 

ti 
59 
5 
n 
S6 
ss 
54 

53 
51 
£ i 
50 
4.9 

ll 
47 
46 
45 

5.5576011 
9.9975 877 
9-997/743 
9-997S609 
9-997 ¡47 5 
9-997/340 

5-597/10/ 
9.9975065 
9-997423 3 

44 
43 

9-9974797 
9.997466o 
5.5574/23 

10.5771661 

10-9759559 
10.5747450 

io.573;4(a 
10.5713448 
10.5711476 

5-99745 86 
5.5574148 
5.5574110 

9-9973/Z4 HO.5//8701 
9-9973414110.5/47,64 
5-5975*73 

5 . 0 / 1 6 3 / 4 
5 . 0 / 2 7 4 8 / 

30J5.O/38/88 

5.0/52771 

5 .0 /44074 
9-0555549 
5 . o ; 6 6 ; 5 ; 

9-9973971 
9-9973833 

41 9-9973655 

4 ' 
40 

1! 
53 
37 

ií 
5) 
34 
í l 
1'-
? i 

IO,9655;36 
10.5687627 
1^0.967; 7 ; I 

10.5663507 
10.56(1054 
10.56403¡z 

10.5618(61 
10,5616841 
10 ,560(1(1 

10.5,-53454 
10.5(81866 
10.5(70165 

9.9973132 
9.997*991 
5-597*8(0 

lio 

9-9951708 
9-9971566 
9.9971413 

9.9572180 

1 0 . 9 ( 3 ( 6 ( 7 

'0.5(14X79' 
10 .5(11730 
10.9/01311 

10.5485511 
10.5478(61 
10.5467115 

10-545591* 
9 . 9 9 7 H ? 7 10.5444651 

,,9.5571553 10.544540; 

3 1 

1* 

11 
34 
5 5 

lí 
57 
38 

i£ 
40 
41 

l i 
45 
44 
45 
46 
47 
48 

49 
50 

S¿ 
5i 
53 
54 

55 
56 

11 
58 
59 
< 0 

5,0(45661 
5.056070* 
9-0571713 

5.0(82711 
5.0(55672 
5.0604604 

5 . 0 6 1 ; ; o 5 
5.0626586 
5 .065723 ; 

5 .06480 ;? 
5 . 0 6 / 8 8 / 1 
9.0669619 

5 .o ;778 i5 
5 .o ;85oo* 
5.0600164 

5.0611*57 
5.06**405 
5.065548* 

5 .0644;55 
9 . o 6 ; ; ; ; 6 
5-0666((5 

5.0680560 
5,0691074 
5.0701761 

5.071*411 
9 -07250 ; ; 
5.0733665 

5.0744*44 
9-07;4755 
9 .076;3*5 

9.0677511. 
5.068846; 
5.0695581 

5.0710170 
5.0721135 
5.0751565 

5.5571555 I 10.545 340/ 

5.5571845 
5.557x704 
9-997I559 

10.941*187 
10.5410558 
10.5355836 

5.0742775 
5.07/15*3 
5,0764311 

5.077/O/5 
5.078(760 
5.0796441 

5 .077(831 
5.0786310 
5.O756762 

5.0807096 
9.0817726 
5.0818331 

5.080718519.0838511 
5.0817(50 ¡5.0845466 
5.0817566 

9.0838517 
9.0848645 
5.08/854; 

5.08(5556 

5 .0870(01 
5.0880581 
9.0851438 

5.5571414010.5388705 
5.5571168I10.9377595 

*4 5 . 9 9 7 H * * | i 0 . 9 3 6 6 ( i 

* 3 
12 

21 

9.5570576Jxo.5355467 
5-99708*5 110.5544444 
5.557068*110.9333447 

20 

19 
18 

17 
16 

*_]_ 
14 
15 
12 

11 
10 

9 

8 

7 
6 

5 
4 
5 

1 

I 
O 

9 - 9 9 7 0 / 3 / 
5.5570587 
5.9970259 

5.5570050 
5.5565541 
9*9969-191 

5.9965642 
9.996949* 
9.996954* 

10.9522478 
10.9511555 
10.9500619 

10.9185750 
10.5278867 
10.5268051 

9.9569151 
5.5 5 65 040 
5.9968888 

9.9568756 
5 .5968 /84 
9.5968451 

10.52/7*21 
10.5146457 
10 .5*5/675 

10.5**4947 
10.5214240 
1 0 . 9 1 0 5 / / 5 

9.5968278 
5 .99*81* / 
5.5967817 

10.515*504 
10.9181*74 
10.5171669 

5 ,556781/ 

5 .5967/07 

10.5161085 
10 .5150/34 
10.514000+ 

10.5125499 

I 



• 

i 
z 
3 

4 
5 
6 

7 
I 
9 

l o 
I I 
i i 

13 
14 
l¡_ 
16 

17 
18 

19 
20 
21 

12 

1 ; 

14 

*/ 
26 

12 
28 

15 

50 

7.Grad. 
S e n o . 

5 . 0 8 / 8 5 4 / 

,o 8 69 2 1 , 
• 0875473 
.08 8 5 7 0 0 

• 0 S 5 5 5 0 ; 
0 9 1 0 0 8 1 
, 0 5 1 0 1 3 7 

T a n g e n t e . 

9 . 0 8 5 1 4 5 8 

9 . 0 5 0 1 8 6 5 
5 . 0 5 1 2 2 7 7 
5 . 0 5 2 * 6 6 0 

, 0 9 3 0 3 6 7 
0 5 4 0 4 7 4 
0950556 

, 0 5 6 0 6 x / 
0 5 7 0 6 / 1 
, 0 9 8 0 6 6 2 

0 9 9 0 6 / 1 
1 0 0 0 6 1 6 
i o i o / ( S 

1 0 1 0 4 7 7 
1 0 3 0 3 7 3 
1 0 4 0 * 4 6 

1 0 ( 0 0 5 6 
1 0 ( 5 5 * 4 
1 0 6 5 7 * 5 

1 0 7 5 ( 1 1 
. 1 0 8 9 1 7 1 
1 0 9 9 0 1 0 

1 1 0 8 7 1 6 
IX I 8 4 1 0 
1118 0 5 1 

113 7 7 4 1 
1 1 4 7 3 7 0 
1156977 

5 . 0 5 3 3 0 * 0 
5 . 0 9 4 3 3 / / 
5 . 0 5 / 3 6 6 5 

5 . 0 5 6 5 5 / / 

9 . 0 5 7 4 * 1 9 
5 . O 5 S 4 4 6 0 

9 . 0 9 5 4 6 7 8 
5 . 1 0 0 4 8 7 * 
5 . 1 0 1 , - 0 4 4 

5 . 1 0 1 / 1 5 1 
5 - 1 0 5 / 5 1 7 
5 . 1 0 4 / 4 * 0 

5 . 1 0 / í / o o 
5 . 1 0 6 / / / 7 
5 . 1 0 7 , - / 5 1 

5 . 1 0 8 / 6 0 4 
5 . 1 0 5 / / 9 4 
5 . 1 I O ( ( 6 * 

5 . 1 i i ( ( o 8 

9 . 1 1 1 5 4 3 I 

9 - H 3 5 3 3 3 

5 . 1 1 4 5 1 1 3 
9.1155071 
5 . 1 1 6 4 5 0 5 

5 . 1 1 7 4 7 * 4 
9 . 1 1 8 4 ( 1 8 
5 . 1 1 5 4 2 5 1 

60 

59 

(8 

57 

56 

55 

54 

5 ¡ 
51 
5j_ 
¡ o 

49 

lí 
47 
46 
45 

4 4 
43 
4 i 

4 ¡ 
4 0 

11 
3 * 

3 7 

ll 
55 
54 
_5_| 

31 
31 
50, 

S i . G r a d . 

Seno. 

5 . 5 5 6 7 ( 0 7 

9-99*75 5 * 
5*5567156 
5 . 5 5 6 7 0 4 0 

Tangente. 

1 0 . 9 1 0 8 ( 6 1 

9 . 5 5 6 6 8 8 4 
5 . 5 5 6 6 7 1 7 
5 . 5 5 6 6 ( 7 0 

5 . 5 5 6 6 4 x 2 
5 . 5 5 6 6 1 ( 4 
9.9966096 

9-99659\l 
9-996511% 
9.996(619 

9-9965459 
5.996(255 
9 . 9 5 6 ( 1 3 8 

9 , 9 9 6 4 9 7 7 

9 . 9 9 6 4 8 1 6 

919964655 

9 . 9 9 * 4 4 9 3 
S . 5 5 6 4 3 3 0 
5 . 5 9 6 4 1 6 7 

1 0 . 5 0 5 8 1 3 1 
1 0 . 5 0 8 7 7 * 3 
1 0 . 5 0 7 7 3 4 0 

5 . 5 9 6 4 0 0 4 

9 - 9 9 * 3 S 4 i 
5 . 5 5 6 3 6 7 7 

9-99*3515 
9 . 9 9 * 5 3 4 8 
9.9963183 

5 . 5 9 6 3 0 1 8 
5 . 9 5 6 * 8 ( 1 
9.99616Z6 

1 0 . 5 0 6 6 9 8 0 
I 0 . 5 0 ( 6 6 4 ( 
1 0 . 5 0 4 6 3 3 3 

10*503 6 o 4 ( 
1 0 . 5 0 1 ( 7 8 1 
IO.501 ( ( 4 0 

1 0 . 5 0 0 ( 3 1 1 
1 0 . 8 5 5 ( 1 1 8 
1 0 . 8 5 8 4 5 ( 6 

I O . 8 9 7 4 8 0 8 
IOÍ89646Ü5 
1 0 . 8 5 ( 4 ( 8 0 

1 0 . 8 5 4 4 ( 0 0 
1 0 . 8 9 3 4 4 4 3 
Í O Í 8 9 1 4 4 0 9 

1 0 * 8 5 1 4 3 5 6 
IO48504406 
10*8854438 

1 0 . 8 8 8 4 4 5 1 
1 0 * 8 8 7 4 ( 6 5 
10*8854667 

1 0 . 8 8 ( 4 7 8 7 
10.8 8 4 4 9 1 8 
1 0 * 8 8 3 ( 0 5 1 
10*881,-176 
1 0 . 8 8 1 ( 4 8 1 
1 0 * 8 8 0 5 7 0 9 

50 

5 ' 

3* 

ñ 
34 

35 
3 * 

7 . G r a d , 

Seno. 

5.11 , -6577 

5 . 1 1 6 6 / 6 1 
5 . 1 1 7 6 1 * , -
5 . 1 1 8 ( 6 6 7 

Tangente. 

5 . 1 1 9 4 * 5 1 

9 . 1 2 0 4 0 4 3 
9-12X3773 
.,. 1223482" 

5 . 1 1 5 / 1 8 8 
5 . 1 1 0 4 6 8 8 
5 , 1 2 1 4 1 6 7 

3 7 

3» 

5_9 

4 0 

41 

ti 
43 
4 4 
45 

4 * 
4 7 
4 8 

4 9 
50 
5¿ 
5 i 
5 3 
54 

SS 

5 6 

57 

5 ,11*3 6 1 4 
5 . 1 2 3 3 0 6 1 

5 . 1 2 4 * 4 7 7 

5 . 1 1 / 1 8 7 1 
5 . 1 1 6 1 * 4 6 
9 .11706QO 

9 . 1 1 3 3 1 7 1 
9 . 1 * 4 * 8 5 9 
5 . i * / * 4 8 S 

5 . 1 1 6 * 1 1 2 
5 . 1 1 7 1 7 1 8 
5 . 1 2 8 1 3 0 3 

2 

2" 

11 
?-•; 

28 
1 Z 
26 

ií 

8 i . G r a d . 

S e n o . I T a n g e n t e . 

5 . 5 5 6 2 6 8 6 ] 1 0 . 8 8 0 / 7 0 5 

5 . 5 9 6 2 ( 1 5 
5 .94 ,623(1 
5 . 9 9 6 1 1 8 y 

5 . 1 1 5 0 8 6 8 

5 . 1 3 0 0 4 1 3 

5 . 1 3 0 5 9 5 7 

5 . 1 1 7 5 5 5 4 
5 . 1 1 8 5 1 4 7 
5 . 1 2 5 8 / 3 9 

5 . 1 5 0 7 8 1 2 
5 .131706 .4 
5 . 1 3 2 6 2 5 7 

9 . 1 3 1 5 4 4 1 

5 , 1 3 * 8 5 1 6 

5 . 1 3 5 8 5 9 1 

9 . 5 9 6 1 0 1 7 

5 . 9 9 6 1 8 4 9 
*4 9 . 9 9 6 1 6 8 1 

9 . 1 5 4 7 8 3 5 
5 . 1 5 ( 7 1 6 0 
5.1 -,66665 

9 . 1 3 3 5 5 0 9 
9 - 1 3 4 * 7 0 * 
9 - I 3 5 5 8 7 ? 

5 . 1 2 7 6 0 5 1 
5 . 1 3 8 ( 4 1 7 
9 . 1 3 9 4 7 6 4 

23 
12 
21 

20 

19 

ll 
i ? 
16 
r 5 

i o . 8 7 5 ( 5 ( 7 
1 0 . 8 7 8 6 2 1 7 
1 0 . 8 7 7 6 / 1 8 

1 0 . 8 7 6 6 8 2 5 
1 0 . 8 7 ( 7 1 6 1 
1 0 . 8 7 4 7 ( 1 4 

5 . 9 9 6 1 ( 1 1 1 0 . 8 7 3 7 8 8 8 
5 . 5 9 6 1 5 4 5 1 0 . 8 7 * 8 2 8 2 

5 - 9 9 6 I I 7 4 

5 . 5 5 6 1 0 0 4 
5 . 9 5 6 0 S 34 
9 . 5 9 6 0 6 6 5 

1 0 , 8 7 1 8 6 5 7 

1 0 . 8 7 0 5 1 5 2 . 
1 0 . 8 6 9 9 ( 8 7 
1 0 . 8 ' ¿ 5 0 0 6 j 

5 . 1 3 6 3 0 2 8 
5 . 1 3 7 1 1 6 1 

9 - 1 3 8 1 * 7 5 

5 . 1 4 0 4 0 5 2 
5 . 1 4 1 3 4 0 0 
9 . 1 4 1 2 6 8 9 

5 . 1 3 5 0 3 7 0 ; 

5 . 1 3 5 9 4 4 5 
9 . 1 4 0 8 ( 0 1 

5 . 9 9 6 0 4 9 2 
9 . 9 9 6 0 3 1 1 
9 . 9 9 6 0 1 4 9 

9 - 9 9 5 9 9 7 7 
9 . 9 5 , - 5 8 0 4 

r o . 8 6 8 o ( ( 8 
1 0 . 8 6 7 1 0 7 4 
1 0 . 8 6 6 1 6 0 9 

1 0 . 8 6 ( 1 1 6 / 
I 1 0 . 8 6 4 * 7 4 0 

9-995 9^3 11 1 0 . 8 6 5 3 5 3 / 

I I f 9 - 9 9 ) 9 4 ) 8 j 

1 0 1 9 . 9 9 5 9 * 8 4 
5 I 9-99) 5>l 1 1 

9 - 1 4 3 1 9 5 9 
9 . 1 4 4 1 1 1 0 
5 . 1 4 5 0 4 4 2 

9 - Í 4 I 7 5 3 7 

8 I 9-99 5 8 9 3 * 

7J9 ' i -99"í 8 7*i 
6 1 9 . 5 9 ; 8 j 86 

1 0 . 8 6 1 3 9 4 5 
1 0 . 8 6 1 4 / 8 3 
1 0 . 8 6 0 ( 2 3 6 

1 0 . 8 ( 5 ( 5 0 8 
i o : 8 - ( 8 6 6 o p 

1 0 . 8 5 7 7 3 1 1 

( 1 9 . 0 9 ( 8 4 1 1 1 1 0 . 8 ( 6 8 0 4 1 

4 l 9 - 9 ? 5 ' 8 2 ? 5 M o . 8 ( ( 8 7 5 0 

3 | 5 . 9 9 ( 8 o ( 5 | i o -8 ) -49558 

21 9 . 9 9 ( 7 8 8 * 5 1 0 . 8 ( 4 0 . 3 4 5 

1j 9 L . , 4 * * 5 5 5 9 - 1 4 * 8 8 ( 0 I i U . 9 9 5 7 7 0 5 | i o . 8 h i i ) o l 

6 o l 5 - r 4 3 5 5 5 3 l 9 - i 4 7 8 o i ) 1 1 Q 1 9 - 9 9 5 7 ) * 8 t I O - 8 J * ' - . 9 7 > | 

~Tota.lII. *" E 



11 

I 

1 

_3_ 

4 
5 
6 

7 
8 

_9 

i o 

i í 

i i 

*y 
14 

fj. 
16 

— 

ao 
21 

8. G r a d . 

Seno. t Tangente. 

9-1455555 5 . 1 4 7 8 0 1 5 

9 . 1 4 4 4 / 5 1 
9-14)3493 
5 . 1 4 6 * 4 5 ( 

9 .14713 , -8 
9 . 1 4 8 0 2 6 2 
5 . 1 4 S 9 1 4 8 

9.14.9801 ( 
9 . 1 ( 0 6 8 6 4 
5 .1 ( .1/654. 

9 . 1 / 2 4 / 0 7 
9 - I 5 5 3 50 I 
9 . 1 / 4 2 0 7 6 

9 - 1 / 5 0 8 5 4 
9 - 1 / 5 9 5 7 4 
9 . 1 ( 6 8 1 9 6 

9.1577OOO 

9.1/8/686 

8-1/94554 

9.160300/ 

5.1611659 

9.16201/4 

5.16188/5 
9*1*37434 
9.164,-998 

9.16(4544 
9.1663074 
.9.1671(86 

9.16R008J 

9-l688((i. 

9.1697011 

5.148.718 2 

9 . 1 4 9 6 5 1 1 

9 . 1 ( 0 ( 4 4 1 

9 - i ) 1 4 ( 4 ! 
9 . 1 5 i ? 6 i 7 
9.1 i 3 -i9* 

9 - " 5 4 " 7 5 9 
9 - I 5 5 0 7 6 9 
9 - i ? 5 9 7 8 o 

9 . 1 , 6 8 7 7 3 

9 . I 5 7 7 7 4 8 

9 . 1 ( 8 6 7 0 6 

9 - i 5 9 5 * 4 6 
9 . 1 6 0 4 ( 6 5 
9 -1*1547 3, 

5.1611561 

5.1631131 

5.1640083 

5.1648915 

9-1*57737 
5.1666(38 

9 - 1 * 7 ) 3 1* 
9 .1684Q85 
5 .16518 3 5 

9 . 1 7 0 1 ( 7 1 
9 . 1 7 1 0 2 8 5 
5 . 1 7 1 8 9 8 9 

9 . 1 7 1 7 6 7 1 
9-1 7 ¡ * 5 3 S 

9 « ' 7 4 4 í ' 8 8 ' 

s 
23 

60 
5.9 

58 

57 
56 
55 
54 
55 

5* 

S¿ 
) 0 

49 
48 
4 7 
46 

4 f 

4 4 
43 
4 i 

41 
40 

11 
58 

37 

lí 
35 
34 
53 

r-
31 

,30 

S i . G r a d . 

S e n o . 

9 . 9 9 5 7 ) " i 8 

9 
9 
9 

9 
9 
9 

• 9 9 5 7 350 
. 9 9 5 7 1 7 1 
' •995*995 

-99S6%i5 
•995*615 
•99S6456 

9956176 
99S6095 
•99559*5 

9955714 
99 5 55 5 1 
5 5 ( ( 3 70 

• 995 ) " i88 
•99 5 5 0 0 ( 
. 5 5 ( 4 8 1 1 

•99 54*39 
• 9954455 
•99 5 4 * 7 * 

9 9 5 4 0 8 7 

• 9 9 5 3 9 0 2 

• 9 9 ( 3 7 1 7 

•99(5 551 
•9953345 
• 9 9 5 ? i ( 9 

, 9 9 5 * 9 7 * 
9 9 5 * 7 8 ( 
9 9 í * ( 9 7 

,99 , -1409 
9 5 ( 1 1 1 1 
9 9 5 1 0 3 * 

T a n g e n t e . 

o . 8 ( * i 5 7 ( 

0 . 8 ( 1 1 8 1 8 

0 . 8 ( 0 3 6 7 5 

0 . 8 4 9 4 5 59 

0 . 8 4 8 ( 4 ( 7 
0 . 8 4 7 6 5 7 3 
0 . S 4 6 7 3 0 8 

0.84(8*61 

0.8449*3! 

0,8440*20 

O.843I 217 
0.842 22(2 
O.84I3194 

0 . 8 4 0 4 5 ; 4 
0 . 8 3 9 ( 4 3 1 
0 . 8 3 8 6 ( 2 7 

0.8377639 
0 . 8 3 6 8 7 6 5 
0 . 8 5 ( 5 9 1 7 

0 . 8 3 ( 1 0 8 1 
0 . 8 3 4 1 1 6 5 
0 . 8 3 3 5 4 6 2 

0 .851467S. 
0 . 8 5 1 ( 5 1 1 
0 . 8 3 0 7 1 6 1 

0 . 8 1 5 S 4 2 8 
0 . 8 2 8 9 7 1 1 
0 . 8 2 8 1 0 1 1 

0 . 8 1 7 1 5 1 8 
0 . 8 2 6 3 6 6 2 

o . 8 i ( ( o i * 
1 

12 
31 

3 1 

3_5 

54 

3 5 

lí 
37 
38 
Í 9 
40 

41 
42. 

43 
4 4 
45 

46 

47 
48 

5 . 1 7 0 5 4 6 5 
9 - i 7 i 5 8 9 5 
9 . 1 7 1 1 3 0 5 

9 . 1 7 3 0 * 9 9 
5 . 1 7 3 9 0 7 7 
9 . 1 7 4 7 4 5 9 

9 . 1 7 5 3 * 1 ' -
5 . 1 7 6 1 * 5 9 
9 . 1 7 7 0 8 4 0 

9 - 1 7 7 9 4 * 5 
5 . I 7 8 7 5 9 * 
5 . 1 7 9 * 5 4 * 

5 . 1 7 Í 5 7 8 4 9 . l f i 0 5 0 8 * 
5 . l 7 6 4 l l i l 9 - l 8 i 5 * 0 * 
9 . 1 7 7 * 4 1 ( 9 - i 8 * * i o 6 

5 . i 7 8 o 7 2 i ¡ 9 - i 8 3 0 ( 9 5 
5 . 1 7 8 5 0 0 1 1 9 . 1 8 5 - 9 0 * 8 
9 . 1 7 9 7 2 6 5 | 9 - ' 8 4 7 5 * j 

9 . 1 8 0 ( 5 1 * 
9.i8i5744 
9.1811960 

9.59,-1844 

9-995*6 i4 
9.99,1464 

5.95,1174 
9.99,-1084 

9-99 5o895 

9.99,-0702 

9-9950/10 

10.8246578 

10.8*57761 

10.82*5160 

10.8**0(75 
10.8*12007 

,0.8105454 

9.18(5966 

9.186439* 
9.187180* 

9-995 0 1 * 6 
9-99499% 3 
9 - 9 9 4 9 7 4 0 

9 - 9 9 4 9 5 4 * 
9-99493 5 * 

I ( | 9 - 9 9 4 9 I 5 8 

1 0 . 8 1 5 4 9 1 8 
1 0 . 8 1 8 6 5 5 8 

5 . 9 5 ( 0 3 1 8 1 0 . 8 1 7 7 8 9 4 

I O . 8 I 6 9 4 0 ( 

1 0 . 8 1 6 0 9 5 * 
I 0 . 8 i ( * 4 7 5 

1 0 . 8 1 4 4 0 3 4 
1 0 . 8 1 3 ( 6 0 8 
1 0 . 8 1 1 7 1 9 8 

9 . i 8 5 0 i 6 o l 9 - l 8 8 n 9 ~6\ I i 4 Í 9 - 9 9 4 8 9 * 4 

9 . 1 8 5 8 3 4 4 
9 . 1 8 4 6 ( 1 1 

49 
50 
5j_ 

5* 
53 
54 

5 5 
5 * 

n 
58 
59 
60 

5 . l 8 ( 4 6 6 ( 
9 . 1 8 6 * 8 0 * 
5 . 1 8 7 0 5 * 3 

5 . 1 8 7 5 0 * 5 
9 . 1 8 8 7 1 * 0 
9 . 1 8 9 ( 1 9 5 

9 . 1 9 0 3 * 5 4 
9 . 1 9 1 1 * 9 9 
9 . 1 9 1 9 3 * 8 

9 . IS8.9575 

5 . 1 8 5 7 9 5 9 

5 . 1 9 0 6 * 8 7 

9 . 1 9 1 4 6 * 1 

9 . 1 9 * 2 9 5 9 

5 . 1 5 3 1 1 4 1 
5 . 1 5 3 9 5 * 9 
5 . 1 5 4 7 8 0 * 

9 . 1 9 ( 6 0 ( 9 
9 . 1 9 6 4 3 0 2 

9 . 9 9 4 8 7 6 9 
9 . 9 9 4 8 ( 7 5 

9.9948377 

1 0 . 8 1 1 8 8 0 4 

i O . S i i 0 4 * 5 
1 0 . 8 1 0 2 0 6 1 

1 0 . 8 0 9 5 7 1 3 
9 . 9 9 4 8 1 8 1 1 0 . 8 0 8 ( 5 7 9 

9 . 9 9 4 7 9 8 Í 1 0 . 8 0 7 7 0 * 1 

9 . 1 9 1 7 3 4 * 
9 - 1 9 3 5 3 4 1 
.9 .1943 314 

9 . 1 9 7 1 5 3 0 _3 

9 . 1 9 8 0 7 4 3 
9 . I 9 8 8 9 4 1 

I 5 > 1 9 9 7 I 2 5 

9 . 9 9 4 7 7 8 8 

9 - 9 9 4 7 5 ? 1 

9 - 9 9 4 7 3 9 3 

1 0 . 8 0 6 8 7 ( 9 1 
1 0 . 8 0 6 0 4 7 1 1 
1 0 . 8 0 / 2 1 9 8 

9 . 9 9 4 7 x 9 / I I Ó . 8 0 4 3 9 4 I 

9 - 9 9 4 * 9 9 7 
5 . 9 9 4 6 7 9 8 

9 . 9 9 4 * 5 9 9 
9-994*3 99 

1 0 . 8 0 3 5 * 9 8 

10 .8oi747<> 

i o . 8 o i 9 * 5 7 
1 0 . 8 0 1 1 0 5 9 

9.99^*99Í*0^9Oi%7¿\ 



9-Grad. 

Seno. 

9 - 1 9 4 3 3 * 4 

f|£ 

9 . 1 9 5 1 2 9 5 

9 . 1 9 5 9 1 4 7 
9 - 1 9 6 7 1 8 6 

•Tangente. ? f Seno. 

9 . 1 9 9 7 1 * 5 

9 - 1 9 7 5 1 1 0 

9 . 1 9 * 5 0 1 9 

6 9 - 1 9 9 0 9 1 ; 

7 9.1998753 
8 9 . 2 0 0 6 6 ( 8 

9 - 2 0 1 4 , - 0 9 

9 - * 0 0 ( 2 9 4 

9 - 1 0 1 5 4 4 9 

' 9 . 2 0 1 1 ; 8 S 

9 . 1 0 1 9 7 1 4 ' . 

9 - 1 0 5 7 8 2 / ! 

9 - 1 0 4 ( 5 2 2 ! 

So.Grad. 

9 . 2 0 2 1 3 4 ; 

p . 2 0 3 0 1 6 7 

9 - 1 0 5 7 9 7 4 

9 - * 0 4 ( 7 6 " 6 " 

9 - 1 0 6 1 5 0 5 

5 - 1 0 ( 4 0 0 4 

5 . 2 0 6 2 0 7 1 

5 . 1 0 7 0 1 2 6 

9 . 2 0 7 8 1 6 / 

9 -108 ,6 r y ! 

9 . 1 0 9 4 2 o ; 

- I Tangente. 

9 . 5 5 4 6 1 5 9 1 0 . 8 0 0 1 8 7 / 

1 0 . 7 9 9 4 7 0 6 

1 0 . 7 9 ¡ i 6 ( y i 

1 0 - 7 9 7 8 4 1 1 

9 - 5 5 4 / 9 9 9 

9 - 9 9 4 / 7 9 8 

9 . 9 9 4 5 / 5 7 

9 - 9 9 4 5 3 9 * 

9 - 9 9 4 5 X 9 4 

9 - 9 9 4 4 9 9 * 

1 0 . 7 9 7 0 2 8 6 

1 0 . 7 9 6 2 , 7 , 

I O . 7 9 / 4 0 7 8 

1 0 . 7 9 4 , 9 9 a 

1 0 . 7 5 3 7 9 ^ 8 

9 - 9 9 4 4 7 8 5 

9 - 9 9 4 4 / 8 7 

^99443 8 3 J 10.7929874J 

9-9944l8oJlO,752,8jy 
4 9 - 9 - 9 9 4 3 9 7 / 

*S, 
9 " * X 0 1 2 0 0 ( 4 7 

5 - 1 1 1 0 1 8 4 : ,4 .4 

9 - 1 1 1 8 1 f 3 ¡ 

9 - 1 1 2 6 1 0 9 

9 . 2 1 3 4 0 / 1 

9 - i l 4 i 9 . S o _ I 

\ 5 . 1 1 4 9 K 9 4 

9 - 2 1 / 7 7 9 / 

9 . 2 0 6 5 0 / 5 

9 . 2 0 7 6 7 9 , 

9 . 2 0 S 4 / i á 

9 - 2 0 5 * 2 1 4 

9 . 1 0 9 9 9 , 7 

9 . 1 1 0 7 , - 9 7 j R i r f f j 

9 . 2 1 1 / Í K 3 

9 - * l 2 1 - 9 1 4 

9 - * l 3 0 / / i 

9 ^ 2 7 7 8 1 7 6 " 

9 - * l 4 / 7 8 7 
9 . 2 1 , n 8 4 

5 . 2 1 6 0 9 6 7 

9 . * i 6 8 / 5 , 6 

3 0 5 . 2 1 7 6 0 5 2 

9 - i 1 7 ; ; , - 6 

9 - 1 1 8 1 4 1 7 

5 . 2 1 8 9 1 6 4 

9 . 1 I 9 7 0 9 7 
9 - 2 * 0 4 5 1 7 
9 . 1 2 1 2 7 2 4 

p . 2 * 2 0 / 1 8 

9 - * * * 8 i < , 8 

9 - 2 * i 6 0 6 / 

I o . 7 9 i 3 8 o 5 
1 0 . 7 9 0 / 7 5 7 

I o . 7 8 9 7 8 0 0 

1 0 . 7 8 8 5 8 , 6 

io.-78S1847 

^7%7]~%9~* 
1 0 . 7 8 6 / 9 4 9 

1 0 . 7 8 / 8 0 1 0 

1 0 . 7 8 / 0 1 0 6 
x o . 7 S 4 i i o / 
1 0 . 7 8 3 4 3 , 7 

9 - 9 9 4 5 7 7 1 

9 . 9 9 4 3 / 6 6 

9 - 9 9 4 3 >6¡ 

9 - 9 9 4 3 1 5 6 

9 . 5 9 4 2 9 / 0 

9 1 5 9 4 1 7 4 3 

9 - 9 9 4 1 / 3 7 

9 . 9 5 4 * - 3 3 0 

9 - 9 9 4 H 2 1 

9 . 5 9 4 1 5 1 4 

9 - 9 9 4 i 7 0 6 | i o . 7 S i 6 4 4 4 

9 . 9 9 4 X 4 9 8 J 1 0 . 7 8 1 8 / 8 3 

9 . 9 9 4 1 1 S 5 I 1 O . 7 S 1 0 7 5 6 

9 - 9 9 4 1 0 7 5 

9 - 9 9 4 0 8 7 0 
5 - 9 9 4 0 6 / 9 

5 . 9 9 4 0 4 4 5 

9 9 * 4 0 1 3 8 

9 . 9 5 4 0 0 2 7 

r o . 7 8 0 2 5 0 3 

1 0 . 7 7 9 / 0 8 5 

1 0 . 7 7 8 7 2 7 6 

í 1 o - 7 7 7 9 4 8 * 
1 0 . 7 7 7 1 7 0 2 
1 0 . 7 7 6 5 9 3 / 

I 

5 
3'. 

5 0 

31 

3 * 

U 

3 4 

35 

lí 
3 7 
53 

1£ 
4 0 
4 1 

4 * 

j.Grad. 

Seno. I Tangente. 

9 . 2 1 7 6 0 9 1 . 9 - 1 1 5 * 0 6 / 

9 . 1 1 8 3 6 3 / 

9 . 2 1 9 1 1 6 4 

9 . 2 ¡ 9 S 6 8 0 

9 . 2 2 0 6 1 í! 2 

9 . 2 2 1 3 6 7 1 

9 . I H I 1 4 7 

9 . 1 1 1 8 6 0 9 

5 . H 3 6 0 / 5 

5.1145495 

9-l*458l9 
5,**/l(6i 
9.21,-9289 

9.1167004 
5.**747o6 
9.118239/ 

9.21/0918 
9.21(8318 
9-11*57*5 

4 5 ! 9 , * * 7 3 H O 

4 4 : 5 . 1 1 8 0 4 8 1 

4 5 ¡ 9 . 1 1 8 7 8 5 5 

4 6 ' 

4 7 

5 . 2 2 9 / 1 8 / 

5 . 2 5 0 1 ( 1 8 
- - J *• - 1 — r - -

4 8 ¡ 5 . 1 5 0 9 8 5 8 

4 9 
5 0 

5_î  

S i 

53 

5 4 

55 
5* 
57 

58 
59 
6 0 

9 . 1 3 1 7 1 4 5 

9 . 1 5 1 4 4 4 . 0 

9 . 1 3 3 1 7 1 * 

9 . 1 1 9 0 0 7 1 

9 - H . 9 7 7 1 5 
9 . 1 3 0 5 5 8 6 

9 . 1 3 1 3 0 2 4 

9 , i 3 2 o 6 ; o 

5 . 2 3 2 8 * 6 * 

9 . 2 3 3 ( 8 6 3 

9 . 2 3 4 5 - 1 5 1 

9 . * 3 ( i O * 6 

9 . 1 5 ( 8 ( 8 9 

9 . 2 5 6 6 1 3 9 
9 . 2 3 7 3 6 7 8 

9 . 2 3 8 1 * 0 3 

9 . 2 3 8 8 7 1 7 

9 . 2 3 9 6 2 1 8 

9 . 2 5 3 8 9 9 1 

9 . 2 3 4 6 2 4 9 

9 . 1 3 5 5 4 9 4 

5 - . 2 3 6 0 7 2 Í 

9 . 2 5 6 7 9 4 6 

9 . 2 3 7 5 1 5 3 

9 . 2 1 8 2 5 4 5 

9 . 2 4 0 3 7 0 8 

9 . 2 4 1 1 i 8 ( 

9 . 2 4 1 8 6 ( 0 

9 . 2 4 2 6 1 0 3 

9 . 2 4 5 3 ( 4 5 

9 . 2 4 4 0 9 7 2 

9 . 2 4 4 8 3 8 9 

9 . 1 3 8 9 5 5 * J 9 . 2 4 5 5 7 < ) 4 

9 . 1 3 9 6 7 0 1 ' 5 . 2 4 6 5 1 8 8 

1°. 
29 
28 

11 
16. 

*5 
14 

2 ; 

** 
21 

2 0 

*9 

80. Grad. 

Seno. Tangente. 

9 . 9 9 4 0 0 2 7 

9 . 9 9 5 9 8 1 5 
9 . 9 9 3 9 6 0 3 

9 - 9 9 5 95 9 * 

9-9919*7% 

9-99%%965 

9 . 9 9 3 8 7 5 1 

1 0 . 7 7 6 5 9 5 5 

1 0 . 7 7 ( 6 1 8 1 

1 0 . 7 7 4 8 4 3 9 

1 0 . 7 7 4 0 7 H 

1 0 . 7 7 3 * 9 9 * 

1 0 . 7 7 * 5 * 9 4 

I 0 . 7 7 I 7 6 0 ( 

9 . 9 9 3 8 í 5 8 l 1 0 . 7 7 0 9 5 * 9 

• 5 . 9 9 3 8 3 * 4 ! r 0 . 7 7 0 * * 6 ( 

9 . 9 9 ! 8 1 0 9 I 1 0 . 7 6 9 4 6 1 4 

5 . 5 5 3 7 8 9 4 

5 . 5 9 3 7 6 7 5 

1 8 ; 9 - 9 9 5 7 4 * 3 

! 7 
16 

* f 

' 4 
13 
12 

11 

1 0 

_ 9 

8 

7 
6 

~7 
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9 . 5 6 2 2 1 0 0 
9 . 5 6 1 7 8 7 4 
9 .3663641 

g 

11 
-9 
18 

12 
16 

15 
*4 

i ? 
2 2 
1 1 

•20 

¡9 
iS 

17 

16 

ll 
14 
13 
I I 

I I 

10 

9 

7 7 . G r a d . 

Seno. 

5 . 5 8 5 ( 8 1 ( 

9 - 9 8 9 5 5 5 5 
9 - 9 8 9 5 * 5 4 
9 . 9 8 9 4 9 7 3 

9 . 9 8 9 4 6 9 1 
9 - 9 8 9 4 4 1 0 
9 . 9 8 9 4 1 * 8 

T a n g e n t e . 

1 0 . 6 ( 4 1 4 4 8 

, 0 . 6 ( 5 6 4 7 3 
1 0 . 6 / 5 0 / 0 6 
1 0 . 6 / 1 4 / 4 6 

9 . 9 8 9 5 8 4 / 
9 . 9 8 9 5 / 6 1 
9 . 5 8 5 5 1 7 5 

9 . 5 8 9 1 5 5 / 

5 . 9 8 5 1 7 1 1 

5 . 5 8 5 1 4 1 7 

9 . 9 8 9 1 1 4 1 
9 . 9 8 9 1 8 ( 6 

i o . 6 ( i 8 ( 9 5 
1 0 . 6 / 1 2 6 4 8 
1 0 . 6 / 0 6 7 1 0 

1 0 6 / 0 0 7 8 0 

1 0 . 6 4 9 4 8 / 7 
1 0 . 6 4 8 8 5 4 , 

1 0 . 6 4 8 5 0 5 * 
1 0 . 6 4 7 7 1 5 1 
1 0 . 6 4 7 1 1 5 7 

I O . 6 4 6 / 5 / O 
1 0 . 6 4 ( 5 4 7 0 

9 . 9 8 9 1 5 7 1 I 1 0 . 6 4 5 5 5 9 8 

9 . 9 8 9 1 1 8 ( 
9 . 9 8 9 0 9 9 8 
9 . 9 8 9 0 7 1 1 

9.9890414 
9.9890137 
9.9S89849 

9.9885(60 
5.5S85171 
5.5888581 

^•98 S SÓ ̂  $ 

9.9888404 
9,5888113 

10.6447755 

1 0 . 6 4 4 1 8 7 4 
1 0 . 6 4 5 6 0 * 3 

1 0 . 6 4 5 0 1 7 5 
1 0 . 6 4 1 4 5 4 2 
1 0 . 6 4 1 8 ( 1 5 

1 0 . 6 4 1 1 6 5 0 
1 0 . 6 4 0 6 8 7 4 
1 0 . 6 4 0 1 0 6 / 

5 . 5 8 8 7 8 2 2 
5 . 5 8 8 7 / 5 1 

> . 5 8 8 7 * 3 9 

1 0 . 6 5 5 5 * * 4 
1 0 . 6 3 8 5 4 6 9 
1 0 . 6 3 8 5 6 8 1 

i 0 . * 5 7 7 9 0 o 

I 0 . 6 5 7 1 1 1 * 
1 0 . 6 3 6 6 5 5 9 



• S e n o . | T a u g e n t e . 

019 .5 /10880 9-3633641 

9.3635401 
5 - 5 * 4 / 1 / / 
9-56/0961 

9.3 52*349 
9.3331810 
9 .3 /37164 
9 .3 /4*710 
í> .3 /48 i /o 
9 ' 3 5 / 3 / 8 i 

9 . 3 / / 5 0 0 7 5.3*73 87^ 
9-3/64416 5.3675,-3, 

9 . 36 (664 , 

9-3***3 74 
9.3668100 

9-3(69836 

9-3(7(*40 
9.3580637 
9-3/86017 

9-3(9X405 
9 - 3 ; p * 7 8 ; 
9-360*1/4 

9 - 3 6 o 7 ; i , 
9-3611870 
9-36182,7 

9-3«*3í (8 
9^-3**8891 
9.3*34119 

9-3*39(39 
9-36448(1 
9-3*/Oi /8 

9.368(158 

p. 3 6909 3 7 
9-1696619 
9.370*31 ( 

9-5707554 
9.3713664 
=M7i93_3J 

9-37*499* 
9-3 75 0 6 4 ; 
9-3736*91 

60 

i 9 
(3 

57 

S* 
55 
54 

53 
5* 
ll 
50 

Seno. 
nte. I Tange 

10.63663/9 

10.6360/99 
' 0 . 6 3 ; 4 8 4 f 
10.6349095 

9.9887139 
9.5886547 
9 . 9 8 8 6 6 / ; 
9.9886365 

5.9886070 
9.9X8(77* 
9.988(481 

9.988(188 10.65161T, 
9.9884854(10.6510468 

10.6345329 
10.6337626 
10.633,900 

9 .9884(99 

9 . 3 6 / / 4 ( 8 
9-36607/0 
9.5666056 

9 .367151/ 
5 .3*76/87 
5 -3*8 iS / j 

9 .374I930 
9.3747563 
5 -375Ü90 

9.37/88rO 
9.3 7*4413 
9.3770030 

9 .377/631 
9 .57811*/ 
9.3786813 

P-3791394 
9.3 797P65 
9-3805/57 

49 
48 

47 
4 * 
4 / 

•1-4 
43 
4 2 

41 
4 0 
35 
38 
37 
-,6 

35 
34 

íl 
) i 
31 
¡o 

9.9884303 
5.9884008 
9.9883711 

9 . 9 8 8 3 4 1 , 
9 .98851,8 
9 .988181 , 

9.9882/13 
9 .588111 , 
9.9881917 

10 .65147a! 

10.6309063 
10.6503371 
10.619768, 

9-9881628 
9.9881319 
9.9881015 

5-9880719 
9.9880429 
9-9880118 

9.9879817 
9 - 9 8 7 9 ( 1 , 
9.9879213 

10.6291006 
10.6*86333 
10.6180667 

10.617,008 
1 0 . 6 1 6 9 3 / , 
10.6265709 

10.61,8070 
10.61,1437 

I O . 6 ; 4 6 8 I O 

1 0 . 6 2 4 , , 9 0 
I 0 . 6 2 3 / / 7 7 
10.62*9970 

9-987892, 
9-98786,8 
15-587831/ 

10.6224369 
10.621877/ 
x o . 6 1 , 3 , 8 7 

10.6207606 
10.6102031 
10.6196463 

• 

13.Grad. 

Seno. I Tangente. 

9.368x8/319.3803/57 

9.56871x1 
5.369*363 
9.169760% 

5.370*847 
9.3708079 
9-3715304 

37J9.3718(23 
38 9-3713735 
59I9.3718940 

9.5 809100 
9 . 3 8 1 4 6 / ; 
5 . 5 8 i o i o ( 

5 .582/748 
9-5831*8/ 
9.5856816 

4 0 9 .3734I59 
9-3739331 
9-3744ÍI7 

9.584*340 
9.58478/8 
9 .58 /5570 

9 .38 /887* 
9.5864376 
9.3 8 69 8 69 

9.3749696 9.387,-35* 
9.37/4868 9.3880837 
9.3760034 9.388631* 

9.3,765194 
9.3770347 
9-3775493 

9-3780633 
9-378/767 

9.3891781 
9.5897244 
9.390*700 

9 . 5 9 0 8 1 , - i 

9 - 3 ? i : > " 9 ? 

76.Grad. 

11 
*9 
18 

*7 
*6 

*5 
24 
; 3 
*: 
2 1 

Sxno. 
• i — * 

9-9878315 

9.5S7S012 
9.9877708 
9.9 8 77404 

Tangente. 

1 p.619646.5 

5,9877099 
9.9876794 
9.9876488 

10.6190900 
10 .618 /54 / 
10.617979/ 

10 .61741/2 
10.616871/ 
10.6163184 

9.9876183 
9*987(876! 
9-9875570 

9.3790894 9.5919054 

9 .579601/ 
5.58011*9 
5.3806*37 

9-38xi339 
9 .3 8 i *434 
9.3811/13 

9.58*660,' 

5.55*4466 
9.39*9893 
9-393(313 

5.39407*7 
9.3946136 
5.3951538 

' 9 
r 8 

ñ 
16 

*5_ 
14 
13 
1* 

1 ¡ 

10 

_y 

¡s 

9.9875*63 
5.9874955 
5.5874648 

10.61,76,60 
10.61,-1141 
10.6 ,46630 

9-9874335 
9-9874031 
5.58737*2 

9.9873413 
9.9875103 
9.9871793 

1Q.6141124 

1 0 . 6 1 3 / 6 1 4 -

1 0 . 6 1 3 0 1 3 1 -

1 0 . 6 1 2 4 6 4 4 

I 0 . 6 l 1 9 1 6 3 

1 0 . 6 1 1 5 6 8 8 -

9-395 V" )" 
5,3851601 5.3561326 

19.58367/119.3567711 

5.987 248* 
5.5S71171 
5.9871860 
5.5871/45 

7 9-9871
I-i3* 

6 5.9870924 

10.6108 119 
10.61027(6 
10.6097300 

10.6091849 
10.608640/ 
10.60S0966' 

9.9870611 
5.9870198 
9.9869584 

5 
4 

9*5869670 
,1 9.98*93 5* 

i 1 0. 9.9869041 

IO.607 ,- ,34 
10.6070107 
10.6064687 

10 .60 ,9273 
10.60(3864 
10.604846* 

10.604306/ 
10.6057674 
10,603*^89 



X 

2 

_ ? 

4 
5 
6 

7 
S 

^ 

i o 
i í 

1 2 

1 ) 

14 

*_5 

X6 

17 
18 

19 
1 0 

2 1 

2 1 

23 

1 4 

25 
26 

11 
zS 

*9 
30 

1 4 . G r a d . 

Seno. 

9 . 3 8 3 * 7 5 * 

9 . 5 S 4 i 8 i ( 

9 . 3 8 4 * 8 7 3 
9 . 3 8 ( 1 9 2 4 

9 . 3 8 ( 6 9 6 9 
9 . 3 8 6 2 0 0 8 
5 . 3 8 6 7 0 4 0 

9 . 5 8 7 * 0 6 7 

5 . 3 8 7 7 0 8 7 
5 . 3 8 8 2 1 0 1 

9 . 5 8 8 7 1 0 5 
9 . 3 8 9 2 1 1 1 
5 . 3 8 9 7 1 0 6 

Tangente 

9 - 3 9 * 7 7 i i 

9 . 5 9 7 3 0 8 9 
9 . 5 9 7 8 4 6 5 
9 . 5 9 8 3 8 3 0 

9 . 3 9 8 9 1 9 1 

9 - 3 9 9 4 5 4 7 

9 . 3 9 9 9 8 9 * 

5 . 4 0 0 ( 1 4 0 
5 . 4 0 1 0 ( 7 8 
9 . 4 0 1 / 9 1 0 

9 . 3 9 0 4 0 9 6 
9 . 3 9 0 7 0 7 9 
9 . 3 9 1 1 0 ( 7 

9 . 3 5 1 7 0 * 8 

9 - 3 9 1 1 9 9 3 
5 . 3 9 * 6 9 , 2 

9 . 3 9 3 1 9 O Í 
9 - 3 9 3 * 8 ( 2 
9 . 3 9 4 1 7 9 4 

5 . 4 0 1 1 * 5 7 
5 . 4 0 * 6 / ( 8 
9 . 4 0 5 1 8 7 5 

9 . 4 0 5 7 1 8 * 
5 . 4 0 4 * 4 8 6 
5 . 4 0 4 7 7 8 4 
5 . 4 0 ( 5 0 7 6 
5 , 4 0 ( 8 3 6 3 
9 . 4 0 6 3 6 4 4 

9-394*7*9 
5.35/16/8 

5.555*581 

5.5561499 

9.5566410 

9.397I3I5 
5 . 5 9 7 6 * 1 / 
9 . 3 9 8 1 x 0 9 

9 . 4 0 6 8 5 1 9 

5 . 4 0 7 4 1 8 5 

9 . 4 0 7 9 4 / 5 

9 . 4 0 8 4 7 1 * 

9 . 4 0 8 9 9 6 / 

9 . 4 0 9 / 1 1 2 

9 . 4 1 0 0 4 ( 4 
9 . 4 1 0 ( 6 9 0 
9 . 4 1 1 0 9 1 1 

9 . 4 1 1 6 1 4 6 
9 . 4 1 * 1 3 6 6 

5 , 5 9 8 ( 9 9 6 1 9 . 4 x 2 6 / 8 1 

60 

59 
5% 

n 
s* 
ss 
54 
53 
5* 
5¿ 
So 
49 

4 8 

47 
4 * 

ti 
4 4 
43 

ti 
41 
4 0 

11 
38 

3 7 

lí 
3) 
54 

ll 
5* 
3 i 
30 

7/.Grad. 

Seno. 1 Tangente. '-1 5 . 9 8 6 9 0 4 1 1 0 . 6 0 3 1 1 8 9 

5 . 5 8 6 8 7 1 6 
5 9 8 6 8 4 1 0 
9.986 8 0 9 4 

9 . 5 8 6 7 7 7 8 
5 . 9 8 6 7 4 6 1 
9 . 5 8 6 7 1 4 4 

1 0 . 6 0 1 6 5 1 1 
1 0 . 6 0 1 1 / 5 7 
1 0 . 6 0 1 6 1 7 0 

1 0 . 6 0 1 0 8 0 9 
1 0 . 6 0 0 / 4 / 5 
1 0 . 6 0 0 0 1 0 4 

5 . 5 8 6 6 8 1 7 
9 . 9 ^ 6 6 5 0 9 
5 . 5 8 6 6 1 5 1 

5 . 9 8 6 / 8 7 1 
9 . 9 8 6 / ( ( 3 
9 - 9 8 6 / 1 3 3 

5 . 5 8 6 4 5 1 3 
5 . 5 8 6 4 / 5 5 
5 . 5 8 6 4 1 7 5 

5 . 5 8 6 5 5 / 1 
5 . 5 8 6 3 6 5 0 
5 .5865 308 

9 . 9 8 6 2 9 8 6 
9 . 5 8 6 1 6 6 3 
5 . 9 8 6 1 3 4 0 

9 . 9 8 6 1 0 1 7 
9 . 9 8 6 1 6 9 3 
9 . 9 8 6 1 5 6 9 

9 .9S6104Z 
9 . 9 8 6 0 7 1 0 
9 . 9 8 6 0 5 9 4 

9.9,860069 
5 , 5 8 / 5 7 4 1 
9 . 5 8 / 5 4 1 6 

1 0 . / 5 5 4 7 6 o 
1 0 . ( 5 8 5 4 * * 
10, / 5 8 4 0 5 o 

1 0 . / 5 7 8 7 6 5 

1 0 . / 5 7 3 4 4 * 
1 0 . / 5 6 8 1 1 7 

1 0 . / 5 6 1 8 1 8 
I o . / 9 5 7 5 i 4 
1 0 . / 5 / 1 1 1 6 

1 0 . ( 5 4 6 5 1 4 
1 0 . / 5 4 1 6 3 7 
1 0 . / 5 3 6 3 / 6 

1 0 . / 5 3 1 0 8 1 

I O . / 5 * / 8 I X 

1 0 . ( 9 * 0 ( 4 7 

i o . / 5 i / * 8 8 
i o . ; 5 i o o 3 ; 
1 0 . / 5 0 4 7 8 8 

1 0 . 5 8 5 9 5 4 6 
1 0 . ( 8 9 4 3 1 0 
1 0 . ( 8 8 9 0 7 5 

1 0 . ( 8 8 . 3 8 ( 4 
1 0 . ( 8 7 8 6 3 4 
1 0 . ( 8 7 3 4 1 9 

i 4 . G r a d . 

Seno. 

9 . 3 9 8 5 9 9 * 

9 . 3 5 5 0 8 7 8 

9 - 3 9 9 5 7 5 4 
9 , 4 0 0 0 6 1 , 

T a n g e n t e . 

9 .41 *6 ( 81 

9 . 4 0 0 ( 4 8 9 
9 . 4 0 1 0 5 4 8 

9 . 4 Ü 1 ( 2 0 1 

9 . 4 0 * 0 0 4 8 

9 .4O248S9 

9-40*9734 

9.4034554 
9.4059378 
5.404419* 

9-4151789 
9.4136993 
9.4142191 

9.4147585 
9-4i5*570 
9-415775* 

9.4162918 
9.4168095 

5.41751*5 

5.4049OO5 
5.40(3816 
5.40(8617 

5.417 84* ( 
5.4185(80 
5.4188715 

5.4153874 

S-41990I3. 
9.4.104146 

5 . 4 0 6 5 4 1 5 
5 . 4 0 6 8 * 0 5 
5 . 4 0 7 1 9 8 7 

5 . 4 0 7 7 7 6 6 
5 . 4 0 8 2 , ' ; 6 
5 . 4 0 8 7 3 0 6 

? . 4 0 . y * o 6 8 
5 . 4 0 5 6 8 * 4 
5 . 4 I O l ( 7 í 

9 , 4 * 0 5 * 7 5 
5 . 4 * 1 4 3 5 8 

9 ' 4 * 1 P 5 I 5 

9 , 4 * 1 4 6 * 8 

9 -4**973 5 
9 . 4 1 3 4 8 3 8 

9 . 4 1 0 4 3 1 o 
9 . 4 1 1 1 0 ( 9 
5 . 4 1 1 / 79 3 

9 . 4 1 * 0 7 * 1 

9 . 4 1 2 5 * 4 5 

9 . 4 1 3 9 9 3 5 
9 - 4 * 4 5 0 * 6 
9 . 4 2 / 0 1 1 ; 

9 « 4 * / ; i 9 4 
9 , 4 2 6 0 2 7 1 

9 . 4 * 6 ; 3 4 * 

9 . 4 1 7 0 4 0 8 

9 - 4 * 7 í 4 6 9 9 . + 1 * . ) "TI I 7 - T - 11 "T ' 
9 . 4 i * y 9 * * ' 9 - 4 * 8 o 5 * 5 

™ i.» 

g 
5 

50 

19 
28 

1Z 
16 

15 
24 

ai 
2 2 

1 1 

1 0 

1 9 
¡ 8 

«7 

1 6 

ll 
14 

13 
1 1 

U 
10 

9 

7/. Grad. 

Seno. 

9 . 9 8 ( 9 4 1 * 

9 . 9 8 / 9 0 8 9 
5 , 5 8 ( 8 7 6 2 
5 , 5 8 ( 8 4 5 4 

Tangente. 

1 0 , ( 8 7 5 4 1 5 

5 , 5 8 ( 8 1 0 6 

9 - 9 8 5 7 7 7 7 
9 - 9 8 5 7 4 4 9 

i o . ( S 6 8 i i x 
1 0 . ( 8 6 5 0 0 7 
1 0 . ( 8 / 7 8 0 9 

1 0 . / 8 / 2 6 1 7 
1 0 . / 8 4 7 4 3 0 
1 0 . / 8 4 2 2 4 o " 

5 . 9 8 / 7 1 1 9 1 0 - / 8 3 7 0 7 * 
5 . 5 8 / 6 7 5 0 1 0 . ( 8 3 1 5 0 1 
5 . 9 8 / 6 4 6 0 1 0 . ( 8 2 6 7 5 / 

9 . 9 8 / 6 1 1 9 

9 . P 8 / / 7 9 8 

9 - 9 8 5 5 4 6 7 

9 . 9 8 5 5 1 3 5 
9 . 9 8 ( 4 8 0 5 
9 . 9 8 ( 4 4 7 1 

1 0 . ( 8 1 1 ( 7 / 
1 0 . ( 8 164*0 
1 0 . ( 8 1 1 * 7 1 

I A . ( 8 O 6 I I 6 

1 0 . ( 8 0 0 9 8 7 
1 0 . ( 7 5 ( 8 ( 4 

5 . 5 8 ( 4 1 5 8 

5.98 (5 8 0 ( 

9 . 9 8 ) 5 4 7 1 

5 . 9 8 ( 3 1 3 8 
5 . 5 8 ( 2 8 0 3 
5 . 5 8 ( 1 4 6 8 

5 . 5 8 ( 2 1 5 3 

9 . 5 8 ( 1 7 9 8 

5 . 5 8 ( 1 4 * * 

9 - 9 8 5 1 1 * 5 
9 - 9 8 5 0 7 8 9 
9 . 9 8 ( 0 4 ( 2 

1 0 . ( 7 9 0 7 1 / 
1 0 . ( 7 8 ( 6 0 * 
1 0 . ( 7 8 0 4 8 ; 

i O . ; 7 7 5 3 7 * 
10.5770165 
1 0 . ( 7 6 ( 1 6 2 

1 0 . ( 7 6 0 0 6 ; 

1 o . / 7 / 4 9 7 4 
1 0 . 5 7 4 9 8 8 7 

5 . 9 8 ( 0 1 1 4 
9 . 9 8 4 9 7 7 * 
9 . 9 8 4 9 4 3 8 

1 0 . ( 7 4 4 8 0 * " 

i o . ( 7 3 9 7 * 9 

I 0 . 5 7 3 4 * í 8 

i o . ( 7 * 5 ( 9 * 
i O . ( 7 * 4 5 5 i 
10.57*9475 



10 
11 

I * 

í7 
1 4 

l_5 

16 

*7 
18 

19 
20 

t i 

* i 

*3 

* 4 

15 
26 

12 
18 

19 
SO 

5 . 4 1 * 9 9 6 * 

5 . 4 1 3 4 6 7 4 
p - 4 1 3 9 3 8 1 
9 . 4 1 4 4 0 8 1 

5 . 4 1 4 8 7 7 8 

5 . 4 1 5 3 4 * ^ 
5 . 4 1 ( S i / i 

5 . 4 1 6 2 8 ; 2 
9 . 4 1 6 7 / 0 6 

5 . 4 1 7 * 1 7 4 

5 ,417663.7 
9 . 4 1 8 1 4 5 , 
9 . 4 1 8 6 1 4 8 

9 -4 iP j J795 
5 * 4 1 5 ( 4 3 6 
9 - 4 * 0 0 0 7 3 

.9-420470 + 
5 . 4 2 0 5 3 30 
9 .4114 «-(O. 

9 .4*1 .8 (66 

9 . 4 1 2 3 1 7 * 
5-42"-778o 

9 .41313 Su 

9 . 4 1 5 * 9 7 4 
9 . 4 * 4 1 / 6 3 
9 . 4 1 4 6 1.1.7 
9 . 4 * 5 0 7 * 6 
9-4,1) ,-209 

9 . 4 1 8 0 / 1 ; 

9 - 4 i 8 5 5 75 
9 . 4 1 9 0 6 1 1 
9 . 4 * 9 / 6 6 1 

9 . 4 3 0 0 6 9 7 
9 . 4 3 0 / 7 1 7 
9 .43107 , -3 

9 . 4 3 1 / 7 7 3 
5 .43*07 .89 

9-43*5 7 9 9 

9 . 4 3 3 0 8 0 4 
9 - 4 3 3 5 8 0 / 
9 . 4 5 4 0 S 0 0 

9 . 4 3 4 5 7 9 1 
9 . 4 3 5 0 7 7 6 

9.4.3 5 5 7 / 7 

5 . 4 3 6 0 7 3 3 
9 . 4 3 6 / 7 0 4 
5 - 4 5 7 0 6 7 0 

5 . 4 2 / 9 8 6 7 -
5 . 4 2 6 4 4 5 0 
5 .4268 .588 

9 - 4 5 7 5 6 5 * 
9 . 4 3 8 0 / 8 7 
•9-43 8 ( f j £ 
9.4,5 9 » 4 8 / 
9 - 4 3 9 5 4 * 6 
5 . 4 4 0 0 5 6 3 

9 - 4 4 0 5 * 9 5 
5 . 4 4 I O Í M 
5 . 4 4 1 ( 1 4 ; 

5 .44IOO62 
9 . 4 4 2 4 9 7 ; 
9 .4429883J 

6 0 

59 
58 

57 

5 * 
55 
54 

5 5-
5 * 
ll 
SO 

49 

ti 
47 
4* 
45 

4 4 
45 
4 1 

4 ' 
40 

11 
38 

57 

lí 
55 
34 
3tí 

3 2 

5 '•• 

3 0 

9 . 9 8 4 9 4 3 8 

9 . 9 8 4 5 0 9 9 
9 . 9 8 4 8 7 6 0 
9 . 9 8 4 8 4 2 0 

9 . 9 8 4 8 0 8 1 
9 . 9 8 4 7 7 4 0 
5 . 5 8 4 7 4 0 0 

9 . 9 8 4 7 0 / 9 
5 . 9 8 4 6 7 1 7 
9 . 9 8 4 6 3 7 / 

9 . 9 8 4 6 0 5 3 
9 . 9 8 4 ( 6 9 0 
9 . 9 8 4 / 3 4 7 

9 . 9 8 4 / 0 0 4 

9 , 5 8 4 4 6 6 0 

9 -98443 1* 

9 . 9 8 4 5 9 7 , 
9 . 9 8 4 3 6 2 6 
9 . 9 8 4 3 1 8 1 

9 . 9 8 4 * 9 3 5 
5 . 9 8 4 1 / 8 9 

9-9841*4* 

5 . 5 8 4 1 8 5 / 
9 . 9 8 4 1 / 4 8 
.9-9841*00 

9 . 9 8 4 0 8 / 1 
9 . 9 8 4 0 / 0 3 
9 . 9 8 4 0 1 ( 4 

5 . 5 8 3 5 8 0 / 
5 . 5 8 5 5 4 , - / 
9 . 5 8 3 5 1 0 / 
—•»—mmmm 

Tangente. 

1 0 . ( 7 1 5 4 7 , 

1 0 - / 7 , 4 4 ! , 
r 0 . 5 7 0 5 J 7 9 
I 0 . 5 7 0 4 3 39 

1 0 . 5 * 9 9 3 0 3 
1 0 . ( 6 5 4 1 7 3 
I0.-( 6 S 9 2 4 7 

1 0 . ( 6 8 4 1 2 7 

1 0 . ( 6 7 9 1 , 1 

1 0 . ( 6 7 4 2 0 1 

10. ( 6 6 9 1 9 6 

1 0 . , 6 6 4 1 9 , 

1 0 . ( 6 ( 9 2 0 0 

10.) 6 , -4105 
1 0 . / 6 4 5 1 1 4 
1 0 - / 6 4 4 1 4 3 

1 0 . ( 6 3 9 1 6 7 
• 1 0 . ( 6 3 5 2 9 6 
10.1-6293 30 

I O . / 6 2 4 3 69 

1 0 . ( 6 1 9 4 1 3 
1 0 . ( 6 1 4 4 6 2 

l O . J < 8 o 9 ( i ( 
i o . ( 6 o 4 ; 7 4 
1 0 . í ( 9 9 6 3 7 

1 o . ( , - 9 4 7 0 ; 
1 0 . ( ' ( 8 9 7 7 8 
l o . / ( 8 4 8 , - / 

1 0 . ( , 7 9 9 5 0 
I 0 . / ( 7 ( o * / 
i o . ( í 7 0 i i T 

• 
j o 

i* 
5 1 

11 
$4 
3 5 

9 . 4 2 6 8 9 8 8 ' 9 . 4 4 2 9 8 8 : 
i 

p . 4 1 7 5 5 4 1 ¡ 9 . 4 4 5 4 7 8 6 
9 . 4 2 7 8 0 8 9 ( 9 . 4 4 3 9 6 8 ) 
9 . 4 2 8 1 6 3 1 

9 . 4 1 8 7 1 6 5 

. 5 - 4 1 9 1 7 0 1 
5 6 I 9 . 4 2 9 6 2 2 8 

37 
38 

11 
4 0 
4 1 
4 * 

4 3 
4 4 

45, 

4 * 

4 7 
48 

4 9 
50 
SJ_ 

í* 
55 
£4 

55 
56 

57 

9 . 4 3 0 0 7 ( 0 
9 . 4 3 0 ( 1 6 7 

9 - 4 4 4 4 5 7 9 

9 . 4 4 4 9 4 6 8 
9 -44543 5* 
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1 0 . 4 7 8 4 1 7 0 
1 0 . 4 7 8 0 0 ( 0 

1 0 . 4 7 7 ( 8 3 4 
1 0 . 4 7 7 1 6 1 1 
1 0 . ( 7 6 7 4 1 1 

1 0 . 4 7 6 3 1 0 ( 
1 0 . 4 7 ( 5 0 0 1 
1 0 . 4 7 5 4 8 0 1 

I 

9 . ( 0 1 8 ( 3 8 
9 . ( 0 1 * * 0 8 
9 . ( 0 1 6 0 7 / 

5 . ( 0 1 5 8 38 
5 - 5 0 3 5 5 9 7 
5 - 5 0 3 7 3 5 3 

3i 
31 

11 
54 
55 
3 * 

37 
38 

11 
4 0 

4 1 
4 1 

4 3 
4 4 
4 5 

4 * 5 . ( 0 7 4 7 1 1 
4 7 5 . 5 0 7 8 4 * 8 

9 . ( 2 4 9 3 9 5 
9 -5153589 
9 - 5 * 5 7 7 7 9 

9. ( 1 6 1 966 
9 . ( 1 6 6 1 ( O 

9 . ( 1 7 0 3 1 1 

9 . / O 4 i i O / | 9 - í * 7 4 5 0 8 

9 . ( 0 4 4 8 ( 5 1 9 - 5 1 7 8 6 8 * 

9 . ( 0 4 8 ( 9 8 | p - 5 i R i 8 5 3 

9.5051;~9 
5 . ( 0 ( 6 0 7 7 
9 . ( 0 / 9 8 1 1 

9 . ( 0 6 5 , - 4 1 

9 . ( 0 * 7 * * 8 

9 . ( 0 7 0 9 9 * 

48 

4 9 
JO 

5J_ 
51 
53 

54 

55 
56 

5J_ 
5% 

\S9 
1*0 

9 . ( 0 8 1 1 4 1 

9 . ( 1 8 7 0 * 1 
9 . ( 2 9 1 1 8 6 

9 . (2 9 5 3 4 7 

S e n o . • • T a n g e n t e . 

9 - / 1 9 9 5 0 Í 
9 - / 3 0 3 * 6 1 
9 - 5 3 0 7 8 1 5 

9 . ( 0 8 ( 8 ( 0 

9 . ( 0 8 9 ( 5 6 
9 . ( 0 9 3 1 ( 8 

9 . ( 0 9 * 9 5 * 
9 , ( 1 0 0 6 ( 1 

9-5104343 

9 . ( 1 0 8 0 ; 1 
9 . ( 1 1 1 7 1 6 

9 . ( 1 1 ( 3 9 7 

9-5 3 1 1 9 * 1 

9 . ( 3 1 6 1 0 7 
9. (3102 , -0 ' 

11 
19 
28 

17 

16 

15 

11 
i i 
2 2 

21 

*o 

19 
18 

9 . 9 7 * 9 1 4 5 
9 .976872O 
9 . 9 7 6 8 * 9 6 

9 . ( 3 2 4 3 8 9 
9 . ( 3 2 8 , - 1 6 

v . ( 5 5 * 6 ( 9 

9 . ( 5 3 6 7 8 5 
9 . ( 3 4 0 9 1 6 

9 . ( 3 4 ( 0 4 0 

5 . ( 1 1 5 0 7 4 
9 . ( 1 1 * 7 4 5 
5 . ( i t 6 4 f 9 

9 . ( 3 4 9 1 6 1 

9-5 5 55178 

9 - 5 3 5 7 5 9 3 

9 . ( 3 * 1 5 0 5 
9 - ( 5 * ) * i 3 
9 - 5 5 * 9 7 1 9 

9.97*787* 
9-97*7447 

1 0 . 4 7 ( 4 8 0 1 

1 0 . 4 7 / 0 6 0 / ; 

1 0 . 4 7 4 * 4 1 ! I 
1 0 . 4 7 4 1 * * 1 ! 

i 0 . 4 7 ? 8 o í 4 Í 
10 .473 3 8(01 

9 . 9 7 6 7 0 * * i o . 4 7 * 9 * * 9 

9 . 9 7 6 6 ( 9 7 10 .471(49* ' -
9 . 9 7 6 6 1 7 1 1 0 . 4 7 2 1 3 1 8 
9 . 9 7 6 / 7 4 / I O . 4 7 1 7 1 4 7 

9 - 9 7 * 5 3 ^ 
5 , 9 7 6 4 8 5 1 
9 . 9 7 6 4 4 6 4 

i'7 
16 

ll 
14 

13 
i * 

11 

1 0 

_ 9 

8 

7 
6 

7 
4 
3 

* 
1 

o 

9 . 9 7 6 4 0 3 6 
9 . 9 7 6 3 6 0 8 

1 0 . 4 7 1 1 9 7 9 " 
1 0 . 4 7 0 8 8 1 4 ] 
1 0 . 4 7 0 4 * / ' } [ 

1 0 . 4 7 0 0 4 9 ; 
1 0 . 4 6 9 6 3 5 5 

9 .97*517 .9 ! 1 0 . 4 * 9 1 1 8 7 ' 

9 . 9 7 6 1 7 / 0 
9 . 9 7 6 * 3 1 1 
9 .9761 891 

9 , 9 7 6 1 4 6 1 
9.9761030 

1 0 . 4 6 8 8 0 3 9 
1 0 . 4 * 8 5 8 9 5 -
1 0 . 4 6 7 9 7 / 0 

1 0 . 4 6 7 / * ! 1 
1 0 . 4 * 7 ' 4 7 4 

7-7 I - - ~ I ~ I 

9 . 9 7 6 0 ( 9 9 ! 10.4**7-5.4.$ 

9 , 9 7 6 0 1 6 7 

9-975 9 7 5 * 

9 - 9 7 5 9 5 0 5 

9 . 9 7 / 8 8 7 0 

9 . 9 7 í R 4 5 7 

9 . 9 7 / 8 0 0 4 

1 0 . 4 6 6 3 2 1 1 
1 0 . 4 6 ( 9 0 8 4 
1 0 . 4 6 / 4 9 6 0 

9 . 9 7 5 7 5 7 0 
9 - 9 7 5 7 1 5 5 
9 , 9 7 / 6 7 0 1 

1 0 . 4 6 / 0 8 3 9 
1 0 . 4 6 4 6 7 * 1 
1 0 . 4 6 4 1 6 0 7 

10 .4 .63849 / 
1 0 . 4 * 5 4 3 8 7 
1 0 . 4 * 3 o* 8 i 

F 4 



I 
* 
3 

4 
5 
6 

7 
8 

_9 
1Q 

I I 
I I 

13 

14 

H 
I * 

*7 

» 8 

19 
2 0 
l i 

t t 

*3 
24 

*5 
2 * 
*7 

t S 

*9 
30 

9 - / H 6 4 I 9 

9 . / 1 3 0 0 8 6 

9 . 5 M 3 7 5 0 
9 . ( 1 5 7 4 1 0 

9 . / I 4 I 0 6 7 
9.5 I 4 4 7 1 1 

9. 5 148 5 71 

9.5151017 
5.(1z/*6o 
9 . 5 1 5 9 3 0 0 

9 . ( 1 6 2 9 3 6 
9 . / 1 6 6 / 6 9 
5 . ( 1 7 0 1 9 8 

9 . ( 1 7 3 * 1 4 
9 . ( 1 7 7 4 4 7 
9.5 1 8 x 0 6 6 

9 . ( 1 8 4 6 8 * 
9 - ( i 8 8 í 9 ( 
5 . ( 1 5 1 5 0 4 

9 - 5 1 9 5 5 I O 
9 . ( 1 9 9 1 1 * 
9 . ( 1 0 1 7 1 1 

9 . ( 1 0 6 5 0 7 
5 . ( 1 0 5 8 5 5 
9 . ( 1 1 3 4 8 8 

9 . ( * i 7 0 7 4 
9 - ( * * 0 6 ( 6 
9 . ( 1 1 4 2 3 ( 

9 . ( 1 1 7 8 1 1 

9 . 5 * 5 1 5 8 3 

9-5*14951 

9 - 5 3 7 3 8 * i 
9 . 5 3 7 7 9 * 9 
5 . ( 3 8 2 0 1 7 

5 . ( 3 8 6 1 1 0 
9'.(3 9 0 * 0 0 
9 - 5 3 9 4 * 8 7 

9 . ( 3 5 8 3 7 1 

9 . ( 4 0 2 4 [ J 

9 - 5 4 0 * ( 3 1 

5 . ( 4 1 0 6 0 6 

•>. ..114678 

9 . ( 4 1 8 7 4 7 

9 . ( 4 * 1 8 1 5 

9 . 5 4 1 * 8 7 7 
9 . ( 4 3 0 9 3 7 

9 - 5 4 5 4 9 9 4 
9 . ( 4 3 9 0 4 8 
9 . ( 4 4 3 1 0 0 

9 - 5 4 4 7 I 4 S 
9 . 5 4 5 I I 9 3 
9 - 5 4 5 5 * 3 * 

9 . ( 4 ( 9 1 7 6 

9 .54*3 3 i * 
9-/4*7 34* 

9 - / 4 7 I 3 7 7 
9 . 5 4 7 5 4 0 ; 
9 . 5 4 7 9 4 3 0 

9 . 5 4 8 3 4 5 1 
9 . 5 4 S 7 4 7 1 
9 , 5 4 9 1 4 8 7 

59 
íS 

£_7 
5 * 
55 
54 

53 
5* 
* i 
50 

49 
48 

47 
4 6 

11 
4 4 
45 
4 1 

4 ¡ 
40 

35 

5~8 

3 7 

lí 
<S 
54 

n 

5 ' 
5 0 

9 . 9 7 5 6 * 6 / 
9 . 9 7 5 5 8 3 0 
9 - 9 7 5 5 5 9 4 

9 - P 7 5 4 9 5 7 
9 - 9 7 Í 4 5 H 
9 . 9 7 5 4 0 8 3 

9 . 9 7 5 5*4* 
• 5 , 9 7 / 3 1 0 8 

5 -97 5*7*9 

9 - 9 7 5 * 5 5 0 
9 - 9 7 / 1 8 5 1 
9-975.145.1 

5 . 9 7 5 1 0 1 1 
9 - 9 7 5 0 ( 7 0 
9 . 5 7 / 0 1 1 5 

5 . 5 7 4 9 6 8 8 

9 . 9 7 4 9 * 4 * 
9 . 9 7 4 8 8 0 4 

9 . 5 7 4 8 3 6 1 

9 . 9 7 4 7 9 x 8 

9 - 9 7 4 7 4 7 5 
9 . 9 7 4 6 0 3 1 

9 . 9 7 4 « 5 8 7 

9 . 9 7 4 * 1 4 * 

9 .9 7 4 5 * 9 7 
9 . 9 7 4 / 1 5 1 
5 . 5 7 4 4 8 0 6 

9.9 7 4 4 3 Í 9 
9 . 9 7 4 3 9 1 3 
9 . 9 7 4 3 4 * * 

1 0 . 4 6 1 6 1 7 9 
1 0 . 4 6 * * 0 8 0 
1 0 . 4 6 1 7 9 8 3 

1 0 . 4 6 1 5 8 5 0 
1 0 . 4 6 0 5 8 0 0 
1 0 . 4 6 0 5 7 1 3 

1 0 . 4 6 0 1 6 25 

1 0 - 4 5 9 7 5 4 7 
1 0 . 4 ( 5 3 4 6 5 

1 0 . 4 ( 8 5 3 5 4 

1 0 . 4 / 8 ( 5 * * 
i Q - 4 ( 8 n / 5 

1 0 . 4 / 7 7 1 8 7 
1 0 . 4 / 7 3 , 1 5 
1 0 . 4 ( 6 5 0 * 5 

1 0 . 4 ( 6 ( 0 0 * 
1 0 . 4 ( 6 0 5 ( 1 

I 0 . 4 ( ( 6 9 0 0 

i o . 4 ( / i 8 , - i 
1 .0 .4 /48807 
1 0 . 4 / 4 4 7 6 4 

1 0 . 4 ( 4 0 7 * 4 
1 0 . 4 / 5 6 6 8 8 
1 0 . 4 / 5 1 6 / 4 

1 0 . 4 / 1 8 6 1 5 

1 0 . 4 / 2 4 / 9 5 
1 0 . 4 / 1 0 / 7 0 

1 0 . 4 ( 1 6 ( 4 8 

1 0 . 4 5 1 1 5 1 9 
1 0 . 4 5 0 8 / 1 5 

i9-Grad. 1"] 

, Tangente. 

9 . ( * 5 4 9 ( 5 | 9 - 5 4 9 i 4 8 7 

5 . ( i 5 8 ( i 8 : 9 i ( 4 9 5 5 0 0 

5 . ( * 4 * o 8 l l 9 - 5 4 9 9 5 H 

9 . ( * 4 ( 6 4 0 1 9 - 5 5 0 3 5 1 9 

70. Grad. 

5 . ( 1 4 9 1 9 * 
5 . 5 * 5 1 7 4 9 
5 . ( 1 ( 6 * 9 8 

9 . 5 5 0 7 5 * 3 
9 - 5 5 H 5 * 5 
9 - 5 5 1 5 5 * 4 

9 . 5 * 5 9 8 4 4 
9 -5**3387 
9 , ( * 6 ó y i 7 

9 . ( ( 1 5 ( 1 1 
? . ( ) 1 5 5 I 4 
9 . ( ( * 7 ( 0 4 

11 
»9 
.8 
17 

•6 

15 
* 4 

Seno. 

9 . 5 7 4 5 4 * * 

9 -9745018 
5.97.4*5 70 
9 . 9 7 4 1 1 1 * 

T a n g e n t e . 

1 0 . 4 5 0 8 ( 1 3 

5 . 5 7 4 1 * 7 3 
9 . 9 7 4 1 2 1 4 
9 . 5 7 4 0 7 7 4 

, 0 . 4 ( 0 4 ( 0 0 
1 0 . 4 ( 0 0 4 8 5 
1 0 . 4 4 9 * 4 8 1 

1 0 . 4 4 5 1 4 7 7 I 
1 0 . 4 4 8 8 4 7 ? " 
1 0 . 4 4 8 4 4 7 * I 

13 5-9740 3*4 I 0 . 4 4 8 O 4 7 9 
* i 9 - 9 7 3 9 8 7 3 1 0 . 4 4 7 * 4 8 6 

5 . ( 1 7 0 4 * 3 9-551*49* 
9 - 5 * 7 5 9 9 7 9 -5535477 

4 1 5 . ( 1 7 7 5 1 * 9 - 5 5 ] 9 4 5 9 
4 I 9 . ( 1 8 1 0 5 } 9 . 5 5 4 3 4 3 8 

9 . ( i 8 4 ( 7 7 l 9 - 5 5 4 7 4 i 5 
9 . ( i 8 8 o 9 7 l 9 - 5 5 5 ' 3 8 8 

9 . ( 1 9 1 * 1 4 . 1 9 -555T3Í9 
9 . / i 9 ; i i 8 l 9 - 5 5 5 9 3 * 7 
9 . y i 9 8 6 3 8 | 9 ' 5 5 * 3 * 9 * | i * 

111 9-973 9 4 * J P 0 - ^ 7 2 4 9 * 

2 ^ l ? - 9 7 3 8 9 7 i l 1 0 . 4 4 6 8 5 0 8 

I 5 | 9 . 9 7 3 8 ( V 9 ¡ 1 0 . 4 4 6 4 5 1 3 

P . 9 7 5 8 0 6 7 I 1 o - 4 4 * o 5 4 » 

9 . 9 7 3 7 * 1 5 1 0 . 4 4 5 * 5 * * 

9 - 5 3 0 * 1 4 * 
9 . ( 5 0 ( 6 ( 0 
9-5 3 0 9 I 5 1 

9 - 5 5 * : * 5 5 
9 . ( , - 7 1 * 1 4 
9 - 5 / 7 / I 7 1 

9-5 511649 
9 . ( 3 1 * 1 4 3 
9.5 319*3 5 

9 . 5 3 1 5 1 * 3 
9 . / 3 1 6 6 0 8 
9 . ( 5 3 0 0 9 0 

9.53 3 3 5*9 
9 . 5 3 3 7 0 4 4 

9 - 5 5 7 9 1 * 5 
9 . 5 5 s 5 0 7 7 
5 . ( ( 8 7 0 * ( 

9 . 5 5 9 0 9 7 1 

9 . ( ( 5 4 9 1 4 

9 . 5 5 9 8 8 5 4 

9-560:791 

5 . ( 6 o í 7 * 7 

9 . 9 7 3 7 1 * * 
9 . 9 7 3 * 7 0 9 

9 . 9 7 3 * * 5 5 
9 . 9 7 5 / 8 0 1 

9 . 9 7 5 5 5 4 * 

9 .97 5 4 8 9 1 
9 .57 5445 5 
9-P73398Q 

l l p -97355*3 
7 9.97330*7 
6J9-973** 1 0 

1 0 . 4 4 5 * 5 8 / 1 
, 0 . 4 4 4 8 6 1 2 

i o . 4 4 4 4 * 4 ! | 

10.4440*73 
,0.443*708 

, 0 . 4 4 3 * 7 4 5 
, 0 , 4 4 * 8 7 8 * 

1 0 . 4 4 * 4 8 1 9 1 

1 0 . 4 4 1 0 8 7 / 

, 0 . 4 4 1 6 9 1 3 
, 0 . 4 4 ' * 9 7 5 

( 9-9 73*1 f* 
4 1 9 . 9 7 3 1 * 9 4 

3 

)? iy-i > > I-T-T s > 

6ol9-?3405'7l?-;* I O*59 

1 0 . 4 4 0 9 0 1 9 
1 0 . 4 4 0 / 0 8 * 

5 .97 3113 6 1 1 Q . 4 4 0 1 1 4 * 

9 . 9 7 3 O 7 7 7 | i O . 4 3 9 7 i 0 S 

9 . 9 7 3 0 7 i 8 i l 0 . 4 3 9 5 * 7 3 l 

9 . 9 7 * 9 8 5 8 1 1 0 . 4 3 8 9 0 4 1 ¡ 



BP 

i 

i 

_ 3 _ 

4 

; 
6 

7 
8 

_ 9 

í o 

i i 

i i 

13 
14 
ll 
16 

1 7 
18 

i p 
2 0 
2 1 

2 2 

13 

* 4 

* 5 

1 6 

1 7 

78 
2 9 

3 0 

l o . G r a d . 

S e n o . I T a n g e n t e . 

5 - / 6 1 0 6 / 8 

9 . / 6 1 4 / 8 8 

5 . / 6 1 8 / 1 / 

9 - 5 * i i 4 3 9 

9 - 5 5 4 0 ( 1 7 

5 - / 3 4 3 9 8 * 

9 - / 3 4 7 4 5 * 

9 - 5 3 5 0 9 I 5 

9 - 5 3 5 4 3 7 5 
9 - 5 3 5 7 8 3 1 
9 / 3 * 1 * 8 6 

9 - 5 3 * 4 7 3 7 
5 . 5 3 * 8 1 8 4 
9- ( 5 7 1 * 2 8 

5 . ( 6 2 6 5 6 0 

9 . 5 * 5 0 2 7 8 

5 - 5 * 5 4 1 9 4 

9 - 5 3 7 5 0 6 5 

9 . 5 3 7 8 ; o S 

5 - / 3 8 1 5 4 5 

9 - 5 3 8 5 3 7 5 
5 -5 5 S 8 8 0 4 

9 - ( 3 9 i * 5 Q 

9 . 5 5 9 5 * 5 3 
9 - 5 5 9 9 0 7 5 
5 - ( 4 0 2 4 8 5 

9 - 5 4 0 ( 5 0 3 

9 . 5 4 0 9 5 1 4 

9 . ( 4 1 1 7 1 1 

9 . ( 4 1 6 1 1 6 

9 . ( 4 1 9 ( 1 7 
9 . ( 4 1 1 9 1 6 

9 - 5 4 * * 3 * 1 

9 . 5 4 * 9 7 1 3 

9 - 5 4 3 3 1 0 3 

9 . 5 4 3 * 4 8 9 

9 ' 5 4 3 9 8 7 3 

9 . 5 4 4 3 * 5 3 

9 . ; * 3 8 i 0 7 

9 . ; 6 4 i o i 8 

9 - 5 * 4 5 9 * 5 

5 . ( 6 4 5 8 3 1 

9 - ) 6 ( , 7 ? 5 

9 . 5 * 5 7 * 3 3 

9 . 5 * 6 1 ( 3 0 

9 ¿ ( 6 * ( 4 2 4 

9 . ( 6 6 9 3 1 6 

9 . ( 6 7 3 i O ( 

9 . / * 7 7 0 9 X 

9 . / 6 8 0 9 7 / 

9 . ( 6 8 4 8 ( 6 

9 . / * X 8 7 3 / 

p . ( * 9 2 * I X 

9 . ( 6 9 6 4 8 4 

9 . 5 7 0 0 3 / / 

9 . 5 7 0 4 * * 3 

9./708088 

9./7II9/X 

9.5715811 

9 . ( 7 1 9 * 6 9 

9 . ( 7 2 3 ( 2 4 

9 - y 7 * 7 3 7 7 

§ e n o . 

5 . 9 7 * 5 8 ( 8 

s 
11 

ó o 

59 
( 8 

5 7 

( 6 I 9 , 9 7 1 8 0 1 6 

( ( ¡ 9 - 9 7 * 7 ( 5 4 

( 4 j 5 - 9 7 * 7 0 9 * 

( 3 ¡ 9 . 5 7 * 6 6 2 9 

( i 5 . 9 7 1 6 1 6 6 

( i 9 971570% 

6 9 . G r a d . 

9 . 9 7 * 9 5 9 8 

9 - 9 7 * 8 9 3 8 

9 . 5 7 2 8 4 7 7 

T a n g e n t e . 

1 0 . 4 3 S 5 3 4 1 

5 0 

4 9 

l! 
4 7 

4 6 

4 5 

4 4 

45 

4 2 

4 ' 
40 

11 
>8 
37 

11 
3 5 
34 

3_J 

i i 

31 

9 - 9 7 * 5 * 3 9 

9 . 9 7 1 4 7 7 5 

9 . 9 7 * 4 5 1 0 

5 . 9 7 2 5 8 4 / 

5 . 5 7 * 5 3 8 0 

9 . 5 7 * 1 9 1 4 

1 0 , 4 5 8 ( 4 1 2 

r o . 4 3 8 i 4 8 ( 

i o . 4 3 7 7 5 * i 

1 0 . 4 3 7 3 * 4 0 

1 0 , 4 5 6 5 7 2 2 

1 0 . 4 5 6 5 8 0 * 

1 0 . 4 3 6 1 S 5 3 

1 0 . 4 3 5 7 9 8 2 

1 0 . 4 5 , - 4 0 7 ( 

1 0 . 4 5 ( 0 1 6 5 

1 0 . 4 3 4 6 * 6 7 

1 0 . 4 3 4 1 3 6 7 

9 . 5 7 1 1 4 4 8 
5 , 9 7 * 1 5 8 1 

9 , 5 7 1 1 5 1 4 

5 . 5 7 * 1 0 4 7 

9 . 9 7 i O ( 7 9 

9 - 9 7 1 0 1 1 0 

5 . 9 7 1 9 6 4 * 

9 - 9 7 I 9 I 7 * 
5 . 9 7 1 8 7 0 3 

9 . 9 7 1 8 1 3 3 
5 * 9 7 1 7 7 6 * 
9 . 9 7 1 7 1 9 1 

5 . 9 7 1 6 8 1 0 

9 . 9 7 1 * 3 4 8 
3 0 . 9 , 9 7 , ( 8 7 6 

1 0 . 4 3 3 8 4 7 0 

1 0 . 4 3 5 4 ( 7 6 

1 0 . 4 5 3 0 6 8 4 

r o . 4 5 t 6 7 9 ( 

I O . 4 3 2 2 9 0 9 

I 0 . 4 3 i 5 0 i ( 

1 0 . 4 3 1 ( 1 4 4 

1 0 . 4 5 1 n * ( 

1 0 . 4 3 0 7 3 8 9 

1 0 . 4 3 0 5 ( 1 * 
1 0 . 4 1 9 5 * 4 ; 

1 0 . 4 1 9 ( 7 7 7 

, 0 . 4 1 9 1 9 1 1 

1 0 . 4 * 8 8 0 4 9 

1 0 . 4 * 8 4 1 8 9 

1 0 . 4 * 8 0 3 3 1 

1 0 . 4 * 7 * 4 7 * 

1 0 . 4 * 7 2 * 1 5 

1 0 . G r a d . 

S e n o . i T a n g e n t e . 

3 o ; 9 - 5 4 4 3 * 5 3 . 9 - 5 7 * 7 3 7 7 

Ti" 9 . ( 4 4 * * 3 0 5 - 5 7 3 1 * * 7 

3 * ¡ 9 - 5 4 5 0 O 0 ( 5 . 5 7 3 5 0 7 4 

33 9 - ( 4 5 3 3 7*:9j573_8_9_i_9 

3 4 ¡ 9 - 5 4 5 * 7 4 5 9 - 5 7 4 * 7 * 1 

3 j 5 . ( 4 6 0 1 1 0 ! 5 . ( 7 4 * * 0 1 

3 * ' 5 ' 5 4 * 3 4 7 i 

3 7 5 . ( 4 6 6 8 3 * 

; S 5 . ( 4 7 0 1 8 5 

3 9 | 9 - 5 4 7 3 5 4 * 

9 - 5 7 5 0 4 3 8 

9 - 5 7 5 4 * 7 * 
5 . ( 7 ( 8 1 0 4 
5 . 5 7 6 1 5 3 4 

9 - 5 4 9 * 9 3 5 

5 . / / 0 0 1 6 / 

5 . ( ( 0 3 ( 9 * 

4 0 1 9 - 5 4 7 * 8 9 3 
4 1 5 . ( 4 8 0 2 4 0 

4 1 ' 9 . 5 4 8 3 5 8 5 

4 3 | 9 . 5 4 8 * 9 * 7 

4 4 9 j ¿ 4 9 0 * * * 

4 5 9 * 4 9 3 * o * 

4 * 
47 
48 

4 ? 

5 " 

l*_ 
5 i 

53 

11 
55 

5 6 

11 
5% 

59 

9 . 5 7 * 5 7 * 1 

9 . ( 7 * 9 5 8 5 

9 - 5 7 7 3 4 0 7 

9 . 5 7 7 7 1 2 6 

9 . ( 7 8 1 0 4 5 ' 

9 - 5 7 8 4 8 ) 8 

9 . , - 7 8 8 6 6 9 

9 - 5 7 5 * 4 7 9 
9 . ( 7 9 6 2 8 6 

9 . ( 8 0 0 0 9 0 

9 . ( 8 0 3 8 9 * 
9 . ( ( o 6 9 l ó 

9 . ( ( I O 2 3 7 

9 . 5 5 1 5 ; t 6 9 . ( 8 0 3 6 9 1 

9 . 5 5 i * 8 7 I 
9 . 5 ( 1 0 1 8 4 

9 . ( ( * 3 4 9 4 

9 . ; 5 1 6 8 0 1 

9 - ( ( 5 0 I O ( 

9 . 5 ) 3 5 4 0 6 

9.553*704 
9-5519999 

í o 9 . 5 5 4 3 * 9 1 

9 . 5 8 1 1 4 8 8 

9 , ( 8 i ( i 8 * 

9 . 5 8 1 9 0 7 4 

9 . ( 8 1 1 8 6 4 

9 . ( 8 1 6 6 ( 1 

9 - 5 8 3 0 4 3 5 

9 . ( 8 5 4 1 1 7 

9 . 5 8 3 7 9 9 7 

9 . í s 4 i 7 7 4 

?. 

11 
* 9 

tS 

*1 
16 

15 
2 4 

15 

2 * 

11 

1C> 

1 9 

18 

1 7 
1 6 

*J_ 
' 4 

13 

I * 

IX 

1 0 

9 

1 
7 
6 

5 

4 

3 
2 

1 

O 

6 9 . G r a d . 

S e n o . ¡ T a n g e n t e . 

9 . 9 7 1 ( 8 7 6 

9 - 9 7 I 5 4 0 4 

9 - 9 7 i 4 9 3 i 

9 - 9 7 I 4 4 5 7 

5 . 5 7 1 3 . 5 8 8 

5 . 5 7 1 5 5 0 9 

5 . 9 7 1 3 0 5 í 

, a . 4 1 7 2 6 * 5 

1 0 . 4 1 * 8 7 7 3 1 
1 0 . 4 1 * 4 9 - * 
, 0 . 4 1 6 1 0 8 1 

5 . 5 7 1 2 ( 6 0 

5 . 9 7 1 * 0 8 4 

9 . 9 7 1 1 6 0 8 

9 . 9 7 1 1 1 5 1 

9 . 5 7 i o 6 ( ( 

9 . 5 7 1 0 1 7 8 

10.4157159 

io.4*53 39.9 
1 "•! 245,-61 

IO.4I45710 

IO.424I 85* 
10.423806* 

9-P70570I 
5.5705225 
9.9708744 

9.97081*5 

5.5707786 

9-9707306 

1 0 . 4 * 3 4 * 3 9 

1 0 . 4 * 3 0 4 1 5 

, o . 4 * * * 5 9 3 -

1 0 . 4 2 2 1 7 7 4 

1 0 . 4 2 1 8 9 , - 7 

1 O . 4 1 1 5 1 4 2 

1 0 . 4 2 1 1 5 3 1 

1 0 . 4 2 0 7 5 1 1 

1 0 . 4 2 0 3 7 ' 4 

9 . 9 7 0 6 8 1 6 1 0 . 4 1 9 9 9 1 0 

9 . 9 7 0 6 3 4 6 1 0 . 4 1 9 * 1 0 8 

9 . 9 7 0 ( 8 6 / 1 0 . 4 1 9 * 3 0 9 

9 . 9 7 0 / 3 8 5 i 1 0 . 4 1 8 8 / 1 1 

9 . 5 7 0 4 9 0 1 1 1 0 . 4 1 8 4 7 1 " 

9 . 9 7 0 4 4 1 9 

9 . 9 7 0 3 9 5 7 

5 . 9 7 0 3 4 5 4 

5.970V2970 

9 . 5 7 0 2 4 8 6 

5 . 5 7 0 2 0 0 1 

5 . 9 7 0 1 5 1 7 

1 0 . 4 1 S 0 5 1 * 

1 0 . 4 1 7 7 1 3 * 1 
1 0 . 4 1 7 3 3 4 9 ; 
1 0 . 4 1 6 5 ( 6 / 

i o . 4 i * 5 7 8 3 

1 0 . 4 1 * * 0 0 3 

1 0 . 4 1 5 8 1 1 * 



•I 

£ 
B 

O 

I 
* 

3 

4 

S 
* 

7 
8 

9 

10 
I I 
I * 

13 
1 4 
15 

16 

' 7 
í8 

19 
1 0 

21 

22 

*3 
2 4 

*5 
1 6 

*7 

18 

19 

JO 

21.Grad. 

Seno. 

9 - 5 5 4 3 1 9 1 

9-554*5%* 
9 - / / 4 9 8 * 8 
9 - 5 5 / 3 1 / * 

9 - 5 5 5 * 4 3 3 
9 . 5 5 5 9 7 I I 
9 / 5 6 * 5 8 7 

5 . / ( 6 6 * ( 5 

9 - 5 5 6 5 ( 1 5 

9 - 5 5 7 * 7 9 * 

9.5576060 

9 - 5 5 7 9 3 * 1 

9 - / 5 8 * 5 7 9 

9-55%S%%5 

9 - 5 5 8 5 0 8 8 

9 . 5 5 9 * 3 5 8 

9-5595S%5 

5 . / / 5 8 8 1 5 
9 . ( ¿ 0 1 0 7 1 

J > - / 6 0 / 5 1 0 
5 . / 6 0 8 / 4 6 * 
5 . ( 6 1 1 7 7 9 

5 - / 6 I / O I O 
9 - / * l 8 l 5 7 
9 . / 6 H 4 6 * 

9 - / 6 * 4 * 8 / 

9-56*7904-
9 . / * 5 H l l 

9 . 5 * 3 4 5 3 5 
9 . 5 * 3 7 5 4 * 
9 - 5 * 4 0 7 / 4 

Tangente-

9 - 5 8 4 1 7 7 4 

9 . 5 8 4 5 5 4 9 
9 - 5 8 4 9 3 * 1 
5 . ( 8 ( 5 0 5 1 

5 . ( 8 ( 6 8 ( 5 
5 . ( 8 6 0 6 * 4 
9 . 5 8 6 4 5 8 6 

5 . / 8*8 -147 
9 - 5 8 7 1 9 0 4 
9 . ( 8 7 / 6 6 0 

9 - 5 8 7 9 4 1 3 
9 . / 8 8 5 1 6 5 
9 . / 8 8 6 9 1 1 

9 - / 8 9 0 6 / 7 
9-5"94401 
5 . / S 5 8 1 4 * 

9 . / 9 0 1 8 8 1 

9-59056x7 

9-59091S* 

9 . / 9 1 3 0 8 2 
5 . / 5 1 6 8 1 1 
9- 5 9 - 0 ( 3 5 

5 - 5 9 * 4 * * 3 
9 - f P * 7 9 8 ( 
9 - 5 9 5 ! 7 0 ( 

9 - 5 9 5 5 4 * * 
9 . 5 9 3 9 1 3 8 
9 - 5 9 4 * 8 ( 1 

P - Í 9 4 * ( 6 l 

9 - 5 9 ( 0 * * 9 

9'S95%975 

3 

60 

59 
5% 
57 

56 

55 

54 

53 
5 * 

11 
SO 

49 

ti 
4 7 
4 * 
4 5 
4 4 
43 
4 * 

41 

4 0 

39 

38 

lí 
35 
34 
3 3 

3 * 
31 
30 

*8.Grad. 
Seno. 

9 - 9 7 0 1 5 1 7 

9 . 9 7 0 1 0 5 1 
9 9 7 0 0 ( 4 7 
9 . 9 7 0 0 0 * 1 

5 . 5 6 5 5 ( 7 4 
5 . 5 6 5 9 0 8 7 
5 . 5 6 5 8 6 0 0 

5 . 5 6 9 8 1 1 1 
5 . 5 6 5 7 6 * 4 
5 . 5 6 5 7 1 3 * 

5 . 5 6 5 * 6 4 7 
9.96961(8 
5 - 9 * 9 5 * * 8 

5 . 5 6 5 ( 1 7 7 
5 . 5 6 5 4 6 8 7 
5 . 5 6 5 4 1 ^ 6 

5 . 5 6 5 5 7 0 4 

5 - 9 * 9 3 * 1 * 
5 . 5 6 5 5 7 1 0 

5 . 5 6 5 2 2 2 7 

9 . 9 * 9 X 7 3 4 
5 . 5 6 5 X 2 4 0 

5 . 5 6 5 0 7 4 6 
5 . 5 6 5 0 1 ( 1 
5 . 5 6 8 5 7 ( 7 

5 - 5 * 8 9 * 6 1 
5 . 5 6 8 8 7 6 6 
5 . 5 6 8 8 1 7 0 

9 . 9 * 8 7 7 7 3 
5 . 5 * 8 7 1 7 6 
9 . 5 * 8 6 7 7 5 

Tangente, 

1 0 . 4 1 ( 8 * 1 * 

1 0 . 4 1 ( 4 4 5 ! 
1 0 . 4 1 Í O Í 7 5 
1 0 , 4 1 4 6 5 0 5 

1 0 . 4 1 4 5 1 4 1 
1 0 . 4 1 3 9 3 7 6 
1 0 . 4 1 3 ( 6 1 4 

1 0 . 4 1 3 1 8 5 5 
1 0 . 4 1 2 8 0 5 6 
1 0 . 4 1 2 4 3 4 0 

1 0 . 4 1 2 0 ( 8 7 
1 0 - 4 1 1 6 8 3 7 
1 0 . 4 1 1 3 0 8 8 

1 0 . 4 1 0 5 3 4 3 
I 0 . 4 I O ( ( 5 9 
1 0 . 4 1 0 1 8 (8 

1 0 . 4 0 5 8 1 1 5 
1 0 . 4 0 5 4 3 8 5 
1 0 . 4 0 5 0 6 4 9 

1 0 . 4 0 8 6 9 1 8 
1 0 . 4 0 8 5 1 8 8 
1 0 . 4 0 7 9 4 6 1 

1 0 . 4 0 7 ( 7 5 7 
1 0 . 4 0 7 1 0 1 / 
1 0 . 4 0 6 8 2 9 / 

1 0 . 4 0 6 4 / 7 7 
1 0 . 4 0 6 0 8 6 1 
1 0 . 4 0 / 7 1 4 9 

1 0 . 4 0 / 5 4 5 9 
1 0 . 4 0 4 9 7 3 1 
1 0 . 4 0 4 6 0 1 ; 

u 
50 

31 
3 * 
%%_ 
34 
3/ 
3* 

37 
38 

11 
4 0 
4 i 
ti 
43 
4 4 
45 
4 * 
47 
48 

49 
50 
SJ_ 
5i 
5 3 
£4 
55 
5 6 

n 
58 
59 
60 

n . G r a d . 

Seno, i Tangente. 

9.5*40754 

9-5*459*0 
9 - ;*47¡ 6 5 
9 . (6(0363 

9-5*5356i 
5 .56(67(6 
9 . (6(9948 

9.(665157 
5 . (6665*4 
9 . (669(08 

5.5 671685 
5 . (67(868 
5 . ( 6 7 , 0 4 4 

9.(681117 
9-568(387 
9 . ( 6 8 8 ( ( ( 

9 .(6917*1 
9.(694885 
9.(698045 

9 . (701*00 
9- 5 7 0 4 H 5 
9.5707506 

9 . (7106(6 
9.(715801 
9. (716546 

9-5953975 

9-5957*79 
5.(5615 80 
5.5965075 

9.(968776 
9.5971470 
9-597*1** 

9.597985* 
5 . (583(40 
9-59871l ( 

5.(950508 
9.(994588 
9. (998*67 

9.6001945 
9 . * 0 0 ( 6 i 7 
5.6005*89 

9.601*9(8 
9 ,6o i*6*( 
9.60*0*90 

9.*0*39(3 
9.60*7613 
5.6031171 

9.(710087 
9.(713216 
9-57**3** 

9.57*9495 
9.(731616 

9.5735754 

9.6034917 
9-*038(8i 
9.6041*55 

9.604(882 
9.6049(29 
9 .60(3174 

5.60(6817 
5.60604(7 
5.60*4056 

11 
*9 
28 

1 Z 
2 * 

*5 

11 
2 ; 
2 2 

* X . 

2 0 

*9 
18 

17 
i * 

*J_ 
' 4 
13 
12 

I I 

IO 
_9 

8 
7 
6 

5 
4 

_3_ 

2 

1 

o 

68.Grad. -1 
Seno. 

9.568*779 

5.56S6181 
9.9*85783 
5.56S(184 

9.568478,-
5,5*84*8* 
9.^683 78* 

5 .9683 i8 ( 
9.96817S4 
9.96 8**8 3 

9.968x781 
9.5681*75 
9.9680777 

5.9680*74 
5.5675771 
9.9675*67 

Tangente. 

10.40460* ,-

10.4041511 
10.405861» 
10.40549*1 

10.4051**4 
10.401753» 
10.4015 8581 

10.40*0148 
10.40161*0 
10 .401277; 

10.4009092 
i o . 4 0 o ; 4 i i 
10.400175} 

i o . 3 9 9 b o ; 7 
10.3954385 
10.3590711 

9.9678763 
9.96781(8 
9-967775? 

9.9677247 
9.9*76741 
9.9*7*135 
9.9675728 
9.967,-211 
9.9*747M 

9.9674*0( 
9-9*7 3*97 
9.9673188 

9.9672675 

10.3987042 
10.598557^ 
' 0 .5979710 

10.5976047 
10.5972587 
10.5968729 

10.55*507} 
10.3561415 
10.39577*7 

10.39(4118 
10.5950471 
10.594682* 

10.3943183 
9.967H69 ! I0.3939543 

|> .9671*(91 xo-5 9 5 ) P ° 4 



• I 

• 

i 
* 

_ 5 

4 
5 
* 

7 
8 

_ P 

í o 

1 1 

n 

í i 
14 

*j_ 
16 

1 7 

1 8 

1 9 
2 0 

* I 

1 1 

*3 
24 

* 5 
2 6 

* 7 

1 8 

*9 
} 0 

i i . G r a d . 

S e n o . . 

9 - 5 7 3 5 7 5 4 

9 . 5 7 3 8 8 8 o 

9 . ( 7 4 * 0 0 } 

9 - 5 7 4 5 1 1 3 

p - ( 7 4 8 * 4 0 

9 . 5 7 5 1 3 5 * 

9 - 5 7 5 4 4 * 8 

9 . 5 7 5 7 5 7 8 

9 - 5 7 * 0 6 8 ( 

9 . 5 7 * 3 7 9 0 

T a n g e n t e . 

9 . 6 0 6 4 0 9 6 

9 . 6 0 6 7 7 3 2 

9 . 6 0 7 1 3 6 0 " 

9 . 6 0 7 4 9 9 7 

9 . 6 0 7 8 6 2 7 

9 . 6 0 8 1 2 ( 4 

9 . 6 0 8 ( 8 8 0 

9 . ( 7 6 6 8 5 1 

9 . ( 7 6 9 9 9 1 

9 . 5 7 7 3 0 8 S 

9 . ( 7 7 * 1 8 3 

9 - 5 7 7 9 2 7 5 
9 . ( 7 8 i } 6 4 

9 . 5 7 8 ( 4 5 0 
9 . 5 7 8 8 ; 3 ; 

9 . 5 7 9 i * i * 

9 . 5 7 9 4 * 9 5 

9 . 5 7 9 7 7 7 * 

p . ( 8 o o S 4 ( 

9 . 5 8 0 3 9 1 7 

9 . ( 8 0 6 9 8 6 

9 . 5 8 1 0 0 ( 1 

9 . ( 8 1 3 1 1 6 

9 . ( 8 1 6 1 7 7 

9 . ( 8 1 9 1 3 6 

5 . 6 0 8 9 ( 0 5 

9 . 6 0 9 3 1 1 4 

9 . 6 0 9 6 7 4 2 

9 . 6 1 0 0 3 / 9 

9 . 6 1 0 3 9 7 3 

9 - 6 1 0 7 / 8 6 

9 . 6 1 1 1 1 9 * 

9 . 6 1 1 4 8 0 4 

9 . 6 1 1 S 4 0 9 

9 . 6 1 1 1 0 1 3 

5 . 6 1 1 / 6 1 / 

9.6119114 

2 9 . 6 1 5 : ^ 1 2 

9 . 6 1 5 6 4 0 7 

9 . 6 1 4 0 0 0 0 

9 . 6 1 4 3 5 9 1 
9 . 6 1 4 7 1 8 0 
9 . 6 1 / 0 7 6 * 

9 . / 8 1 Í Í 9 Í 

9 . 5 8 1 / 5 4 / 

5 . / 8 1 8 3 5 7 

5 , - 6 1 / 4 3 5 1 

9 . * i 5 7 9 3 4 
9 . 6 1 6 1 / 1 4 

9 . 6 i 6 * f o 9 3 

9-6l6%669 

9 . 6 1 7 1 1 4 5 

6 0 

59 

5 8 

5 7 

56 

5 5 

11 
55 

5* 

ll 
5 0 
4 9 

11 
41 
46 

4 5 

44 
43 
4 * 

4 1 
4 0 

11 
!« 

3 7 

11 
}J 

54 

33 

3* 
31 
30 

* 7 - G r a d . 

S e n o . 1 T a n g e n t e . 

9 . 9 * 7 1 6 / 9 - J 
9 . 9 6 7 1 1 4 8 

9 9 6 7 0 6 3 7 

9 . 9 6 7 0 1 2 / 

9 . 9 6 6 9 6 1 4 

9 . 9 6 6 5 1 0 1 

5 . 5 6 6 8 5 8 S 

5.5668075 
5.5667(62 
5.9667048 

5.5666,-33 
5.5666018 
5-566((03 

5.56645 87 
9.566447, 
9.96639(4 

9.5663437 
9.9661910 

9.9662402 

9.9**1884 
9.966136( 

9,5660R46 

1 0 . 3 5 3 ( 5 0 4 

1 0 . 3 9 3 2 2 6 8 

1 0 . 3 5 2 8 6 3 4 

' o - 3 9 1 5 0 0 3 

1 0 . 3 9 * 1 3 7 3 
1 0 . 3 5 1 7 7 4 6 
1 0 . 3 5 1 4 1 1 0 

1 0 . 3 5 1 0 4 5 7 

1 0 . 3 5 0 6 8 7 6 

1 0 . 3 5 0 3 1 ( 8 

1 0 . 3 8 5 5 6 4 1 

1 0 . 5 8 5 6 0 1 7 

1 0 . 3 8 9 2 4 - 1 4 

1 0 . 3 8 8 8 8 0 4 

1 0 . 3 8 8 ( 1 5 6 

1 0 . 3 8 8 1 ( 9 , 

1 0 . 5 8 7 7 9 8 7 : 

1 0 . 5 8 7 4 , 8 5 

1 0 . 3 8 7 0 7 8 * 

1 0 . 3 8 6 7 1 8 8 

1 0 . 3 8 * 3 / 9 5 

x o . 3 8 * 0 0 0 0 

9 . 9 * 6 0 3 2 6 1 0 . 3 8 / 6 4 0 9 

9 . 9 6 / 9 8 0 6 

9 . 9 * 5 9 1 8 / 

9 . 9 6 / 8 7 6 4 

9 . 9 6 / 8 * 4 3 

9 . 9 * 5 7 7 * 1 

1 0 . 5 8 / 2 8 1 0 

1 0 . 5 8 4 9 2 3 4 

9 . 9 6 / 7 1 9 9 

9 . 9 6 / 6 6 7 7 

9 . 9 6 / 6 1 / 3 

1 0 . 5 8 4 / 6 4 9 

x o . 5 8 4 2 0 6 6 

1 0 . 5 8 5 8 4 8 * 

1 0 . 5 8 5 4 9 0 7 

1 0 . 3 8 3 1 5 5 1 

1 0 . 5 8 2 7 7 / 7 

í\ 

11 
3 ' 

3 * 

ll 
3 4 

35 

.11 
37 

J í 

11 
4 0 

4 i 

4 * 

43 

4 4 

'H 
4 6 

47 
48* 

4 9 

) 0 

ll 
5 * 

53 

5 4 

5 ( 

5 * 

5 7 

) 8 

59 

* 0 

i * . G r a d . 

S e n o . I T a n g e n t e . 

v . f •• 2 8 3 9 7 

9 . 5 8 5 1 4 4 ; 

9 . ; 8 5 4 4 9 1 

9 - 5 8 3 7 5 3 5 

9 - 5 8 4 0 5 7 * 

9 - 5 8 4 3 * 1 5 
9 . ( 8 4 6 6 / 1 

9 . / 8 4 9 6 S / 

9 . / 8 / * 7 i 6 

9 - / 8 ( ( 7 4 ( 

9 - 5 8 ( 8 7 7 1 

9 - 5 8 * X 7 9 5 
9 . ( 8 6 4 8 1 6 

9 - 5 8 6 7 8 3 5 

9 . 5 8 7 0 8 ( 1 

5 . ; 8 7 5 8 a ; 

9 . ; 8 7 6 8 7 6 

9 . ; 8 7 9 8 8 ( 

9 . ( 8 8 1 8 9 1 

9 . 6 1 7 1 1 4 3 

5 . 6 1 7 ( 8 1 ( 

9 - * i 7 9 3 8 ( 

9 . 6 , 8 1 9 ( 5 

9.6186(19 

9 . 6 1 9 0 0 S 3 
9 . 6 i 9 3 6 4 ( 

9 . 6 i 9 7 i o ( 

9 . 6 * 0 0 7 6 * 

9 . 6 * 0 4 3 1 8 

9 . 6 * 0 7 8 7 2 

9 . 6 2 1 1 4 2 3 

9 . 6 2 1 4 9 7 3 

9 . 6 2 1 8 ( 2 0 

9 . 6 2 2 * 0 6 6 

5 . 6 * 2 5 6 0 9 

5 . 6 2 2 5 1 ( O 

5 . 6 23 2 6 5 0 

9 . 6 2 3 6 2 2 7 

5 . ( 8 8 ( 8 5 6 

9 - ( 8 8 8 8 9 7 

9 . ( 8 9 1 8 9 7 

5 . ( 8 5 4 8 5 3 

5 . ( 8 5 7 8 8 8 

5 . ( 5 0 0 8 8 0 

9 . ( 5 0 3 8 6 5 

9 . ( 9 0 6 8 ( 6 

5 . ( 5 0 5 8 4 1 

5 . ( 5 1 2 8 1 5 

9 . 5 9 1 ( 8 0 5 

9 . ( 9 1 8 7 8 0 

5 . 6 * 3 5 7 6 3 

5 . 6 * 4 3 2 5 6 

5 . 6 2 4 6 8 1 7 

5 . 6 2 ( 0 5 ( 6 

5 . 6 2 ( 5 8 8 4 

9-6157409 

5 . 6 1 6 0 5 5 * 

5 . 6 1 6 4 4 ( 4 

9 . 6 1 6 7 9 7 3 

9 . 6 1 7 1 4 9 , 

9 . 6 1 7 ( 0 0 6 

9 . 6 1 7 8 ( 1 5 

3 

5 0 

* 9 
1 8 

11 
16 

*5 
2 4 

!> 
2 2 

21 

2 0 

1 9 
l 8 

•7 
i * 

*í 
1 4 

15 

1 2 

1 1 

1 0 

_ 9 

8 
7 
6 

5 

4 

J_ 
2 

1 

O 

* 7 . G r a d . 

S e n o . j T a n g e n t e 

í . 9 * ( * I ( 3 ' 1 0 . 

9 . 9 * 5 5 * 3 0 

9 . 9 * 5 5 i o * 

9 . 9 * 5 4 5 8 * 

3 8 2 7 7 / 7 

9 . 9 * 5 4 0 5 7 
9 - 9 * 5 3 5 3 * 
9 . 9 6 ( 4 0 0 6 

9 . 9 6 ( 2 4 8 0 

9 - 9 6 ( 1 9 ( 2 

9 . 9 6 ( 1 4 1 6 

9 . 9 6 / 0 8 9 9 

9 . 9 6 ( 0 5 7 1 

9 . 9 6 4 9 8 4 5 

1 0 . 5 8 2 4 1 8 , -

1 0 . 3 8 2 0 6 1 ; 

1 0 . 3 8 1 7 0 4 7 

1 0 . } 8 1 3 4 8 1 

1 0 . 5 8 0 9 9 1 7 
i o . 5 8 o 6 5 ( ( 

1 0 . 5 8 0 * 7 9 ; 

i o . 5 7 9 9 * 3 8 

i o . 3 7 9 5 * 8 * 

1 0 . 5 7 9 2 1 2 8 

1 0 . 5 7 8 8 ( 7 7 

1 0 . 5 7 8 ( 0 * 7 

9 . 9 6 4 5 5 1 4 

5 . 5 6 - i 8 7 8 ( 

9 . 9 * * 8 1 ( 6 

9 . 9 6 4 7 7 * * 
5 . 9 6 4 7 1 5 5 
9.964666$ 

5 . 5 6 4 6 1 3 3 

5 . 5 6 4 ( 6 0 * 

5 . 5 6 4 , 0 * 9 

9 . 9 * 4 4 5 3 7 
5 . 9 6 4 4 0 0 4 

9 . 9 6 4 3 4 7 0 

9 ^ * 4 * 9 3 7 
9 . 9 6 4 * 4 0 2 
9 . 9 6 4 1 8 6 8 

1 0 . 5 7 8 1 4 8 0 

1 0 . 3 7 7 7 9 3 4 

I Q - 3 7 7 4 3 9 I 

1 0 . 5 7 7 0 8 ( 0 

i o . } 7 6 7 3 i o 

1 0 . 5 7 * 3 7 7 3 

1 0 . 5 7 6 0 * 5 7 

1 0 . 5 7 5 * 7 0 4 

i o . 5 7 5 3 i 7 3 

1 0 . 3 7 4 9 * 4 4 
1 0 . 5 7 4 * 1 1 * 

1 0 . 3 7 4 1 5 9 1 

9 . 9 6 4 1 5 5 2 

9 . 9 6 4 0 7 9 7 

9 . 9 6 4 0 1 6 1 

1 0 . 3 7 3 9 0 6 8 

i o . 3 7 3 5 5 4 * 

i o . 5 7 3 i O * 7 

1 0 . 5 7 1 8 ( 0 5 

1 0 . 5 7 * 4 9 9 4 

1 0 . 5 7 * 1 4 8 1 



\ 

9 

í o 
11 

I 2 

13 

1 4 

i ( 

16 

17 
18 

i p 
2 0 

2 1 

1 2 

*3 
*4 

*5 
16 

11 
1 8 

*9 

13. Grad. 

Seno. 

9 . ( 9 1 8 7 8 0 

9 - 5 9 * 1 7 5 5 
9 - 5 9 * 4 7 * 8 
9 - 5 9 * 7 * 9 8 

9 , ; 5 3 0 * 6 6 

9 - 5 9 3 3 * 3 1 

9 - 5 9 3 * 5 9 4 

9 - 5 9 5 P 5 5 5 
9 - 5 9 4 * 51 5 
9 - 5 9 4 ( 4 * 9 

9 . ) 9 4 8 4 * l 
9 . 5 9 5 I 3 7 3 
9 . 5 9 5 4 3 1 * 

9 - 5 9 5 7 * * 8 
9 . ( 9 6 0 1 1 2 
9 - 5 9 * 3 1 5 4 

9 - 5 9 * * 0 9 5 
9 . ( 9 6 9 0 3 0 

9 - 5 9 7 1 9 * 5 

Tangente. 

9 . 6 2 7 8 ( ^ 9 

9 . 6 2 8 2 0 3 1 
9 . 6 i 8 ( ( 4 0 
9 . 6 2 8 9 0 4 8 

9 . 6 2 9 2 5 ( 5 
9 . 6 1 9 6 0 ( 7 
9 . 6 2 9 9 / ( 8 

9 . 6 3 0 3 0 ( 8 

9 . 6 3 o 6 ( ( 6 

9 . 6 3 1 0 0 ( 2 

9-*3i3545 
9 . 6 3 1 7 0 3 7 
9 . 6 5 2 0 ( 2 7 

9 . 6 . 3 2 4 0 1 / 
9 . 6 3 1 7 / 0 1 
9.63 3098," 

9 . ( 9 7 4 8 9 7 

9 . ( 9 7 7 8 1 7 

9 - ) 9 8 0 7 5 4 

9 . , - 9 8 3 6 7 9 

5 . ( 9 8 * 6 0 1 

5 - 5 9 8 9 ) " i 3 

9-6 3 3 4 4 * * 
9-*3 3 7 9 4 8 

9 . 6 3 4 1 4 2 6 

9 . 6 3 4 4 9 0 3 
9 . 6 3 4 8 3 7 S 
9 . 6 3 ( 1 8 / 0 

5 . 5 9 5 1 4 4 1 

9- 599 i 3 57 
5 . ( 5 5 8 2 7 1 

5 . 6 0 0 1 1 8 1 

9 . 6 0 0 4 0 9 0 

30 9 . 6 0 0 6 5 5 7 

9 . 6 5 / / 5 1 1 
5 , 6 5 / 8 7 5 0 
9 . 6 } 6 i * ( 7 

9 - * 3 * 5 7 * * 
9.6^691 S( 
9 . 6 3 7 1 6 4 6 

9 .63 7 6 1 0 6 

9 . 6 3 7 5 / 6 3 

9 , 6 3 8 3 0 1 9 

Seno. 

9 , 9 6 4 0 * 6 i 

5 - 9 * 3 9 7 * 4 
9 . 9 6 3 5 1 8 7 
9 .963 8 6 ( 0 

9 .563 8 n i 

9-5*3 7574 
5 . 9 6 3 7 0 5 6 

5 . 5 * 3 6 4 5 6 

9 - 9 * 3 5 9 5 7 

9 - 9 6 3 5 4 1 7 

9 . 5 6 5 4 8 7 7 

9 - 9 * 3 4 3 3 * 

9 - 9 * 3 3 7 9 5 

a 

6 O 

5.9 

58 

57 

í i 
5 5 

54 

53 

5* 
> i 

50 

4 9 
48 

4 7 
4 * 
4 5 

4 4 : 9 - 9 * 3 1 * 1 5 
45 ¡ 9 - 9 * 5 l o 8 i 
4 1 9 - 9 * 3 0 / 3 8 

4 1 

4 0 

5_9 

38 

37 

lí 
¡í 
34 

11 
5 i 

51 

i» 

66.Grad. . 

? - 9 * 3 3 i / 3 
9 - 9 * 3 * 7 1 1 

Tangente. 

1 0 . 3 7 1 1 4 8 1 

1 0 . 5 7 1 7 9 6 9 
1 0 . 5 7 1 4 4 6 0 
1 0 . 5 7 1 0 9 5 1 

1 0 . 5 7 0 7 4 4 7 
1 0 . 5 7 0 5 9 4 3 

1 0 . 3 7 0 0 4 4 * 

1 0 . 5 6 9 6 9 4 1 

1 0 . 5 6 9 5 4 4 4 

1 0 . 3 6 8 5 5 4 8 

1 0 . 3 * 8 6 4 ; ; 
1 0 . 3 6 S 1 5 6 3 
1 0 . 3 6 7 5 4 7 3 

I 0 . 3 6 7 ( 9 8 ( 
1 0 . 3 6 7 * 4 9 9 

9 . 9 6 3 1 1 6 8 1 0 . 3 6 6 9 0 1 ; 

9-9**9994 
9-9**9449 
9.962 8900 

9-96*83(8 
9.9627 S u 
9.9617266 

9.9616719 
9.9626171 
9.961/614 

I 0 . 3 6 6 ( ( 3 i 

1 0 . 3 6 6 1 0 ( 1 

1 0 . 3 6 ( 8 ( 7 4 

10 .3*5 5 0 9 7 
1 0 . 3 6 ( 1 6 1 1 
1 0 . 5 * 4 8 1 ( 0 

1 0 . 3 * 4 4 * 7 9 
1 0 . 3 * 4 1 * 1 0 

1 0 . 3 * 3 7 7 4 3 

• 

9 . 9 6 2 / 0 7 6 

9 - 9 * 1 4 5 * 7 
9 . 9 6 1 3 9 7 8 

1 0 . 5 6 5 4 * 7 8 

i o . 3 6 5 o 8 i ( 

10 -5*175 54 

1 0 . 3 6 * 3 8 9 4 

I 0 . } * 2 0 4 5 7 

1 0 . 3 * 1 * 9 8 1 

Seno. 

15.Grad. 

Tangente. 

9 . 6 0 0 9 9 0 1 
9 . 6 0 1 1 S 0 3 
9 . 6 0 1 ( 7 0 3 

50 

3 1 

3 i 

3_3_ 

54 

35 

12 
37 

38 
11 
4 0 

41 

ti 
43 
44 

tí 
4 * 
4 7 
4 8 

4 9 

50 

5* 

9.6006997 

9 , 6 0 1 8 6 0 0 
9 6 0 * 1 4 9 5 
9 . 6 0 1 4 3 8 8 

9 . 6 5 8 3 0 1 9 

9 , 6 3 8 6 4 7 3 
9 . 6 3 8 9 9 * / 
9«*393375 

j . 6 0 1 7 1 7 8 

9 . 6 0 5 0 1 6 6 

9 . 6 0 5 5 0 5 1 

9 , * 0 } 5 9 5 * 
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9 . 6 4 6 9 8 4 4 1 9 . 6 9 4 ( 6 / 6 

9 ^ 6 4 7 1 3 9 / 1 5 . 6 9 4 8 8 5 5 

9 .6474945 . 

9 . 6 4 7 7 4 9 ! 

9 - 6 4 8 0 0 5 8 

9 - * 4 8 * ( 8 i 
9 - 6 4 8 / 1 14 
9 ,648766"/ 

5 . 6 5 / 1 0 0 5 
5 - 6 5 / ( 1 8 3 
5 . 6 9 ( 8 5 / / 

5 - 6 5 6 1 / 1 7 
9-696469-] 

9,696-j^6y 

9.6490101, , 9 . 6 9 7 1 0 ; 1 
9 . 6 4 9 1 7 4 0 1 9 . 6 9 7 4 1 9 8 

9 - * 4 9 / * 7 4 ' 9 . * 9 7 7 5 * } 

£ 
s 

60 

59 
(8 
57 

5 * 
55 
5 4 

53 
5 i 
51 
50 

4 9 
4 8 

4 7 
4 6 
45 

4 4 
43 
4 1 

41 
40 
?9 

5^ 

6 3 . G r a d . 

S e n o . I T a n g e n t e . 

9 . 9 / 3 6 6 0 1 

9 - 9 / 5 5 9 8 / 
'P-95 3 53 69 

9 - 9 5 5 4 7 5 1 

9 - 9 5 3 4 I J 4 
9 - 9 5 5 3 ) 1 / 
9 . 9 / 3 1 8 9 7 

9 . 9 5 5 H 7 8 
9 . 9 5 3 i 6 í 8 
9 . 9 5 3 1 0 3 8 

I O . } I I 8 I 8 I 

I O . } H 4 9 7 7 
1 0 . 3 1 1 1 7 7 3 
i o . } i o 8 ( 7 o . 

1 0 . 3 1 0 ( 3 6 9 
1 0 . 3 1 0 2 1 6 9 

1 0 . 3 0 5 8 9 7 0 

9 - 9 / 3 0 4 1 8 

9-95*9797 

9-95*9*75 

1 0 . 3 0 9 / 7 7 4 
1 0 . 3 0 9 2 / 7 8 
1 0 . 3 0 8 5 3 8 4 

1 0 . 3 0 8 6 , 9 , 
1 0 . 5 0 8 5 0 0 0 
1 0 . 3 0 7 9 S 1 1 

9 . 9 / 2 8 / ( 3 1 0 . 3 0 7 6 6 2 * 

9 - 9 5 1 7 9 5 1 1 0 . 3 0 7 3 4 3 / 

9 - 9 5 * 7 5 0 8 , 1 0 . 3 0 7 0 1 ( 0 

37 
36 

35 
34 

3_3 

3 i 
31 
30 

5 . 9 / l 6 6 S ( 

5 . 5 / 1 6 0 6 1 

9 - 9 / 1 ( 4 3 7 

9 - 9 / * 4 S i ? 
9 . 9 / 1 4 1 8 8 
9 - 9 / 1 3 / 6 3 

9 - 9 5 * * 9 3 * 
9 . 9 / 1 1 3 10 
9 -95*1*85 

9 - 9 5 l I O , - ( 
9 - 9 * 1 0 4 1 8 
9 - 9 / 1 9 7 9 9 

9 . 5 5 1 9 1 7 1 
5 . 5 5 1 8 / 4 1 

9 . 9 5 1 7 9 1 1 

I O . 5 0 6 7 0 6 6 

1 0 . 3 0 6 3 8 8 3 

1 0 . 3 0 6 0 7 0 1 

1 0 . 3 0 / 7 / * ! 

I O . 3 0 / 4 5 4 4 

IO. 3 0 / 1 1 6 7 

I O . 3 0 4 7 9 9 , 
I O . 5 0 4 4 8 1 7 
X O . 5 0 4 1 6 4 / 

1 0 . 5 0 3 8 4 7 5 
1 0 . 5 0 5 7 5 0 5 
I O . 5 0 3 2 1 3 / 

1 0 . 3 0 * 8 9 6 8 
10.3 o * / 8 o * 
1 0 . 3 0 2 * 6 3 7 

2 
5' 

, 0 

31 

31 

34 

35 

ií 
3 7 
38 
39 

* 6 . G r a d . 

S e n o . . T a n g e n t e . 

9 . 6 4 9 / 2 7 4 

9 . 6 4 9 7 8 0 7 
9 . 6 / 0 0 * •, 8 
9 . 6 ( 0 * 8 6 8 

9 - * 5 0 5 5 9 5 
9 . 6 / 0 7 9 * 6 
9 . 6 / 1 0 4 4 4 

9.6511966 

9.65 1 /486 
9 . 6 ( 1 8 0 0 4 

9 .6977363 

9 . 6 9 8 0 / 1 6 
9 . 6 9 8 3 6 S 7 

9 . 6 9 8 6 8 4 7 

5 . 6 5 5 0 0 0 6 
9 . 6 9 9 3 1 * 4 
9 . 6 9 9 6 } 1 0 

4 0 

4 1 

ti 
4 5 
4 4 
11 
4 * 
-1-7 
48 
4 9 
50 

f* 
55 

5 4 

9 . 6 / * o ( * i 
9 .6 , -13055 
9.6,-*( ( 4 8 

9 . 6 ( 1 8 0 ( 9 
9 . 6 ( 3 0 5 6 8 
9 . 6 ( 3 3 0 7 , -

9 . 6 9 9 9 4 7 4 
9 . 7 0 0 1 6 * 8 
9 . 7 0 0 ( 7 8 0 

9 . 7 0 0 8 9 5 0 
9 . 7 0 1 * 0 8 0 
9 . 7 0 1 ( 1 1 7 

5 . 6 ( 3 ( ( 8 i 
9 . t f ; 5 8 o 8 4 
9 . 6 ( 4 0 5 8 * 

9 . 6 ( 4 3 0 8 6 

9 . 6 ( 4 ( ( 8 4 

9 . 7 0 1 8 3 7 4 
9 . 7 0 1 1 ( 1 9 
9 , 7 0 1 4 6 6 3 

9 . 7 0 * 7 Í o ( 

9 . 7 0 3 0 9 4 * 
9 , 7 0 3 4 0 8 6 

9 . 7 0 3 7 * * 5 
' , 9 . 7 0 4 0 3 * * 

9 . 6 ( 4 8 0 8 1 9 .70454 '>7 

?. 

30 

i% 

*7 

51 
15 

4 

*5 
2 * 

1 I 

*o 
19 
18 

17 
16 

i_5 

14 
1 5 
1 * 

6 3 . G r a d . 

S e n o . I T a n g e n t e . 

9 . 9 ( i 7 9 i * | i O - 5 0 i * * 3 7 

9 . 9 ( 1 7 1 8 * ! 1 0 . 3 0 1 9 4 7 4 
' 1 0 . 3 0 1 6 5 1 } 

1 0 . 3 0 1 3 1 ( 3 
9 . 9 ( 1 6 6 ( 1 

9 .9_ / l60£0 

9 - 9 5 1 5 3 8 9 
9-95*4757 
9 . 9 ( 1 4 1 2 4 

9 . 9 5 1 3 4 9 * 
9 . 9 5 ' * 8 5 8 
9 . 9 ( 1 1 1 1 4 

1 0 . 5 0 0 9 9 9 4 
1 0 . 5 0 0 6 8 5 * 
1 0 . 5 0 0 5 6 8 0 

9 . 9 / 1 1 ( 9 0 
9 . 9 ( 1 0 9 ( 6 
9 . 9 ( 1 0 5 1 0 

9 . 9 / 0 9 * 8 / 
9 . 9 5 0 9 0 4 9 
9 . 9 ( 0 8 4 . 1 1 

1 0 . 5 0 0 0 ( 1 * 

1 0 . 1 9 9 7 3 7 * 
I 0 . * 9 9 4 * * 0 

1 0 . 1 9 9 1 0 7 0 
1 0 . 1 9 8 7 9 1 0 

1 0 . 1 9 8 4 7 7 3 

1 0 . 1 9 8 1 6 * 6 

I O . 1 9 7 8 4 8 1 

i o . * 9 7 5 3 3 7 

9 . 6 ( ( 0 ( 7 ( ¡ 9 . 7 0 4 6 6 5 * 

9 , 6 ( ( 5 0 * S ' 9 . 7 0 4 9 7 * ) 

9-65 5 5 559 ' . 9 . 7 0 5 * 8 9 7 

( ( i 9 . * 5 5 8 0 4 8 
/ 6 ¡ 9 . * ( * 0 ( 3 * 
; 7 9 . 6 5 6 3 0 * 1 

( 8 
5v 
* o 

9 . 6 ( 6 5 5 0 5 

9 . 6 5 6 7 9 8 7 

9 . 7 0 ( 6 0 * 7 
9 . 7 0 ( 9 1 1 * 
9 . 7 0 6 1 1 S 4 

9 - 9 5 0 7 7 7 5 I 1 0 . 1 9 7 1 1 9 5 
9 - 9 ( 0 7 i } 8 | 1 0 . 1 9 6 ( 9 1 4 
9 , 9 5 0 * 5 0 0 ! r o . 2 9 6 5 9 1 4 

^ 9 ( 0 , 8 6 1 j¡ 1 0 . 1 9 6 * 7 7 5 
9 . 9 ( 0 ( 1 1 3 I 1 0 . 1 9 ( 9 * 3 8 

9 l 9 . 9 ( 0 4 5 8 5 ! 1 0 . 1 9 5 * 5 0 3 

T i 9 . 9 5 0 5 9 4 4 } 10 .195 3 3*8 
7 ! 9 . 9 ( 0 } 3 0 } | l O . 1 9 5 0 1 3 5 
g\ 9 . 9 5 © 2 6 6 } i I O . * 9 4 7 1 0 } 

9 .706 5410 
9 . 7 0 6 8 5 } 5 

y . 6 , 0 7 9 0 / 19 - / « " " ) > 1 

9 . 6 j ' 7 0 4 * 8 l 9 - 7 0 7 ' * 5 9 

y [ 9 . 9 ( 0 2 0 1 1 | I 0 . 2 9 4 3 9 7 } 
4 5 9 . 9 ( 0 1 5 8 0 ! 1 0 . 2 9 4 0 8 4 4 

3 ] S . 9 5 0 0 7 5 8 1 1 0 . 1 9 3 7 7 ' * 

~ ! 9 . 9 5 0 0 0 9 5 I 10 .1954) ' • <> 
I 1 9 - 9 4 9 9 4 5 * ! 10 -19314*5 

l 0 I 9 . 9 4 9 8 8 0 9 I I 0 . i 9 i S 5 4 l 



X 

1 

_3 

4 
5 
6 

7 
8 

_9 

í o 

l l 
i * 

n 
14 

i_5 

16 
17 
iS 

l ? 
*0 
I I 

* 3 
; . i 

* í 
; 6 

11 
¡Ü 
*9 
3 o 

1 7 . G r a d . 

S e n o . 

9 . 6 ( 7 0 4 6 8 

9 . 6 5 7 1 9 4 6 

, 9 . * 5 7 5 4 * 3 
9 - 6 5 7 7 8 9 8 

9 - * 5 8 o 5 7 i 
9 . 6 ( 8 1 8 4 1 
5 - 6 ( S ( 5 i i 

5 - * / 8 7 7 8 o 
5 . 6 ( 5 0 1 4 6 
9-659*7*o 

9 - * 5 9 5 ' 7 3 
9-65976%4 
9.6600091 

9,6601¡(O 
9.**0(Oo; 
5 . 6 6 0 7 4 ,-5 

9 . 6 6 0 9 9 1 1 
9 . 6 6 1 1 5 61 
9 . 6 6 1 4 8 1 0 

Tangente. 

9 . 7 0 7 1 * 5 9 

9 . 7 0 7 4 7 8 1 
9.7077901 
9 . 7 0 8 1 0 * 1 

9 . 7 0 S 4 1 4 1 
9 . 7 9 8 7 1 ( 8 
9 . 7 0 9 0 3 7 4 

9 . 7 0 9 5 4 8 8 

9.7-09**01 

9 . 7 0 9 9 7 1 3 

9 . 7 1 0 1 8 * 4 
9 - 7 i o ; 9 3 3 
9 . 7 1 0 9 0 4 1 

9 . 7 1 1 1 1 4 8 

9 . 7 1 1 5 * 5 4 
9 - 7 I I . 8 } ; 8 

9 . 6 6 1 7 1 ( 7 

9 . 6 * 1 9 7 0 1 

9 .661114 , - * 9 . 7 I 3 * 9 ; 6 

9 . 7 1 1 1 4 6 1 

9 - 7 1 * 4 5 * * 
9-7itm.66i 

9-7*10761 

9 . 7 1 3 3 8 5 9 

9 . 6 6 1 4 ( 8 6 
9 . 6 6 1 7 0 2 6 
9 . 6 6 1 9 4 6 4 

5 . 6 6 3 1 9 0 0 

9 . * * 3 4 3 3) 
9 . 6 6 5 6 7 6 8 

, 9 . 6 6 3 9 1 5 5 
9.6*4.16*8 
9 . 6 6 4 4 0 ( 6 

9.71406(1 

9.7143145 
9.7146*37 

9.7149319 
9.71(1419 
9-7i)"55o8 

9-l*5%595 
9.71*1682 
9.7164767 

s 
Í O 

5? 
58 

57 

5* 
55 
54 

55 
5 i 

( o 

49 

ll 
47 
+6 

45 

44 
43 
4 1 

41 
40 

11 
JS 

57 

ll 
15 
54 

n 
5 * 

3 1 

?o 

61.Grad. 

S e n o . 1 T a n g e n t e . 

9-949 8 8 0 . 

5 . 5 4 9 8 i 6 ( 

9 9 4 9 7 5 * 1 
9 , 9 4 9 6 8 7 6 

9 . 9 4 9 6 1 3 0 

9-9495 5% 5 
9.9494958 

9.949419* 
9.949564; 
9.9492997 

9 , 9 4 9 1 3 4 9 
9 . 9 4 9 1 7 0 0 
9 - 9 4 9 1 0 ( 1 

9 . 9 4 9 0 4 0 1 

9 . 9 4 8 9 7 / 1 
9 . 9 4 8 9 1 0 1 

9 . 9 4 8 8 4 ( 0 

9 . 9 4 8 7 7 9 9 

9 . 9 4 8 7 1 4 7 

9 .948649 , -
9 , 9 4 8 ( 8 4 1 
9 - 9 4 8 ( 1 8 9 

9 . 9 4 8 4 ; } ( 
9 - 9 4 8 3 8 8 1 
5 . 9 4 8 3 1 1 7 

9 . 9 4 8 1 / 7 2 
9 . 9 4 8 1 91 6 
9 . 9 4 8 1 1 6 0 

5*5480604 

9 - 9 4 7 9 9 4 7 
6 . 9 4 7 9 1 8 9 

1 0 , 1 9 1 8 5 4 1 

I 0 . 2 5 * / 1 1 5 
1 0 . 1 5 1 2 0 9 8 
1 0 . 1 9 1 8 9 7 8 

1 0 . 1 9 1 / 8 / 9 
1 0 , 1 9 1 1 7 4 1 
1 0 , 1 9 0 9 * 1 6 

1 0 . 1 9 0 6 / i i 
1 0 . 1 9 0 5 5 9 9 
1 0 . 1 9 0 0 1 8 7 

1 0 . 1 8 9 7 1 7 * 
1 0 . 1 8 9 4 0 6 7 
1 0 . 1 S 9 0 9 / 9 

1 0 . 1 8 8 7 8 ( 2 
1 0 . 1 8 8 4 7 4 * 
xo.*88i*4i 

1 0 . 1 8 7 8 ( 3 9 
1 0 . 1 8 7 ( 4 3 8 
10 .18723 38 

1 0 . 1 8 6 5 1 3 9 
1 0 . 2 8 6 6 1 4 1 
1 0 . 1 8 6 3 0 4 4 

1 0 . 2 8 / 9 9 4 9 
i o . * 8 ( 6 8 ( ( 
1 0 . 1 8 ( 3 7 6 5 

1 0 . 1 8 ( 0 6 7 1 
1 0 . 1 8 4 7 ( 8 1 
1 0 . 1 8 4 4 4 9 1 

I O . 2 8 4 1 4 0 ( 
1 0 . 1 8 3 8 3 1 8 
1 0 . 2 8 3 ( 1 3 5 

§ 

11 
1* 

5 * 

11 
5 4 
35 
3* 

3.7 
35 

11 
4 0 

41 

11 
43 
4 4 
45 
4 * 
4 7 
4 8 

4 9 
50 

5_l 

5 i 
55 
54 

55 
56 

57 
58 
59 
6 0 

27.Grad. 

Seno. I Tangente, 

9 . 6 6 4 4 0 ( 6 1 9 . 7 1 6 4 7 6 7 

9 . 6 6 4 6 4 8 2 9 . 7 1 6 7 8 ( 1 

9 . 6 6 4 8 9 0 6 9 . 7 1 7 0 9 3 3 

9 . 6 6 ( 1 5 2 9 9 . 7 1 7 4 0 1 4 

9 . * * 5 3 7 4 9 9 - 7 I 7 7 0 9 4 ! 
9 . 6 6 ( 6 1 6 8 9 . 7 1 8 0 1 7 3 
9 . 6 6 / 8 / 8 6 9 . 7 1 8 3 1 / 1 

9 . 6 6 1 1 0 0 1 9 . 7 1 * 6 3 1 7 
5 . 6 6 6 5 4 1 / 
5 . 6 6 6 5 8 1 8 

5.6668158 
5.6670647 
5.66750(4 

5.667/459 
9.6677863 
9.668016/ 

5.7185401 
9-7i9*476 

9.7195549 
9.7198620 
9.7101690 

9.668166/ 
9.6685064 
9.6687461 

9.66898(6 
9.66911/0 

9.669464* 

9.71047(9 
9.7107817 
9.7110893 

9.7*139(8 
9.7217022 
9.7110085 

9.6697032 
9,6699410 
9.6701807 

9 . 6 7 0 4 1 5 * 
9.6-106576 
9 . 6 7 0 8 9 ( 8 

9 . 7 1 1 3 1 4 7 
9 . 7 1 * 6 1 0 7 
9 . 7 1 1 9 -66 

5 - 7 * 3 * 3 * 4 
9 . 7 1 5 5 5 8 1 
9 - 7 * 3 8 4 5 * 

9 . 6 7 1 1 5 5 8 

9 . 6 7 1 3 7 1 Í 

9 . 7 2 4 1 4 9 0 
9 . 7 1 4 4 5 4 3 
9 . 7 2 4 7 Í 9 Í 

11 
*9 
*8 

1 Z 
26 

15 
2 4 

13 
** 
11 

*o 
19 
iS 

I 7 
I * 

ll 
• 4 

13 
I I 

11 
10 

9 

8 

7 

6*.Grad. 

Seno. ~ Tangente. 

J * 8 Q I 10.1 9 - 9 4 7 9 1 8 9 , . 2 8 3 5 * 3 3 

9 . 9 4 7 8 6 3 1 I 1 0 . 2 8 5 * 1 4 9 
9 . 9 4 7 7 6 7 5 1 0 . 2 8 2 9 0 6 7 
9 . 9 4 7 7 5 1 4 1 0 . 1 8 2 ( 9 8 * 

9-947**5 5 
9 - 9 4 7 5 9 9 5 
9 - 9 4 7 5 3 3 5 

9 - 9 4 7 4 * 7 4 
9 . 9 4 7 4 0 I 3 
9 - 9 4 7 3 3 5 * 

9 . 9 4 7 1 6 8 5 

5 . 5 4 7 * 0 2 7 

9 - 9 4 7 1 3 * 4 

9 . 7 * 5 0 6 4 6 

9 - 7 * 5 3 * 9 5 

1 0 . 1 8 * 1 9 0 * 

1 0 . 1 8 1 9 8 * 7 
, 0 . 1 8 1 6 7 4 9 

i o . * 8 i 3 * 7 3 
1 0 . 1 8 1 0 5 9 8 
1 0 . 1 8 0 7 5 1 4 1 

1 0 . 1 8 0 4 4 5 1 
, 0 . 1 8 0 1 5 8 0 
1 0 . 1 7 9 8 3 1 0 

9 . 5 4 7 0 7 0 0 

5 . 5 4 7 0 0 5 6 

9 - 9 4 * 9 3 7 * 

9 . 9 4 6 8 7 0 7 

9 . 9 4 6 8 0 4 1 

9 - 9 4 * 7 3 7 * 

1 0 . 1 7 5 5 * 4 1 
1 0 . 1 7 9 * 1 7 3 
1 0 . 1 7 8 5 1 0 7 

1 0 . 1 7 8 6 0 4 * 
1 0 . 1 7 8 1 9 7 8 

1 0 . 1 7 7 9 9 1 5 

5 . 5 4 6 6 7 1 0 
9 , 9 4 6 6 0 4 3 
9 . 9 4 6 ( 3 7 6 

9 . 9 4 * 4 7 0 8 
9 . 9 4 6 4 0 4 O 
9 . 9 4 * 3 3 7 1 
9 . 9 4 6 * 7 0 * 
9 . 9 4 6 1 0 5 * 
9 . 9 4 6 1 5 6 1 

1 0 . 1 7 7 * 8 5 3 
i o . * 7 7 3 7 9 3 
1 0 . 1 7 7 0 7 3 4 

9 , 6 7 1 6 0 9 3 9 . 7 * 5 * 7 4 4 1 

1 0 . 2 7 6 7 * 7 * 
1 0 . 1 7 6 4 6 1 9 
1 0 . 1 7 6 1 5 6 4 

1 0 . 1 7 5 8 ( 1 0 
I 0 . * 7 5 S 4 5 7 
I 0 . i 7 5 * 4 0 5 

9 - 5 4 6 0 6 9 1 10 .17495 54 
9 , 9 4 6 0 0 1 1 I l 0 . i 7 4 6 5 0 ( 
9 . 9 4 5 9 3 4 9 l ! 0 ' * 7 4 3 i J * 1 



I 
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_2 
4 
í 
* 
7 
8 

9 

1 0 

I I 
1 1 
1 i 
* 4 

ll 
té 

17 
i S 

••9 
: o 
11 

*3 
* 4 

*r 
16 

*7 

B'8 

*9 

2 8 . G r a d . 

S e n o . 

5 . 6 7 1 6 0 5 } 

5 . 6 7 1 8 4 6 8 
5 . 6 7 2 0 8 4 1 
9-6 , ' * } i i 5 

T a n g e n t e . 

9 - 7 * 5 6 7 4 4 

. 9 - 7 * 5 9 7 9 ! 
5 . 7 * 6 * S } 7 
9 . 7 1 6 5 8 8 1 

9 - 6 7 * 5 5 8 } 
9-671795* 

9 - * 7 3 0 3 i 9 

5 . 6 7 5 1 6 8 4 
5 - 6 7 3 ( 0 1 7 
9 . 6 7 3 7 4 0 9 

9 . 6 7 3 9 7 6 9 
9 . 6 7 4 2 1 1 8 
9 . 6 7 4 4 4 8 ; 

9 . ¿ 7 4 0 8 4 0 

9 - * 7 4 9 i 9 4 
9 . 6 7 5 1 3 4 6 

9 . 6 7 5 5 8 9 6 
9 . 6 7 ( 6 1 4 5 
9 - * 7 ) 8 ( 9 i 

9 . 6 7 6 0 9 3 7 
9 . 6 7 6 5 1 8 1 
9 . 6 7 6 5 * 1 5 

9 . 6 7 6 7 9 6 5 
9 . * 7 7 0 3 0 i 
9 . 6 7 7 * 6 4 0 

9 - * 7 7 4 9 7 í 
9 - * 7 7 7 3 0 9 

P - * 7 7 9 * 4 * 

9 .67 .81971 
9 . 6 7 8 4 3 0 1 
9.67Í6619 

9 . 7 1 6 8 9 2 ; 
9 . 7 1 7 1 9 6 7 
9 - 7 1 7 5 0 0 8 

9 . 7 1 7 8 0 4 8 
9 . 7 1 8 1 0 8 7 
9 . 7 1 S 4 1 1 4 

9 . 7 1 8 7 1 6 1 

9 . 7 * 9 0 1 9 6 

9 - 7 * 9 3 * 3 0 

9 -7*9*1*3 
9-7*99*95 
9 . 7 3 o * } * ; 

9 - 7 3 0 ( 5 / 4 
9 . 7 5 0 8 3 8 3 
9 . 7 3 1 1 4 1 0 

9 . 7 5 x 4 4 5 * 
9 . 7 3 1 7 4 * 0 
9 . 7 5 1 0 4 8 4 

9 - 7 3 1 3 5 0 6 

9 .7316 , -27 

9 - 7 3 * 9 ( 4 7 
9 . 7 5 5 2 5 6 6 

9-75 *> 5584 
9 . 7 5 5 8 6 0 1 

9 . 7 5 4 1 6 1 6 
5 . 7 3 4 4 * 3 1 
9 . 7 3 4 7 * 4 4 

5". 

6 0 

5? 
58 
57 

5 * 
55 
54 

53 
Í * 

5_i 

fo 
49 
4 8 

47 
4 * 

ti 
4 4 
4 3 
42 

4 1 
4 0 

39 

38 

37 

lí 
15 
34 
33 

3 * 
3 i 
30 

* 1 .Grad. 

S e n o , 1 T a n g e n t e . •I 
9-9459 349 

9 . 9 4 ( 8 6 7 7 

9 - 9 4 5 8 c O ( 

9.945711* 

9.94566(9 

9-945 5 9% 5 
9 . 9 4 Í 5 3 IO 

9 . 9 4 ( 4 6 5 * 
9 . 9 4 ( 5 9 * 0 
9 . 9 4 ( 3 * 8 ( 

9 . 9 4 ( 2 6 0 9 
9 . 9 4 ( 1 9 3 * 
9 . 9 4 ( 1 1 ( 5 

9 - 9 4 5 0 5 7 7 
9 . 9 4 4 9 8 9 9 
9 . 9 4 4 9 1 1 0 

9 . 9 4 4 8 f 4 1 
9 . 9 4 4 7 8 * 1 
9 . 9 4 4 7 1 8 1 

9 . 9 4 4 6 ( 0 1 
9 . 9 4 4 ( 8 2 1 

I 0 . * 7 4 5 i 5 * 

1 0 . 1 7 4 0 2 0 9 
1 0 . 1 7 3 7 1 6 3 

1 0 . 1 7 3 4 1 1 9 

1 0 . 1 7 3 1 0 7 5 
1 0 . 1 7 * 8 0 3 5 
1 0 . 2 7 2 4 9 9 1 

1 0 . 1 7 1 1 9 ( 1 
1 0 . 1 7 1 S 9 I 1 
1 0 . 2 7 1 ( 8 7 6 

1 0 . 2 7 1 * 8 5 9 
1 0 . 1 7 0 9 8 0 4 
1 0 . 2 7 0 * 7 7 0 

i o . * 7 0 5 7 5 7 
1 0 . 2 7 0 0 7 o / 
i o . * * 9 7 * 7 / 

1 0 . 1 * 9 4 6 4 * 
1 0 . 1 6 9 1 6 1 7 
1 0 . 1 6 8 8 5 9 0 

1 0 . 1 6 8 5 / 6 4 
1 0 . 1 6 8 1 / 4 0 

9-9445*39¡10-i*795l* 

9 . 9 4 4 4 4 / 7 1 0 . 1 * 7 6 4 9 4 

9 - 9 4 4 3 7 7 5 1 0 . 1 6 7 5 4 7 } 

9 . 9 4 4 5 0 9 1 1 0 . 1 6 7 0 4 / 5 

9 . 9 4 4 1 4 0 9 
9 . 9 4 4 1 7 1 / 
9 . 9 4 4 1 0 4 1 

1 0 . 1 6 6 7 4 5 4 
1 0 . 1 6 6 4 4 1 * 
1 0 . 1 6 6 1 3 9 9 

1 0 . 1 6 / 8 3 S 4 

I 0 . 1 * / / 3 * 9 

9 . 9 4 4 0 5 / 6 

9 - 9 4 3 9 * 7 1 
6 . 9 4 5 8 9 8 ; i o . i * ; 2 } ; t f 

5 

11 
5 ' 

3 * 

ll 
54 
5) 

ll 
5 7 
}S 

11 
4 0 

4 i 
4 i 

43 
44 

ti 
4 * 

47 
48 

4 9 
50 
Sf¿ 
) -
53 

ll 
5) 

5 * 

5_7 

5 8 

59 
60 

2 8 . G r a d . 

S e n o . ¡ T a n g e n t e . 

9 , 6 7 8 6 6 2 9 

9 . 6 7 8 8 9 / / 
9 . 6 7 9 1 * 7 9 
9 . 6 7 9 3 6 0 * 

9 . 6 7 9 / 9 1 3 
5 . 6 7 5 8 1 4 3 
5 . 6 8 0 0 / 6 0 

5 . 6 8 0 1 8 7 7 
5 . 6 8 0 5 1 9 1 
9 . 6 8 0 7 ( 0 4 

9 . 6 8 0 9 8 1 6 

9 . 6 8 1 1 1 1 6 

9 . 6 8 1 4 4 3 4 

9 , 6 8 1 * 7 4 1 
9 . 6 8 1 9 0 4 6 
9 . 6 8 * 1 5 4 9 

9 . 7 3 4 7 6 4 4 

9 . 7 3 ( 0 6 ( 6 

9 - 7 3 5 3 * * 7 

9 - 7 3 5 * * 7 7 

9 . 7 3 / 9 * 8 / 
9 -73***9 3 
9 - 7 3 * 5 * 9 9 

9 . 7 5 6 S 7 0 / 
9 . 7 3 7 1 7 0 9 
9 - 7 3 7 4 7 1 * 

9 - 7 3 7 7 7 I 4 
9 . 7 3 8 0 7 1 / 
9 . 7 5 8 5 7 1 4 

9 . 7 3 8 6 7 1 3 
9 . 7 3 8 9 7 1 0 
9 . 7 3 9 2 7 0 7 

9 . 6 8 2 3 6 / 1 
9 . 6 8 1 / 9 ; 1 
9 .68 * 8 * / o 

9 . 6 8 3 0 / 4 8 
9 . 6 8 5 1 8 4 3 
5 . 6 8 3 ( 1 3 7 

9 - 7 3 9 5 7 0 * 
5 . 7 5 5 8 6 5 6 
5 . 7 4 0 1 6 8 5 

5 , 7 4 0 4 6 8 1 

9 . 7 4 0 7 * 7 i 
9 .74.1066* 

9 - 6 8 3 7 4 3 o ' 9 - 7 4 i 3 6 ( 0 

5 . 6 8 3 5 7 * o j » . 7 4 i 6 6 3 8 

5 . 6 8 4 2 0 1 0 1 5 - 7 4 1 5 6 * 4 

5 . 6 8 4 4 2 9 7 
9 . 6 8 4 6 ( 8 3 
9 . 6 8 4 8 8 6 8 

9.6 8 ( 1 1 ( 1 

9 . 6 8 5 3 4 3 1 

9 - * 8 5 5 7 i i 

7. 

9 . 7 4 1 * 6 0 9 

9 - 7 4 * 5 5 9 4 
9 - 7 4 * 8 ( 7 7 

9 - 7 4 3 I 5 5 9 
9 - 7 4 3 4 5 4 0 
9 . 7 4 3 7 5 * 0 

n 

s 
p 

11 
19 

i.8 

*7 

26 

*5 
2 4 

* 3 
22 

21 

20 
19 
l8 

17 
I * 

ll 
*4 
13 
12 

11 

10 

9 

8 

7 
ó 

> 
4 

3 

2 
1 

6 i . G r a d . 
— I 

S e n o . ., T a n g e n t e . 

( 1 1 0 . 2 6 ( 2 3 ( * 5 . 9 4 3 8 9 8 

9 . 9 4 } 8 1 9 9 1 0 . 1 6 4 9 3 4 4 
9 .945 7*11' . 1 0 . 2 6 4 6 3 3 3 
9 . 9 4 3 6 9 2 ( 1 1 0 . 2 6 4 5 3 * 3 

9 . 9 4 5 6 2 3 8 ' 1 0 . 1 6 4 0 3 1 5 
9 .945((45>l i o . i * 3 73 0 7 
9 . 9 4 3 4 8 6 1 1 0 . 2 6 5 4 5 0 1 

1 0 . 1 6 3 1 1 9 5 
1 0 . 2 6 * 8 * 9 1 
i o . 2 * 2 ( * 8 8 

9 . 9 4 3 4 1 7 1 

9 . 9 4 3 3 4 8 2 

9 . 9 4 5 * 7 9 * 

5 . 5 4 5 1 1 0 1 

9 . 9 4 3 1 4 1 1 
9 - 9 4 5 0 7 1 0 

9 . 9 4 5 0 0 1 8 

9 -94*933 5 

1 0 . * 6 2*186 
i o . * 6 i 5 * 8 ( 
1 0 . 1 6 1 * 1 8 * 

1 0 . 1 6 1 5 2 8 7 
1 0 . 2 6 1 0 * 9 0 

9 . 9 4 2 8 6 4 3 I Q . * 6 0 7 * 9 3 

9 . 9 4 * 7 9 4 9 1 0 . 1 6 0 4 * 9 8 

9 . 9 4 * 7 * / / l O . * * O i 3 0 4 
9 . 9 4 1 6 5 * 1 1 0 . 1 / 9 8 } ! ! 

9 .942 s 8*6 

9 , 9 4 2 / 1 7 1 

9 . 9 4 1 4 4 7 * 

9 . 9 4 * 5 7 7 9 
9 . 9 4 1 5 0 8 } 
9 . 9 4 2 * } 8 6 

9 , 9 4 * 1 6 8 8 
9 . 9 4 * 0 9 9 0 
9 . 9 4 * 0 * 9 1 

1 0 . 1 / 9 ( 3 1 9 

i o . * ( 5 * ; i 8 

1 0 . 1 / 8 9 } 3 8 

1 0 . 1 / 8 6 4 5 0 
1 0 . 1 5 8 5 3 6 2 
1 0 . 1 5 8 0 3 7 * 

1 0 . 1 ( 7 7 3 9 1 
1 0 . 1 / 7 4 4 0 6 
1 0 . 1 5 7 1 4 * 3 

9 - 9 4 1 9 5 9 * 
9 . 9 4 1 8 8 9 5 

o | 5 . 9 4 i 8 t 9 3 

1 0 . 2 5 6 8 4 4 1 

IO.2ftf.f4**' 
í o . * ¡ 6 1 4 8 0 

http://IO.2ftf.f4**'


• 

o 
I 

i 

3 

4 
S 
6 

7 
8 
9 

ro 
i í 
i * 

13 
1 4 
1) 
16 

17 
18 

*9 
20 

ix 
11 

*3 
1 4 

*5 
i * 

11 
i S 

*9 
30 

19.Grad. 

Seno. | Tangente. 

9 . 6 8 ( / 7 i i 

9 . * 8 / 7 8 9 i 
9 . 6 8 6 0 1 6 7 
9 . 6 8 * 1 / 4 * 

9 . 6 8 6 4 S 1 6 
9 . 6 8 6 7 0 8 8 
9 . 6 8 6 9 3 / 9 

9 . 6 8 7 1 6 1 8 

9 < 8 7 3 S 9 / 
9 . 6 8 7 6 1 6 1 

9 . 6 8 7 8 4 1 / 
9 . 6 8 8 0 6 8 8 
5 . 6 8 8 1 9 4 9 

9 . 6 8 8 / 1 0 9 
9 . 6 8 8 ( 4 6 7 
9 . 6 8 8 9 7 1 5 

9 . 6 8 9 I 9 7 8 
9 . 6 S 9 4 1 5 1 
9 . 6 8 9 6 4 8 4 

9 . 6 8 9 8 7 5 4 * 

9 .690O985 

9 . 6 9 0 3 * 3 I 

9 . 6 9 0 ( 4 7 6 
9 . 6 9 0 7 7 1 1 
9 - 6 9 0 9 9 6 4 

9 . 6 9 i i i o ( 

9.69*4445 
5 . 6 9 1 6 6 8 3 

9.69I89I9 

9 - * 9 * H 5 í 
9.69*3388 

9 - 7 4 3 7 5 1 0 

9 - 7 4 4 0 4 9 9 
9 - 7 4 4 3 4 7 * 
9 - 7 4 4 * 4 5 3 . 

9 - 7 4 4 9 4 * 8 

9 . 7 4 / 1 4 0 3 

9-745 5 3 7* 

9 . 7 4 / 8 3 4 9 

9 . 7 4 6 1 3 * 0 

9 . 7 4 * 4 1 9 0 

9 - 7 4 * 7 1 / 9 
9 . 7 4 7 0 1 * 7 

9-7-573194 

9 - 7 4 7 * 1 * 0 
9 . 7 4 7 9 1 1 ( 
9 . 7 4 8 1 0 8 9 

9 - 7 4 8 ( 0 ( 2 

5 . 7 4 8 8 0 1 5 

5 . 7 4 9 0 9 7 4 

9 - 7 4 9 3 9 34 
9 . 7 4 9 6 8 9 1 

9 . 7 4 9 9 8 ( 0 

5 . 7 ( 0 1 8 0 6 

9 . 7 5 0 5 7 * ! 
9 . 7 ( 0 8 7 1 6 

1 — ^ _ _ _ _ _ 

9 . 7 ( 1 1 6 6 9 

9 - 7 / 1 4 * 1 * 
9 - 7 5 » 7 5 7 3 

; 9 - 7 5 * 0 5 i 5 
, 9 . 7 5 * 3 4 7 » 
9 . 7 / 2 * 4 1 0 

s 
a 

6 0 

59 
58 
57 

5* 
55-
54 

53 
5* 
5 i 

50 

4 9 
48 

47 
4 * 
45 

4 4 
43 
4 1 

4 1 
4 0 
3 9 

3« 
37 
3 * 

3 5 
34 
53 

3 1 
51 
30 

6 0 . G r a d . 

S e n o . 

9 . 9 4 1 8 1 9 5 

9 . 9 4 1 7 4 9 1 

9 - 9 4 i * 7 9 i 
9 . 9 4 1 6 0 5 0 

9 . 9 4 1 5 3 8 8 

9 . 9 4 1 4 6 8 / 

9 . 9 4 1 3 9 8 1 

9 . 9 4 1 5 * 7 9 

9 - 9 4 1 1 5 7 5 
9 . 9 4 1 1 8 7 1 

9 . 9 4 1 1 1 6 6 
9 . 9 4 1 0 4 6 1 
9 . 9 4 0 9 7 / / 

9 . 9 4 0 9 0 4 8 

9 . 9 4 0 8 3 4 1 

9 - 9 4 0 7 * 3 4 

9 . 9 4 0 6 9 1 7 

9 . 9 4 0 6 2 1 9 

9 , 9 4 0 / ( 1 0 

5 . 9 4 0 4 8 0 1 
9 . 9 4 0 4 0 9 1 
9 - 9 4 0 3 } S i 

9 . 5 4 0 1 6 7 0 
9-940 
9 . 5 4 0 1 1 4 8 

| T a n g e n t e . 

1 0 . 1 / 6 * 4 8 0 

I O . I / / 5 / O I 

1 0 . 1 ( / 6 / * 4 
I 0 - 1 5 5 5 5 4 7 
1 0 . 1 5 5 0 5 7 1 
i o . i ; 4 7 ; 5 7 

1 0 . 1 / 4 4 6 2 4 

I 0 . * ( 4 i 6 ( i 

1 0 . 1 ( 5 8 * 8 0 
I 0 . * ( 3 ( 7 1 0 

X O . * ( 5 2 7 4 , 
1 0 . 1 ( 1 9 7 7 3 

i o . i ( i 6 8 o 6 

1 0 . 1 ( 1 3 8 4 0 
i O . * ( * o 8 7 ( 
1 0 . 1 ( 1 7 9 1 , 

1 0 . 1 ( 1 4 9 4 8 
1 0 . 1 ( 1 1 9 8 7 

1 0 . 1 ( 0 9 0 1 6 

I 0 . l ( 0 6 o 6 6 
1 0 . 1 ( 0 3 1 0 8 
1 0 . 1 / 0 0 1 ( 0 

1 0 . 1 4 9 7 1 9 4 
1 0 . 1 4 9 4 * 3 8 
1 0 . 1 4 9 1 * 8 4 

5 - 5 4 0 0 / } / ! I O . 1 4 8 8 3 3 1 
5 . 5 3 9 9 8 1 } 1 1 0 . 1 4 8 / 5 7 8 
9 . 9 5 9 5 1 1 0 1 1 0 . 1 4 8 * 4 * 7 

9 . 9 3 9 8 3 9 6 
9 . 9 3 9 7 6 8 1 
9 . 9 3 5 6 5 6 8 

1 0 . 1 4 7 9 4 7 7 
1 0 . 1 4 7 6 / 1 8 
1 0 . 1 4 7 3 ( 8 0 

II =1 

19.Grad. 

Seno. Í Tangente. 

11 
1* 
3 * 
ll 
3 4 

3 5 

ií 
37 
38 

11 
40 

4 1 
4 * 

4 3 
4 4 
4 5 

4 * 
47 
48 

4 9 
50 

12 
5* 
si 
54 
Jí 
í« 

11 
5% 
59 
60 

9 . 6 9 1 3 3 8 8 

9 . 6 9 1 / 6 1 o 
9 . 6 9 * 7 8 ( 1 
9 . 6 9 3 0 0 8 0 

9 . 7 / 1 6 4 1 0 

9 . 7 í i 9 5 * 8 
9 - 7 5 3 * 3 1 4 
9 . 7 5 3 5 1 5 9 

9 . 6 9 3 1 3 0 8 

9-6914514 
9 .69367 , -8 

9 .693 8 9 8 1 
9 . 6 9 4 1 1 0 3 
5 . 6 5 4 5 4 1 5 

9 . 6 9 4 ( 6 4 1 

9 . 6 9 4 7 8 / 9 

9 . 6 9 ( 0 0 7 4 

9 . 7 S 3 8 i 0 3 
9 . 7 5 4 1 1 4 * 
9 . 7 ( 4 4 0 8 8 

9 . 7 5 4 7 0 1 9 
9 . 7 ( 4 9 9 6 9 
9 . 7 5 5 1 9 0 8 

9 . 6 9 ( 1 1 8 8 
9 . 6 9 ( 4 ( 0 1 
9 . 6 9 ( 6 7 1 1 

9.6958911 

9 . 6 5 6 l i } 0 

9 - 6 9 * 3 3 3 * 

9 . 7 5 5 5 8 4 * 
9.755878} 
9.7(61718 

9-75*4*53 
9.75*7587 
9 . 7 ( 7 0 ( 1 0 

9-*9*554i 
9-6967745 
9.6969947 

9.6971148 
9.*974347 
9.*97*545 
9-*97874l 
9.<98093< 
9.*98}H9 

9-757345* 
9-7)'7*3 83 
9-7579313 
9 . 7 ( 8 1 1 4 1 
9 - 7 5 8 5 1 7 0 
9 . 7 ( 8 8 0 9 6 

íó.Grad. 

Seno. I Tangente. 

50 

19 
18 

*7 
26 

*S 

11 
1 ; 

1 1 

11 

1 0 

1.9 
18 

0 ,9^3)6^60 

9 . 9 3 9 * 1 5 3 
9 - 9 3 9 5 5 3 7 
9 . 9 5 9 4 8 1 1 

9 , 9 3 9 4 1 0 / 
9 - 9 3 9 3 3 8 8 
9 . 9 3 9 1 6 7 1 

9 . 9 3 9 1 9 5 5 
9 . 9 5 9 1 * 3 4 
9 . 9 3 9 0 5 1 5 

1 0 . 1 4 7 5 / 8 0 

1 0 . 1 4 7 0 6 5 2 
1 0 , 2 4 6 7 6 8 6 
1 0 . 1 4 6 4 7 4 1 

1 0 . 1 4 * 1 7 9 7 
1 0 . 1 4 / 8 8 / 4 

1 0 . 1 4 5 5 9 1 * 

9 . 9 5 8 9 7 9 6 
9 . 9 5 8 9 0 7 * 
9 . 5 3 8 8 3 / * 

9 . 9 3 8 7 6 3 / 
9 . 9 3 8 6 9 1 4 
9.93 8 6 1 9 1 

1 0 . 1 4 ( 1 9 7 1 
1 0 . 1 4 ( 0 0 3 1 
1 0 . 1 4 4 7 0 9 * 

1 0 . 1 4 4 4 1 5 4 
1 0 . 1 4 4 1 1 1 7 
1 0 . 2 4 5 8 1 8 2 

9 . 7 ( 9 1 0 * * 
9 - 7 5 9 3 9 4 7 
? • 7 5 9 6 8 7 1 

9 . 6 9 8 / 3 1 1 
9 . 6 5 8 7 / I I 

5 - 7 5 9 9 7 9 4 
9 . 7 6 0 * 7 1 * 
9 . 7 * 0 5 6 5 7 

17 
16 

15 
14 9'93s5470 
13 9.93 84747 
11 9.9384014 

II 
10 

9 

l O . * 4 5 ( 5 4 7 
1 0 . 1 4 5 1 4 1 5 
1 0 . 1 4 * 9 4 8 0 

5 . 9 3 8 3 3 0 0 
9 . 9 3 8 1 ( 7 6 
9 - 9 3 8 i 8 ( I 

9 . 5 3 8 1 1 2 6 

9 .53804OO 

9-93 7 9 * 7 4 

9-7*o8(/7 
5.7611476 

9-9378947 
9.9378*10 
9-937749* 

xo.*4*<(48 
I 0 . 2 4 i } 6 i 7 
1 0 . 1 4 1 0 6 8 7 

1 0 . 1 4 x 7 7 5 8 
í o . 1 4 1 4 8 } © 
x o . 1 4 1 1 9 0 4 

1 0 . 1 4 0 8 9 7 8 

1 0 . 1 4 0 6 0 5 } 

1 0 . 1 4 0 } I 1 9 

1 0 . 1 4 0 0 1 0 * 

io . i}97t84 
1 0 . 1 3 9 4 3 * 3 

Ij.tfjS^OO19.7*143941 

9.937<7*4|io.*39'443 
I 5.937*03/110.1388/14 
O 9.9}7/}0<4l0.i38/*otf 



_r 

9 

XO 

IX 

I 2 

1 3 
1 4 

ll 
16 

' 7 

1 8 

1 9 
1 0 
2 1 

} o.Grad. 

Seno. 

9 . 6 9 8 9 7 0 0 

9.699188 7 

9 . 6 9 9 4 0 7 5 

9 - 6 9 9 * 2 ( 8 

9 . 6 5 5 8 4 4 , 

5 . 7 0 0 0 6 1 2 

9 - 7 0 0 2 8 0 1 

Tangente. 

9 - 7 * 1 4 5 9 4 

5 . 7 * 1 7 3 1 1 

5 . 7 6 2 0 2 1 7 

5 . 7 6 2 5 , 4 2 

5 . 7 0 0 4 5 8 1 

9 - 7 0 0 7 1 ( 8 

5 . 7 0 » 5 3 3 4 

9 - 7 0 1 7 ( 0 8 

9 . 7 0 1 5 6 8 1 

9 - 7 0 1 ( 8 ( 1 

9 . 7 0 1 8 0 1 2 

9 . 7 0 2 0 1 9 0 

9 . 7 0 1 1 5 ( 7 

9 . 7 0 1 4 ( 1 5 

9 - 7 0 1 6 6 8 7 

9 . 7 0 1 8 8 4 9 

2 1 

* 3 

11 
*5 
16 

11 
28 

*9 
30 

9.7031011 
9-70}}170 
9 -70} (} i9 

9>70}448* 
9-70}9*4i 
9.704179Í 

5.7043547 
9.7046099 
9.7048248 

9 .70(0397 
9 .70 /1 /43 
9 .70 /4685 

9,7616056 
9.7*185*5 
5-7*31881 

9-7*3479* 
9-7*3770* 
9,7640611 

9-7*43 5*0 
9-7*4*4*7 
9.7*495}4 

9-7*51135 
9-7*5/143 
9-7*/8047 

9.7660545 
5.7**38/1 
9 . 7 * 6 * 7 / , 

9 .76690/1 
9.7*7*550 
9 .767/448 

9.7*78344 
9,7681140 
5 .76841} / 

5.7687019 
9.7685511 
9.7*918x4 

9-7*9570/ 
9 .7*98 /9* 
9 .770148/ 

E 
B 

6 0 

) 9 

58 
57 

5* 
55 
54 

5 ' 
5 i 

11 
5 0 

4 9 

4 8 

59-Grad. 

Seno. 

9 . 9 3 7 5 3 0 * 

9 - 9 3 7 4 5 7 7 
9 - 9 3 7 3 8 4 7 

9 - 9 3 7 3 H * 

9 . 9 3 7 1 3 8 5 

9 - 9 3 7 1 * / } 

9 - 9 3 7 0 9 1 1 

Tangente . 

i o . i } 8 ( 6 0 6 

10.2381689 
10.1379773 
10.13768(8 

47 
46 
45 
44 
43 
4* 

41 
40 

11 
>o 
57 

ll 
15 

3 4 

tí 
5* 
5i 
30 

9.93701S9 
9.93694/6 
9.93*8711 

9.9367988 
9 .93671/4 
9.93**519 

9.556/783 
5 .93*/047 
9 - 9 * * 4 3 " 

9-93*3/74 
9 .93*383* 
9-93**098 

10.1573944 
10.1571031 
10.1368119 

10.136/108 
i o . i } 6 i i 9 8 
i o . i } / 9 } 8 8 

i o . i } / 6 4 8 o 
! 0 . * 3 / 3 / 7 3 
10 .13/0666 

10.134776, 
10.1344857 
10.23419/3 

i o . * 3 3 9 0 / r 
10.1336149 
10.2333149 

5.93*1}*0 I0 .2}JO}45 
9.93*0*21 10,13174/0. 
9-9}/988x I Q . 2 J 1 4 / / 2 

9.9359141 
9-9lf%40I 
9-9 ¡5 7**0 

9.935*9i8 
9-915*177 
9-93 55434 

9-93 54*91 

I o , i } i i * / t f 
10.2318760 
1 0 . 1 3 1 ; 8 * ; 

1 0 . 1 3 1 2 9 7 , 

1 0 . 1 3 1 0 0 7 8 

1 0 . 1 3 0 7 1 8 * 

1 0 . 1 3 0 4 * 9 ; 

9.93 53948 i o . * } o i 4 0 4 
9 . 9 3 5 3 1 0 4 1 1 0 . 1 1 9 8 ; , ; 

Seno. . Tangente. 

9 .7o;4689l>-77Qi485 

r¿ 

11 
3 1 

3 * 

12 
3 4 1 9 - 7 0 * 3 1 5 * 

35 9 - 7 0 * 5 3 9 4 

3 * 

37 
38 
39 

5 o. Grad. 

9 .70/683} 
9-7058975 
9.706111* 

9.7704373 
5.77071*1 
5.7710147 

9.771*033 
9-77*59*7 

9-7o6753i ¡5-7718801 

5.7069667 
9.7071801 
9-707393 3 

9.7076064 
9.7078194 
9.7080}*} 

5.7721684 
9-771456* 
9-77*7447 

¡9. Grad. 

Seno. , Tangente. 

5.77303*7 
9.7735*06 
9.7736084 

9.708*4/0 

9-7o84575 
5.7086699 

9.708882* 

9.7090943 
9.7093063 

9.709/182 

9 . 7 0 9 7 1 9 9 
9 . 7 0 9 9 4 1 / 

11 
* 9 
1 8 

11 
1 6 

15 

* 4 

*5 
1 1 
2 1 

1 0 

" 5 
t 8 

9.93 5 3*04 

9.77389*1 
9.7741S58 
9-7744713 

9 .7747/88 
9.77504*2 
9-7753334 

9-775**06 
9-7759077 
9.7761947 

9-935*459 
9 - 9 3 ' ! 7 i y 
9.93509*9 

9.9350**? 
9-9349477 
5.9548730 

i o . * * 9 8 / i / 

1 0 . 2 2 9 ( 6 1 7 

1 0 . 1 1 9 1 7 3 9 

1 0 . 2 2 8 9 8 / 3 

1 7 

9 . 9 3 4 7 9 8 3 
5 . 5 3 4 7 2 3 / 
5 . 9 3 4 6 4 8 6 

1 0 . 2 2 8 6 9 6 7 

1 0 . 1 2 8 4 0 8 5 

1 0 . 2 2 8 1 1 5 9 

9 . 9 5 4 , - 7 5 8 

9 . 9 3 4 4 9 8 8 

9 . 9 3 4 4 2 3 8 

9 . 7 1 0 1 ( 1 9 

9 . 7 1 0 3 * 4 * 

? - 7 I O 5 7 5 ? 

9 . 7 7 6 4 8 1 6 

9 . 7 7 * 7 * 8 5 " 
9 - 7 7 7 0 / 5 * 

9 . 7 1 0 7 8 * 3 

9-7*0997* 
9 . 7 1 1 1 0 8 0 

1 y . / - - T 

I9 .71x6290 
T 9 . 7 H 8 3 9 5 

9 . 7 7 7 3 4 I 8 

9 . 7 7 7 * * 8 4 

9 . 7 7 7 9 1 4 5 

9 . 7 7 8 2 0 1 1 

9 . 7 7 8 4 8 7 / 

9 ' 7 7 8 7 7 3 7 

9 . 9 3 4 3 4 8 8 

1 6 J 9 . 9 5 4 1 7 5 7 

1 / 9 . 9 3 4 1 9 8 * 

9 . 9 3 4 I 1 3 4 
5 . 9 5 4 O 4 8 1 

9 - 9 3 3 9 7 * 9 

10.11785 1* 
, 0 . * * 7 / 4 3 4 
I 0 . i * 7 r ( ( 5 

10.11*9*73 
10.11**794 
10 .116391* 

14 
13 
1 1 

1 1 

1 0 

9 

IO.H*IO}9 
1 0 . 1 1 ( 8 i * i 
1 O . H / / 1 8 7 

10*11/1411 
10.1149538 
10.114666* 

5 - 9 3 5 8 9 7 * 

9 - 9 3 3 8 1 1 * 

9 - 9 3 3 7 4 * 7 

9.533*713 
9-93 3 5957 
9.9335101 

10.1143794 
10.1140925 
10.11380/3 

10.113 /184 
10.123 131/ 
10.11*9448 

9-93 34445 
9-9333*88 

9-933*93' 

9.933**7? 
9-933I415 
9-9330*5* 

1 0 . 

10. 
10 

10 

«0 
| i o 

i 216 5 81 
111x716 
2110851 

2117988 
1 2 1 , 1 1 / 

¡ni'iítf*} 



I 

2 

2 
4 
S 
6 

7 
? 

_9 
10 
l I 
I I 

M 
14 

ll 
16 

17 
18 

' 9 
10 
21 

14 

* í 
l í 

12 
28 

19 
50 

3 1 - G r a d . 

Seno. I Tan 

9 . 7 1 1 8 3 5 3 

igence . 

9 - 7 i * 0 4 9 5 
9 . 7 1 1 1 ( 9 6 
5 . 7 1 2 4 6 9 / 

9 . 7 1 1 6 7 9 1 
9 . 7 1 1 8 8 8 5 
5 . 7 1 3 0 5 8 3 

9 - 7 1 3 3 0 7 7 

5 . 7 1 3 5 1 * 9 
9 . 7 1 3 7 2 * 0 

9 - 7 1 3 9 3 4 9 
9 - 7 I 4 I 4 3 7 
9 - 7 i 4 3 í * 4 

9 . 7 1 4 ( 6 0 9 
9 . 7 1 4 7 * 9 3 

9 - 7 1 4 9 7 7 * 

9 - 7 1 5 1 8 / 7 

9 . 7 I 5 3 9 3 7 
9 . 7 1 / 6 0 1 / 

9 .7158 ,091 
9 . 7 1 6 0 1 * 8 
9 . 7 1 * 2 1 4 5 

9 - 7 ' * 4 3 i * 
9 . 7 1 6 6 5 8 7 
9 . 7 1 * 8 4 / 

9 - 7 7 8 7 7 3 7 

9 « 7 7 9 0 / 9 9 

9 - 7 7 9 3 4 5 9 
9 . 7 7 9 * 5 i 8 

9 . 7 7 9 9 1 7 7 
9 . 7 8 0 2 0 3 4 
9 . 7 8 0 4 8 9 1 

9 . 7 8 0 7 7 4 7 
9 . 7 8 1 0 6 0 1 
9 - 7 8 i } 4 / 6 

5 - 7 8 1 6 3 0 9 
5 . 7 8 1 5 1 6 1 
9 . 7 8 1 1 0 1 } 

5 . 7 8 1 4 8 * 4 

5 . 7 8 1 7 7 1 5 
5 . 7 8 5 0 / 6 1 

5 . 7 8 3 3 4 1 0 
9 - 7 8 3 6 1 / 8 
5 . 7 8 5 9 1 0 4 

5 . 7 8 4 1 9 4 5 
9 . 7 8 4 4 7 9 4 
9 . 7 8 4 7 6 5 8 

9 . 7 1 7 0 / 1 6 

9 . 7 1 7 1 5 9 4 
9 . 7 1 7 4 6 6 0 

9 . 7 i 7 * 7 * ( 
5 . 7 1 7 8 7 8 5 
5 . 7 1 8 0 S / 1 

5 . 7 8 ( 0 4 8 1 

9 . 7 8 ( 3 3 i 3 
9 . 7 8 ( 6 1 6 4 

9 - 7 8 ( 9 0 0 4 
9 . 7 8 * 1 8 4 4 
9 . 7 8 6 4 * 8 1 

9 . 7 8 * 7 ( 1 0 

9 - 7 8 7 0 3 / 7 

9 - 7 S 7 S I * * . 

5 

60 

5-9 
58 

5_7 

5 * 
55 
5 4 

53 
í i 

11 
50 

49 
48 

4 7 
4 * 
4 5 

4 4 
43 
4 1 

4 1 
4 0 

11 
iS 
37 

lí 
5 5 
54 

12 
5* 
31 
30 

/ 8 . G r a d . 

S e n o . 

9 . 9 3 3 0 6 / 6 

9 . 9 3 1 9 8 9 7 

T a n g e n t e . 

1 0 . 2 2 1 2 26} 
T 

1 o. 2 2 0 9 4 0 1 
9 . 9 3 2 6 1 3 7 1 , 0 . 2 1 0 6 / 4 1 
9 . 9 3 1 8 5 7 9 , 0 - 2 2 0 3 6 8 » 

9 .93 * 7 * j 6 
9 . 9 3 2 6 8 ( 4 
5 . 9 3 I 6 0 9 1 

9-9l*51%0 

9 . 9 3 1 4 ( 6 7 
9 .93*3 8 0 4 

9 . 9 3 * 5 0 4 0 
9 . 9 5 1 2 2 7 6 
9 . 9 3 1 1 ( 1 1 

9 . 9 3 1 0 7 4 6 

9 - 9 3 i 9 9 8 o 

9 . 9 3 1 9 * 1 3 

I O . l l O O S * } 
1 0 . 1 1 9 7 5 6 6 
I O . * l 5 ( I 0 9 

1 0 , 1 1 9 1 1 5 } 
1 0 . 2 1 8 5 3 5 8 
1 0 . 1 1 8 6 ( 4 4 

1 0 . 1 1 S 5 6 5 1 
1 0 . 1 1 8 0 8 3 8 
1 0 . 2 1 7 7 9 8 7 

5 . 5 5 1 8 8 4 7 

5 . 5 3 1 7 6 7 5 

9 - 9 3 1 * 9 1 1 

5 . 5 3 1 4 1 4 3 

9 - 9 3 1 / 3 7 4 
9 . 9 3 1 4 6 0 / 

9 . 9 3 1 5 8 3 / 
9 - 9 3 1 3 0 6 / 

9.91*1194 

1 0 . 1 1 7/ 1 36 
1 0 . 1 1 7 * 1 8 7 
1 0 . 1 1 6 9 4 3 8 

1 0 . 2 1 6 6 ( 9 0 
1 0 . 2 1 63 742 

1 0 . 2 1 6 0 8 5 6 

i o . * i ( 8 o ( i 
I O . I I ; ; X O * 

i o . i i ; i ) * 2 

9 . 9 3 1 1 ( 1 1 
9 . 9 3 1 0 7 ( 0 
9 - 9 3 0 P P 7 8 

9 . 9 3 0 9 i O ( 
9 . 9 3 0 8 4 3 1 
9 . 9 5 0 7 6 ; 8 

1 o . 2 1 4 9 ; 1 9 
1 0 . 1 1 4 6 6 7 7 
1 0 . 1 1 6 3 8 3 6 

1 0 . 1 1 4 0 9 9 6 
1 0 . 1 1 3 S 1 / * 
1 0 . 2 1 3 ( 3 1 8 

10 .* 1 3 * 4 8 0 
1 0 . 1 1 1 9 6 4 3 
1 0 . 1 1 1 * 8 0 7 

11 

3 * 

II 
3 + 
3 / 

lí 
37 
38 

12 
4 0 

4 1 

4 * 

43 
4 4 
4 5 

4 * 
47 
48 

49 
50 

5_i 

5 * 
53 
54 

55 
/ 6 

57 

/ 8 

59 

tfo 

3 i . G r a d . 

S e n o . 

9 . 7 1 8 0 8 / 1 

9 . 7 1 8 * 9 1 * 
9 .7x84.971 
9 . 7 1 8 7 0 3 b 

9 . 7 1 8 9 0 8 6 
9.7191*^-

9-7*9^-96 

9-7*95*49 
9-1*91100 
9 . 7 1 9 9 5 5 0 

5 - 7 * O i } 9 9 
9 - 7 * 0 3 4 4 7 
9 . 7 1 0 / 4 9 3 

9 . 7 1 0 7 5 3 8 
5 . 7 * 0 5 5 8 1 
9 . 7 * 1 1 6 1 } 

T a n g e n t e . 

9 .78.73193 

9 . 7 8 7 Í 0 1 8 
9 . 7 8 7 8 8 * 3 
9 : 7 8 8 1 6 9 6 

9 . 7 8 8 4 / 1 5 

9 . 7 8 8 7 3 * 1 
5 . 7 8 5 0 1 5 * 

5 . 7 8 5 3 0 * 3 
5 ; 7 8 5 5 8 / i 
9 . 7 8 9 8 6 8 1 

9 . 7 5 0 1 / 0 8 
9 . 7 ? 0 4 5 5 / 
9 . 7 5 0 7 1 * 1 

5 . 7 2 1 3 * * 4 
9 . 7 * 1 / 7 0 4 
9 ¿ 7 i * 7 7 4 i 

9-79099%! 
5 . 7 5 H 8 1 i 

9júlkíÁÜS 

9 - 7 9 i ° 4 5 8 
9 . 7 9 * 1 * 8 0 
5 . 7 9 2 4 1 0 I 

9 - 7 i i 9 7 7 9 
9 . 7 2 2 1 8 1 4 
9 . 7 1 1 3 8 4 8 

9 . 7 2 2 / 8 8 1 
9 . 7 1 1 7 9 1 3 
9 . 7 1 2 9 9 4 ? 

9.7*3*-97* 
9 .72340OO 
9 . 7 2 5 6 o * * 

9 . 7 9 1 6 9 1 1 

9.79*-9 74i 

9 - 7 9 3 * 5 * 0 

9 .793 5 378 
9 .795819I / 
9 . 7 9 4 1 0 1 1 

9 . 7 9 4 3 8 * 7 
9 - 7 9 4 * * 4 1 
9 -794945 5 

9 . 7 * 5 8 0 5 1 
9 .714(007 / 

| 9 ; 7 * 4 1 0 9 7 

9 . 7 9 ( 2 * * 8 

9.'795 508 i 

9 . 7 9 ( 7 8 9 * 

5.0 

1? 
28 

11 
16 

*5 

_ : 
1 5 

2 1 
I I 

20 

19 

ll 
17 
itf 
U 
14 
15 
XX 

11 

io 
9 
8 
7 
* 

5 
4 

_? 

1 

í 

( S . G r a d . 

S e n o . . I T a n g e n t e . 

9 .9 3 0 7 6 ( 8 ¡XO. 2 1 1 6 8 0 7 

1 0 . 1 1 2 3 9 7 * 
í o . * ! * I I 3 7 

i o . i t 1S.304 

9 . 9 5 0 6 8 8 3 
9.9 JO* 105 

9-9505 3 5? 

9 - P 3 0 4 5 5 7 -
9 . 9 3 0 3 7 8 ! 
9 . 9 3 0 3 0 0 4 

9 . 9 5 O H *6 
5 . 9 3 0 I 4 4 8 
9 . 9 5 0 0 6 7 0 

9 . 9 * 9 9 8 9 1 
9 . 9 * 9 9 1 1 * 

| . 9 * 9 8 3 5 * 

1 0 . 2 1 1 ( 4 7 1 
f o . i l 11*5.9 
1 0 . 1 1 0 9 8 0 8 

9 - 9 1 9 7 5 5 1 
5 . 9 2 9 6 7 7 0 

Í-9*959%9 

9 . 9 * 9 ( 2 0 7 

9 - 9 * 9 4 4 * 4 

9 . 9 * 9 3 * 4 1 

9 . 9 2 9 1 8 5 7 

9-919'*07 í 
5 . 9 * 9 1 1 8 9 

IO.*I O6577 
Í O . 1 1 0 4 1 4 8 
i o . n o 1 3 1 5 

1 0 . 1 0 9 8 4 9 1 

I O.lOji ( 66 t 

X.Ó;*b9*855 

I 0 . * 0 9 0 0 I } 
1 0 : 2 0 8 7 1 89 
1 0 . 2 0 8 4 } * / 

1 0 . 2 0 8 1 ( 4 2 

1 0 . 2 0 7 8 7 2 0 
1 0 . 1 0 7 ( 8 5 9 

1 0 . 2 0 7 5 0 7 5 
1 0 . 1 0 7 0 2 / 9 
1 .0 .206744b 

9 . 9 * 9 0 ( 0 4 ! 1 0 . 2 0 6 4 * 2 2 
^ . 9 1 8 ^ 7 1 8 1 1 . 0 . Í 0 6 1 8 0 ( 
9,91.889} 1 } ' 0 . 1 0 ( 8 9 8 5 

5 , 5 1 8 8 1 4 / 1 1 0 . 2 0 , - 6 1 7 } 
5.'928 7 3 ( 8 | 1 0 . 2 0 / 3 3 / 9 
5.918.6(71.1 l o . i o / o / * / 

5 . 9 1 8 5 7 8 5 

9 . 9 1 8 4 9 9 4 

1 0 . 2 0 4 7 7 3 * 
1 0 . 1 O 4 4 9 1 9 119.9164994I I . V . Í U W ; / 

l 0 1 9 . 9 * 8 4 1 0 / 1 1 0 . 1 0 4 * 1 0 * 

ri 

http://io.it


3*.Grad. 

Seno. / Tangente. 

9 . 7 * 4 * 0 9 7 9 - 7 9 5 7 ' p * 

5 . 7 1 4 4 1 1 8 9 7 9 * 0 7 0 5 

9 . 7 2 4 0 1 3 8 9 . 7 9 6 3 / 1 3 : , 

9 . 7 * 4 8 1 , - 6 9 . 7 5 6 6 3 2 2 -

4 
5 
-s 
7 
8 
9 

I O 

11 
15 
1 4 

ll 
16 

*7 
1 8 

ís 
1 0 

t i 

2 2 

* 5 

12 
i ? 
1 6 

¿2 
1 8 

2 9 

3 0 

5 . 7 1 / 0 1 7 4 

5 . 7 1 / 2 1 8 9 

5 . 7 1 / 4 * 0 4 

5 . 7 1 / 6 1 1 7 

5 . 7 2 / 8 * 1 9 

5 . 7 1 * 0 1 4 0 

9 . 7 1 6 * 1 4 9 

9 . 7 1 * 4 2 / 7 

9 . 7 1 6 0 1 6 4 

9 , 7 1 * 8 2 6 5 

9 . 7 1 7 0 1 7 3 

5 . 7 * 7 1 2 7 6 

9 . 7 1 7 4 . 1 7 8 

5 . 7 5 6 9 1 3 0 ^ 

9 - 7 ? 7 1 9 3 8 r 

9 - 7 9 7 4 7 4 5 

9 - 7 9 7 7 ) 5 1 

9 . 7 9 8 0 5 / * 

9 . 7 9 8 3 1 6 0 

9 . 7 9 8 ( 9 6 4 

9 - 7 9 8 8 7 6 7 

9 . 7 9 9 1 , - 6 9 

9.7994570 

9.7997170 

9.7999970 ' 

3" 

6 0 

5 P 

58 
.57 
>* 
Sí 
/ 4 
5 3' 
" ¡ * 
n 
5 0 

'! 

í7.Grad. 

Seno. I Tangente. 

5 . 5 * S 4 * o ( 

9 - 9 * 8 3 4 i r 
9 . 9 i 8 i * * ( 
5 . 9 1 8 1 8 5 4 

9 . 9 * 8 1 0 4 5 

9 . 9 * 8 0 * / 1 

9 . 9 1 7 9 4 ( 9 

j . 9 1 7 8 6 6 6 

9 . 9 * 7 7 8 7 3 
5 . 5 2 7 7 0 7 9 

9 . 8 0 0 2 7 * 9 

9 . 7 1 7 6 1 7 8 5 . 8 0 0 , ( 6 7 

51.727 3"* 7 7 5.•••008 565. 

9 . 7 * 8 o * 7 ( j 9 . 8 0 1 1 ÍSM 

9 . 7 : 8 2 1 7 1 ! 9 . 8 0 : 3 9 , - 7 

5 . 7 1 8 4 2 6 7 ; 9 . 8 0 1 * - ) * 

9 . 7 * 8 6 * 6 0 

9 . 7 * 8 8 1 5 . 5 

9.7*po*44 
5 . 7 2 9 1 1 3 4 

5 . 7 * 9 4 2 1 ; 
5 . 7 1 9 * 1 1 1 

9.7*58197 
5 . 7 3 0 0 1 8 1 

9 - 7 3 0 1 1 * 5 

9 . 8 0 1 5 ( 4 * 

5 . 8 0 * * 3 4 0 

9 . 8 0 1 ( 1 - 3 

5 . 8 0 * 7 9 1 5 

5 . 8 0 5 0 7 : 6 

9 - 8 0 5 3 > 0 6 

5 . 8 0 * 5 6 * 9 6 

5 . 8 0 5 5 0 8 / 

5 . 8 0 4 1 8 7 } 

9 - 9 * 7 * i 8 ( -

9 . 9 2 7 ( 4 9 0 

9 - 9 * 7 4 * 9 i' 

47 
4*i 

11 
44 
43 
4* 
4 1 

4 0 

11 
? 1 
57 
J_ 

V> 

y . 9 1 7 5 8 9 9 

9 . 9 * 7 5 = 0 5 

5 1 5 1 7 1 5 ' - ) * 

1 0 . 1 0 4 * 1 0 8 

1 0 . 1 0 3 9 * 9 7 

i o . * 0 3 6 4 8 7 

1 0 . 1 0 5 1 6 7 8 

1 0 . 1 0 3 0 8 7 0 

1 0 . 2 0 * 8 0 6 1 

1 0 . 1 0 2 ( * ( ( 

1 0 . 1 0 1 1 4 4 9 

1 0 . 1 0 1 9 6 4 4 

1 0 . 1 0 1 * 8 4 0 

1 0 . 1 0 1 4 0 5 * 

1 0 . 1 0 1 1 * ; 5 

1 0 . 2 0 0 8 4 5 1 

9 . 9 1 7 ! ¡ I M ; 

9 . 9 I 7 O 7 H 

9 . 5 1 6 9 9 1 5 

**** 

5 4 

i! 
5 1 

3* 
3 0 

5 . 9 2 6 9 1 1 4 

9 . 9 * 6 8 ; 14 

9 ^ 9 1 * 7 . ' 14 

9 . 9 2 6 6 7 1 4 

9 . 5 1 6 5 9 1 5 

5 . 9 2 6 5 l í * 

5 - 9 * * 4 3 1 ° 

. 9 . 9 * * 5 5<>7 
! 5 . 9 . 1 * 2 7 0 4 

1 0 . 2 0 0 ( 6 5 0 

I O . I O . . : 

1 0 . 1 0 0 0 0 3 0 

9.9261901 

9.9261O96 

9.9260292 

- v ; / 7 i 5 l 
1 0 . 1 9 9 4 4 3 3 

: 1 0 . 1 9 9 \ i 3 ; 

1 0 . 1 9 8 - & 8 5 9 

1 o . 1 9 8 6 0 4 ; 

I O , _ I 9 ^ 5 i 4 f 1 

i o . i 9 8 0 4 5 4 

1 6 . 1 9 7 9 6 * 0 

1 0 . 1 5 7 4 8 6 7 

1 0 . 1 9 7 1 0 7 ; 

1 0 . 1 9 6 9 1 8 4 

1 o . I 5 6 6 4 5 4 

r o . 1 5 6 3 7 0 4 

1 0 . 1 9 * 0 9 1 ; 

1 0 . 1 9 ( 8 1 1 7 

5*.Grad. 

Seno. 

9 . 7 5 0 1 1 * ; 

5 . 7 5 0 4 1 4 8 

5 . 7 5 0 * 1 * 9 

9 . 7 5 0 8 1 0 9 

Tangente 

5 . 8 0 4 1 8 7 5 

9 . 8 0 4 4 6 * 1 

9 . 8 0 4 7 4 4 7 

9 . 8 o ; o i ^ 3 

9 . 7 3 1 0 0 0 7 

9 , 7 3 1 * 0 6 4 

5 . 7 5 1 4 0 4 0 

5 . 7 5 1 6 0 1 ; 

5 . 7 3 1 7 5 8 5 

5 - 7 3 i 9 9 * i 

9 - 7 3 * i 9 > i 

5 . 7 3 2 5 9 0 2 

9 . 7 3 1 5 8 7 0 

5 . 8 0 ( 3 0 1 9 

9 . 8 o ( ( S o 3 

9 . 8 0 ( 8 ( 8 7 

5 - 7 5 * 7 8 3 7 
9 . 7 5 * 9 8 0 3 

9 . 7 3 3 I 7 * S 

9 . 8 0 6 1 3 7 0 

9 . 8 0 6 4 1 ( * 

9 . 8 0 6 6 9 5 5 

9 . 8 0 6 9 7 1 4 

9 . 8 0 7 * 4 9 4 

9 . 8 0 7 5 1 7 3 

9 . 7 3 3 3 7 3 1 

9 - 7 3 3 5 * 9 3 

9 . 7 55 7 * 5 4 

9 . 8 0 7 8 0 5 * -

9 . 8 0 8 0 8 2 9 

9 . 8 0 8 3 6 0 * 

9 . 8 0 8 6 3 8 5 

9 . 8 0 8 9 1 ( 8 

9 . 8 0 5 1 9 3 3 

5 . 7 3 3 9 6 1 4 

9 . 7 5 4 1 ( 7 1 

9 - 7 5 4 3 5 * 9 

9 . 7 ) 4 ( 4 S > 

9 - 7 3 4 7 4 4 0 

9 . 7 3 4 9 3 9 ? 

(7.Grad. 

Seno. Tangente. 

,.9160191) t o . 1 9 5 8 1 * 7 

9-9*59487 
9 . 9 1 ( 8 * 8 1 

9.9*57875 
9.51570*9 
9 . 9 1 ( 6 1 * 1 

Í O . I 9 ! " 5 5 5 ? 
l o . l 9 5 i ) ' í 3 

1 0 . 1 9 4 9 7 * 7 

1 0 . 1 9 4 * 9 8 1 

1 0 . 1 9 4 4 1 9 7 . 

9 . 5 1 ( ( 4 / 4 1 1 0 . 1 9 4 1 4 1 ? 

9-9*54646 

9 - 9 1 5 3R3 7 
9 . 9 1 / 3 0 * 8 

I O - I 9 3 8 6 ? 0 

1 0 . 1 9 5 ( ' 8 4 8 

I O . 1 9 5 3 O Ó 7 

9 . 5 2 5 n - x 

9.9151408 

9 . 9 1 5 0 5 9 7 

5 . 5 1 4 9 7 8 6 

5.5*48574 
5 , 5 1 4 8 1 6 1 

i o . i 5 3 0 1 8 * 

1 0 . 1 9 1 7 5 ° ' ' 

i o . i ? : - ; . 7 * 7 

I o . 1 9 1 1 9 4 8 

1 0 . 1 9 1 9 1 7 1 

1 0 , 1 9 1 6 3 9 4 

9 . 9 * 4 7 5 4 9 
9 . ? i 4 * 5 5 5 
9 . 9 1 4 ( 7 2 1 

' 

9 - 7 3 5 ' 3 4 ) 

9 - 7 3 5 ? i ? í 

9 - 7 3 5 5 * 4 * 

9 - 7 3 5 7 ' P ) 

¿ 9 . 9 . . 7 3 ) 9 i 4 i 

9 . 8 0 9 4 7 0 7 

5 . 8 0 9 7 4 8 0 

9 . 8 1 0 0 1 / 3 

9 . 8 x 0 3 0 1 / 

9 . 7 1 0 , 7 9 * 
' 9 . 8 1 0 8 / 6 6 

9 . 8 1 1 1 3 36 

9 . 8 1 1 4 1 0 / 

5 . 8 1 1 6 8 7 3 

9 . 8 1 1 9 * 4 * 1 

9 , 8 1 1 1 4 0 8 

6 0 l9 . 7 3*io88J9 .8 i* ( i74 l 

9 . 9 1 4 4 9 0 7 

9 . 9 * 4 4 0 9 * 

9.9*43*77 

1 0 . 1 9 1 3 * i 7 

1 0 . 1 9 1 0 8 4 2 

I O . 1 9 O 8 0 6 7 

9 . 9 1 4 1 4 * 1 

9 . 9 1 4 1 6 4 4 

9 . 9 1 4 0 8 1 7 

9 . 9 1 4 O O I O 

9 . 9 * 5 9 1 9 1 

9.9*38573 

1 0 . 1 9 0 , - 1 9 3 
I 0 . l 9 ' 0 1 ( 2 O 

I O . 1 8 9 9 7 4 7 

I O . 1 8 9 6 9 7 Í 

1 0 . 1 8 9 4 * 0 4 

I O . 1 8 9 1 4 3 4 

1 0 . 1 ¿ 
: < > 8 ? 5 

t o . ' i . S S j i j j 

9 . 9 1 5 7 5 5 4 1 0 . 1 8 8 0 3 5 9 

, 9 - 9 1 5 * 7 3 4 1 0 . 1 8 7 7 5 ? * 

1 o y.913 5914110- ' 8 7» 8 !* 

n* 



p 

10 
11 
12 

15 
1 4 

ll 
16 

17 
18 

~9 
2 0 
21 

1 1 

* 3 

11 
*5 
16 

11 
28 

*9 
30 

} } . G r a d . 
— ,, _J-^_ 

Seno. I Tangente. 
5 . 7 3 * 1 0 8 8 

9-73*303* 

9 - 7 3 * 4 9 7 * 
9 . 7 3 6 6 9 1 8 

9 - 7 3 * 8 8 / 9 

9-73 7 0 7 9 9 
9 . 7 ? 7 * 7 ' 7 

9 . 7 3 7 4 * 7 5 
9 - 7 3 7 * 6 1 1 

9-7 3 7 8 / 4 * 

5 - 7 5 8 0 4 7 9 
5 - 7 * 8 2 4 1 2 

9 -7384343 

9 . 7 3 8 6 2 7 3 
9 . 7 5 8 8 2 0 1 
9 . 7 5 9 0 1 1 9 

9 . 7 5 9 1 0 / / 
9-7393í*8o 
9 - 7 3 9 5 9 0 4 

9 - 7 5 9 7 8 * 7 
9 - 7 3 9 9 7 4 8 
9 . 7 4 0 1 6 6 S 

9 - 7 4 0 3 5 8 7 
9 - 7 4 0 5 5 0 5 
9 - 7 4 0 7 4 * 1 

9 - 7 4 0 9 3 37 
9 . 7 4 1 1 2 ( 1 
5.7415*164 

5 . 7 4 1 5 0 7 5 
5 . 7 4 1 * 9 8 * 

9 - 7 4 1 8 8 5 5 

5 . S 1 1 ( 1 7 4 

5 . 8 1 1 7 5 3 9 
9 . 8 1 3 0 7 0 4 

9 . 8 1 3 5 4 * 8 

9 . 8 1 5 * 1 3 1 
9 . 8 1 5 S 5 9 3 
9 . 8 1 4 1 7 5 / 

9 . 8 1 4 4 ( 1 6 

9 . 8 i 4 7 * 7 7 
9 . 8 , ( 0 0 3 * 

9 . 8 1 / 1 7 9 / 

9 - 8 i / / / / 4 
9 . Ri ; 8 / 1 1 

9 . 8 1 6 1 0 6 8 
5 . 8 1 6 3 8 1 4 

9 . 8 1 6 6 ( 8 0 

5 . 8 1 6 9 3 3 / 
9 . 8 1 7 2 0 8 5 
9 . 8 1 7 4 8 4 2 

9 . 8 1 7 7 / 9 / 

5 . 8 1 S 0 3 4 7 
5 . 8 1 8 5 0 5 8 

9 . 8 1 8 ( 8 4 9 
9 . 8 1 8 8 / 9 5 
9 . 8 1 9 1 5 4 8 

9 . 8 1 9 4 0 9 6 
5 . 8 1 5 6 8 4 4 
9 . 8 1 9 9 / 9 1 

9 . 8 * 0 * 5 3 8 
9 . 8 1 0 ( 0 8 4 
9 , 8 1 0 7 8 * 9 

r£ 
Seno. 

9 . 9 * 3 5 9 1 4 

¿rad. 
Tangente. 

1 0 . 1 8 7 4 8 2 6 

9 . 9 * 3 5 0 9 3 ' 

9-9*14*7* 

J I 

5"* 
55 
54 

53 
5 i 

50 

4 9 
4 8 

4 7 
4 * 
4 5 

4 4 
43 
4 1 

4 1 
4 0 
39 

38 
37 
3* 

35 
34 
33 

3* 
31 
30 

?•? - n t í " 
9.91% * * * 8 
9 . 9 * 3 1 8 0 / 
5 . 9 * 3 0 9 8 * 

9 . 9 1 3 0 1 / 8 

9 . 9 * * 9 5 3 4 
9 . 9 1 1 8 / 0 9 

9 . 9 1 2 7 * 8 4 
9 . 9 * 1 6 8 / 8 , 
9 . 9 1 1 6 0 3 1 

9 . 9 1 1 / 1 0 / 
5 .51143 ,77 

9 . 9 1 * 3 / 4 9 

9 . 5 1 Ü 7 Í J 
9 . 9 1 1 1 8 5 1 
9 . 9 * 1 1 0 6 2 

9 , 9 1 1 0 1 3 1 
9 . 5 * 1 9 4 0 1 
9 . 9 1 1 8 / 7 0 

5 . 5 * 1 7 7 3 8 
5 . 9 2 1 6 9 0 * 
9 . 5 2 1 * 0 7 3 

5 . 9 2 1 / 2 4 0 
9 . 9 * 1 4 4 0 * 

9 . 9 * 1 3 5 7 1 

9 . 5 2 1 * 7 5 7 
5 . 5 2 1 1 5 0 1 

5 . 5 2 1 1 0 * 6 

10.1 8 7 2 0 * 1 
1 0 . 1 8 6 9 2 5 6 
1 0 . 1 8 6 6 / 3 2 

1 0 . 1 8 6 3 7 * 5 ; 

1 0 . 1 8 6 1 0 0 7 
1 0 . 1 8 / 8 2 4 / 

i o . i 8 / / 4 8 4 
1 0 . 1 8 / 1 7 1 5 
t O . I S 4 5 9 6 4 

i b . 1 8 4 7 2 0 / 
1 0 . 1 8 4 4 4 4 6 
10 .1 8 4 1 6 8 5 

1 0 . 1 8 5 893 2 
1 0 . 1 8 5 6 1 7 6 : 
1 0 . 1 8 3 5 4 2 0 

1 0 . 1 8 3 0 6 6 ; 
1 0 . 1 8 1 7 9 1 1 
i o . i 8 i / i / g 

1 0 . 1 8 2 2 4 0 / 
1 0 . 1 8 1 9 6 / 5 -

1 0 . 1 8 1 6 9 0 1 

1 0 . 1 8 1 4 1 / 1 
10 .1 81 1401 
1 0 . 1 8 0 8 6 / a 

1 0 . ¡ 80 , -904 
1 0 . 1 8 0 3 1 / * 
1 0 . 1 8 0 0 4 0 8 

1 0 . 1 7 9 7 6 6 1 

1 0 . 1 7 9 4 9 1 * 

1 0 . 1 7 9 * 1 7 1 

5 

11 
31 
3* 
33 

34 
35 
3 * 

37 
38 
35 

4 0 

4 i 

4 * 

43 
4 4 
45 

46 
4 7 
4 8 

4 9 
/O 

51 

s* 
53 
54 

55 
Sí 
57 

5% 
59 
60 

5 3.Grad. 

Seno. 

5 . 7 4 1 8 8 5 / 

5 . 7 4 1 0 8 0 3 
5 . 7 4 * * 7 1 0 
5 . 7 4 2 4 * 1 6 

p . 7 4 * 6 / * 0 

9 . 7 4 * 8 4 2 3 
9 . 7 4 5 0 5 2 / 

9 . 7 4 3 * 1 * 6 
9 - 7 4 3 4 1 * 6 
9 . 7 4 3 6 0 * 4 

? - 7 4 3 7 p i i 
9 . 7 4 3 9 8 1 7 

9 . 7 4 4 I 7 I * 

9 . 7 4 4 5 6 0 6 

9 . 7 4 4 5 4 9 8 

9-74473 90 

5. 7 4 4 5 1 8 0 

5 . 7 4 / 1 1 6 5 

9 - 7 4 5 3 0 5 * 

9 - 7 4 / 4 9 4 3 
9 - 7 4 5 * 8 t 8 
9 . 7 4 5 8 7 1 1 

9 - 7 4 * 0 ( 5 5 
9 - 7 4 * * 4 7 7 
9 - 7 4 * 4 3 ( 8 

9 - 7 4 * * * 5 7 
9 . 7 4 6 8 1 1 / 
9 . 7 4 6 9 9 9 1 

9 . 7 4 7 I 8 6 b 

9 -7473743 

9 . 7 4 7 5 * 1 7 

Tangente. 

9 . 8 1 0 7 8 1 9 

9 . 8 * 1 0 / 7 4 
5 . 8 * 1 5 5 1 8 
5 . 8 1 1 6 0 6 0 

5 . 8 * 1 8 8 0 5 
9 . 8 1 1 1 / 4 / 
9 . 8 1 * 4 2 8 * 

9 . 8 1 1 7 0 1 6 
9 . 8 * * 9 7 6 6 
9 . 8 1 3 1 / 0 / 

5 . 8 1 3 / 1 4 4 

9 - 8 * 3 7 9 8 r 

9 . 8 1 4 0 7 1 5 

9 - 8 * 4 3 4 5 5 
5 . 8 1 4 6 1 5 1 
9 . 8 1 4 8 9 * * 

9 . 8 2 / 1 6 6 0 

9 . 8 i / 4 3 9 4 
9 . 8 1 / 7 1 1 7 

9 . 8 1 / 9 8 6 0 
9 . 8 1 6 1 / 9 1 
9 . 8 2 ^ / 5 1 5 

9 . 8 2 6 8 0 Í } 
9 . 7 2 7 0 7 S 3 
9 . 8 2 7 } ( 1 3 

9 . 8 2 7 6 1 4 , 
9 . 8 * 7 8 9 6 9 
9 . 8 2 8 1 6 9 6 

9 . 8 1 8 4 4 2 3 
9 . 8 * 8 7 1 4 9 
9.1*89874 

fe 
p 

30 

19 
*8 

11 
16 

<S 
*4 

~1 
zi 
11 

10 

19 
18 

17 
16 

15 

14 
13 
11 

11 

10 

9 

8 
7 
6 

5 
4 

_3_ 

2 

X 

0 

( 6 . ( 

Seno. 
3rad. 

. Tangente. 

9 . 9 1 1 1 0 6 6 1 0 . 1 7 9 2 1 7 1 

p . 5 * 1 0 * * 9 

9 - 9 * 0 5 3 5 ! 
9 - 9 i o 8 / / / 

9 . 9 1 0 7 7 1 7 
9 . 5 * 0 * 8 7 8 
9 . 9 1 0 6 0 3 9 

9 . 9 1 0 / 1 0 0 
9 . 5 * 0 4 3 * 0 
9 . 9 1 0 5 / 1 9 

9 . 9 2 0 1 6 7 8 
9 . 9 2 0 1 8 3 6 
9.91OO994 

5 , 9 1 0 0 1 / 1 
9 . 9 I 9 9 3 ° 8 
9 , 9 1 9 8 4 6 4 

9 . 9 1 9 7 6 1 9 
9 . 9 1 9 6 7 7 / 
9 . 9 1 9 / 9 1 9 

9 . 9 1 9 / 0 8 3 

9 , 9 1 9 4 1 3 7 

9 - 9 I 9 3 3 9 0 

9 . 9 1 9 1 5 4 1 

9 .9X91*94 

9 . 9 1 9 0 8 4 5 

9-9 1 8 9 9 9 6 
9 , 9 1 8 5 1 4 6 
9 .51 8 8 1 5 6 

9 . 9 1 8 7 4 4 / 
9 . 9 1 8 6 / 9 4 
9 . 9 1 8 / 7 4 1 

1 0 . 1 7 8 9 4 2 * 
1 0 . 1 7 8 6 6 8 } 
10 .178 3 9 4 0 

1 0 . 1 7 8 1 1 9 7 
1 0 . 1 7 7 8 4 / / 
1 0 . 1 7 7 / 7 1 4 

1 0 . 1 7 7 1 9 7 4 

1 0 . 1 7 7 0 1 3 4 

1 0 . 1 7 6 7 4 9 5 

1 0 , 1 7 6 4 7 / 6 
1 0 . 1 7 6 1 0 1 9 
1 0 . 1 7 / 9 1 ^ 1 

1 0 . 1 7 / 6 / 4 ; 
1 0 . 1 7 / 3 8 0 9 
1 0 . 1 7 5 1 0 7 4 

1 0 . 1 7 4 8 3 4 0 

1 0 . 1 7 4 / 6 0 * 

1 0 . 1 7 4 1 8 7 ? 

1 0 . 1 7 4 0 1 4 0 
10 .17 3 7 4 6 8 
1 0 . 1 7 3 4 6 7 7 

1 0 . 1 7 3 1 9 4 7 
1 0 . 1 7 1 9 1 1 7 
1 0 . 1 7 1 6 4 8 7 

1 0 . 1 7 * 5 7 / 9 
r o . 1 7 1 1 0 3 1 
10.-171 8 } 0 4 

1 0 . 1 7 1 / / 7 7 
¡10.17*28/1 
[10.1710116 

H j 



4 
5 
6 

7 
8 

_9 

J o 

i i 

i i 

*1 

i-I 

i * 

17 
E-8 

Í9 
*o 
11 

2 1 

* 3 
11 
i r 
I £ 

11 
i í 
* 9 

30 

34. Grad. 

Seno. I Tangente. 

- ' 9 .8289874 5.7475*17 
7* 5 . 7 4 7 7 4 8 9 

9 - 7 4 7 9 3 * 0 
5 .748 l l } 0 

9 - 7 4 8 5 0 9 9 
9 . 7 4 8 4 9 6 7 
9 . 7 4 8 6 8 3 3 

9 . 7 4 8 8 6 9 8 

9 . 7 4 9 0 ( 6 2 

5 - 7 4 9 1 4 1 5 

5 . 7 4 5 4 1 8 7 
5 - 7 4 5 * l 4 8 
5 - 7 4 9 8 0 0 7 

5 . 7 4 5 5 8 6 6 

5 . 7 5 0 1 7 * 5 

P 7 5 0 3 / 7 5 

9 - 7 5 0 / 4 5 4 
5 . 7 ( 0 7 2 8 7 

5 - 7 5 O y i 4 0 

5 - 7 5 1 0 5 5 1 

9 . 7 / 1 1 8 4 1 

9.75*469* 

9 . 7 5 1 6 / 3 8 
9 . 7 5 1 8 3 8 / 
9 - 7 5 1 0 1 5 I 

9 . 8 1 9 * 5 9 9 
5 . 8 2 5 , - 5 2 ; 
5 . 8 2 9 8 0 4 7 

9 . 7 5 * 1 0 7 5 

9-71*19*9 
9.7515761 

5 . 7 ( 1 7 * 0 * 
p- 7 5 1 9 4 4 1 
9 . 7 5 3 i i 8 o 

9.8300769 

9-8305491 
9.8306113 

9.8508934 

9.83116(4 

9.83I4374 

5.8 3.1 705 5 

9.8319S11 

9.8311(19 

9.8;1(14* 
9.83179*5 
9.8530*79 

9.8333394 
9.8536109 
9.853S815 

5.8341(3* 
5.834414:' 
5.8 346561 

5.85-49*73 
5.8 5-Í 15 84 

9.8?((054 

9.85(7804 

5.83*0(13 

5.85*3 n i 

9.8 , 6 / 9 1 5 

5 . 8 3 6 8 6 3 6 

9 . 8 3 7 I 3 4 3 

% 

a 

6 0 

( 9 
58 
_. 
7* 
55 

11 
53 

5 * 

( i 

50 
49 

ll 
47 
46 

11 
4 4 

45 
4 1 

4 1 
4 0 

39 

3» 

57 
5* 

55 

14 

11 
51 
51 
? 0 

//.Grad. 
Seno. 

9 . 5 1 8 / 7 4 1 

5 . 5 1 8 4 8 5 0 
5 . 5 1 8 4 0 3 7 
9 . 9 1 8 3 1 8 } 

5 .51 .81525 
5 . 5 1 8 1 4 7 / 
9 . 9 1 8 0 6 * 0 

9 , 9 1 7 9 7 6 4 
9 , 5 1 7 8 5 0 8 

5 . 5 1 7 8 0 ; ! 

5 - 9 i 7 7 i p 4 
9 - 9 i 7 * 5 5 * 
9 . 9 1 7 5 4 7 8 

9 . 9 1 7 4 6 1 9 
9 . 9 1 7 3 7 6 0 
9 . 9 1 7 * 9 0 0 

5 .51 .7*040 
9.9x71179 

9 . 5 1 7 0 3 1 7 

9 . 5 1 6 5 4 ; ; 
5 . 5 1 6 8 / 9 3 
9 . 9 1 6 7 7 3 0 

9.9 

9-9 
9-9 

9-9 
9-9 
9-9 

166866 
166001 
16/157 

£64171 
1*5406 

1**539 

Tangenta. 

9 . 9 1 6 1 6 7 3 

9 . 9 1 6 0 8 0 / 

9 . 5 1 / 9 9 3 7 

1 0 . 1 7 1 0 1 1 6 

1 o . 1 7 0 7 4 0 1 
1 0 , 1 7 0 4 6 7 7 
1 0 . 1 7 0 1 9 / 3 

1 0 . 1 6 9 9 2 5 1 
1 o . 169.6 / o 8 
10.1*9.378.7 

10.169106* 

10.1688 34* 

10,168/62* 

10.1681507 

10.16.80185 

10.1677471 

lí 

i o . i * 7 4 7 5 4 
1 0 . 1 6 7 2 0 3 7 
I O . 1 6 6 5 3 H 

10.1 6 6 6 6 0 * 
1 0 . 1 * 6 3 89 I 

1 0 . 1 6 6 1 1 7 7 

1 0 . 1 6 ( 8 4 6 4 
I O . I 6 / / 7 / I 

1 0 . 1 6 / 5 0 3 9 

1 0 . 1 6 / 0 3 1 7 
1 0 . 1 6 4 7 6 1 * 
1 o . 1 6 4 4 9 0 * 

I O . 1 6 4 H 9 * 
I O . 1*39487 
I O . 1 6 3 6 7 7 9 

IO .163407I . 

1 0 . 1 * 3 1 3 * 4 
I O . l 6 2 S t f / 7 

JO 

3 1 

I» 
ll 
54 

35 

11 
i 7 

1-8 
39 

34.Grad. 

Seno. 

9 . 7 5 3 1 1 8 0 

9-7 5 5 3 " 8 
9 - 7 ( 3 4 9 ) 4 
9 . 7 > - 6 7 9 0 

. 9 . 7 5 5 * * * 4 

¡ 9 . 7 5 4 0 4 5 7 
' 9 . 7 ( 4 1 * 8 8 

' 9 . 7 ( 4 4 1 1 9 
, 9 - 7 5 4 5 9 4 9 
•9-5 5 4 7 7 7 7 

Tangente. 

9pO% 6 11 6 4 
9 . 8 3 8 4 8 6 7 
9 .8387 , -71 

4 0 

4 1 
4 1 

4 3 
4 4 
4 5 

4 * 

4 7 
4 8 

4 9 
5 0 

i r 

9 . 7 , - 4 9 6 0 4 

9 - 7 5 5 1 4 3 1 
9 - 7 ) 5 5 1 5 * 

9 .7 5 5) 'o8o 
9 . 7 5 5 * 9 0 * 

9 - 7 5 5 8 7 * 4 

9 . 7 5 6 0 ( 4 4 
9 . 7 ( 6 * 3 6 4 
5 . 7 ( 6 4 1 8 * 

9 . 7 , - 6 ( 9 9 9 

9 . 7 5 * 7 8 i 5 
9 . 7 5 * 9 * 3 0 

9 .8398 ,377 

S- 8 4 0 1 0 7 7 
9 . 8 4 0 5 7 7 * 

r 

9 . 7 5 7 1 4 4 4 
9 . 7 5 7 3 1 5 * 
9 . 7 5 7 5 0 6 8 

9 . 7 5 7 * 8 7 8 
9 . 7 5 7 8 * 8 7 
9 . 7 ( 8 0 4 9 ( 

9 . 7 5 8 2 3 0 * 
9 . 7 ( 8 4 1 0 8 
9 . 7 5 8 ( 9 1 3 

9 . 8 5 7 1 3 4 3 

9 . 8 3 7 4 0 4 9 

9 - s * 7 * 7 5 5 
9 . 8 3 7 9 4 6 0 

9 . 8 3 9 0 1 7 3 
9 - 8 3 9 1 9 7 5 
9 . 8 5 9 ( 6 7 6 

9 . 8 4 0 * 4 7 ( 
9 . 8 4 0 9 1 7 4 
9 . 8 4 1 1 8 7 1 

9 . 8 4 1 4 5 6 5 

9 - 8 4 1 7 1 * ) 
9 . S 4 1 9 9 6 1 

9 . 8 4 1 1 6 ( 7 . 
9 .84153 , -1 
9 . 8 4 1 8 0 4 6 

9 . 8 4 3 0 7 3 9 

9 - 8 4 5 5 4 5 * 
9 . 8 4 3 6 1 *( 

9 - 8 4 3 8 8 : 7 
9 . 8 4 4 1 / 0 8 
9 . 8 4 4 4 1 9 9 

9 . 8 4 4 6 8 8 9 
9 . 8 4 4 9 ( 7 9 
9 . 8 4 ( 1 1 6 8 

3 

sO 

29 
*8 

12 

15 

11 
- i 
11 

2 1 

ÍO 

1.9 

l! 
17 
16 

I_5 

1-1-
15 
I 1 

I I 
10 

( ( .Grad . 

Seno. I Tangente , 

P - p i ( 9 9 3 7 

9 . 9 1 / 9 0 6 9 
•-).'; I (O 10O 

9-9'(75 50 

5 , 5 1 / 6 4 * 0 
5 .51 , -5 , -85 
9 - 9 1 5 4 7 1 8 

9 - 9 1 5 3 8 4 * 
9 - 9 l ( i P 7 4 
5 . 5 1 / 1 1 0 1 

1 0 . 1 6 1 8 6 ( 7 

10 .16*59 , - t 
I O . I * l } 1 4 / 
1 0 - 1 6 2 0 ( 4 0 

10.1 6 1 7 8 3 * 

10.16x5 ¿m 
1 0 . i * i 1 4 1 9 

5 . 5 1 /1.220 
9 - 9 ' ( 0 . 5 / 4 
9 . 9 1 4 5 4 7 9 

1 0 . 1 * 0 9 7 1 7 
I 0 , l 6 O 7 0 1 ( 
1 0 . 1 6 0 4 3 * 4 

I O . I * O l 6 * 5 
1 0 . 1 ( 5 8 5 1 5 
1 0 . 1 ( 5 6 1 * 4 

5 . 5 I 4 8 6 0 4 
9 . 9 I 4 7 7 1 9 
5 . 5 1 4 6 8 5 * 

9 - 9 1 4 5 9 7 * 
5 . 5 1 4 ( 0 9 5 

1 0 . 1 ( 5 3 5 1 5 
1 0 . 1 ( 5 0 8 * * 
I O . I ( 8 8 , 1 5 

1 0 . 1 ( 8 ( 4 3 1 
x o . i ( 8 i 7 3 ( 

5 . 9 1 4 4 1 * 1 1 1 0 . 1 ( 8 0 0 3 9 

9 . 9 1 4 3 3 4 2 

5 . 9 1 4 2 4 6 4 

9 ' 9 - 9 1 4 1 5 8 4 

8 : 5 . 9 1 4 9 7 0 4 

7 ! 9 - 9 i 3 9 8 * 4 
9 1 3 8 5 4 3 

i o . i ( 7 7 3 4 3 
1 0 . 1 ( 7 4 6 4 9 

1 o - 1 ( 7 1 9 ( 4 

1 0 . 1 ( 6 5 1 6 1 

1 o . i ( 6 6 ( 6 8 

1 0 - I 5 * 3 8 7 5 

5 .513806 .1 1 0 . 1 / 6 1 x 8 3 

9 - 9 I 3 7 I 7 9 J I O . 1 / ( 8 4 5 2 

5 . 5 1 3 6 1 5 6 1 i o . i ( ( ( S o x 

9 - 9 I 3 5 4 1 5 I O . I ( ( } I H 
9 - p i 3 4 5 3 0 j i o . i ; ; 0 4 i x 

19.913 3*45 ' x o - 1 5 4 7 7 3 * 

H 4 



3 ( .Grad, 

Seno. / Tangente. 

9-758(513 

9-7(87717 
5-7586(19 
5.7(913*1 

5-7593I1I 
9/7594930 
9.759«7iS 

9.84(2268 

9-84(49(6 
9 .84 /7644 
5.8460352 

P 

10 
H 
i * 

*% 

ll 
16 

17 
18 

*9 
20 
2 I 

1 2 

13 
*4 

i ( 
16 

11 
l K 

*9 
30) 

9-7598(x( 
5.7600311 
9.7601106 

9.7*03899 
9.7605691 
5.7*07483 

9.7605174 
9.7611063 
9.76118/1 

9.7*14*38 
5.7*1*424 
5.7*18108 

9.7*19991 
9.7*2177) 
9-7**3 55* 

9.8463018 
9-84*570/ 
9.84683 90 

•9.847107; 
9.84757*o 
9.847*444 

9.8479127 
9.8481819 
9.8484491 

9-8487174 
5 .8485S/ / 
5 .8452 /3* 

5 . 8 4 5 / 2 1 * 
9.8497S9* 
9.8(0O(7( 

P ' 7 * i / 3 3 7 
9-7*27116 
9.7*28894 

9.7*30671 
9-7*3 *447 
9.7*34*** 

í>.7*3)'9.9* 
9.7657769 

9 .8 /032 /3 
9 .8 (0 (531 
9-8(08608 

9 . 8 ( 1 1 2 8 ; 
5.8,-13561 
5 .8(16637 

5-8(1551* 
5.8(1x987 
5.8(24661 

9 .8 (2733 / 
5.8(30008 

9 . 7 * 3 9 5 4 0 | 5 - 8 ; } i 6 8 o 
• 1 1 v . 

Seno. j Tangente. 

9-9133*4/ ; 10.1,-47751 

10.154(044 

9.913010* 
9.91*911 í 
9.9118328 

9.9!17440 
9.9116CC1 
9.912,-6*2 

9.9124772 
9.9113882 
9.9111591 

5' 

60 

59 9-9131*7*0 
5819.915187; 
57¡9-9 i30589 

7* 
55 
54 

51 
5* 
5* 

50 
49 
48 

47 
4* 
45 
44 
43 
4* 

41 
40 

11 
3B 

57 

lí 
55 
3 4 
5_5 

5 1 

3 1 

30 

(4 -Grad . 

10.1,-413(6 
IO. r (3966Í 

10.1(56981 
* o . i ( 5 4 i p ( 
i o . r ( 3 , 6 , o 

9-91**099 
9.9111107 
9 - 9 i * 0 3 i ( 

9-9119412 
9.9118(28 
9 .9 i i7*3 4 

10 .1 (2892; 
10.1¡16140 
i o , i ; 2 j ; / 6 

10.1(20873 
10.1(18190 
i o . i ; i ( ; o 8 

I O . I ; H 8 I * 
10 .1(1014/ 
I O . I ; O 7 4 6 4 

5.9116739 
9.911(844 
9.9114948 
9.91140(1 
9 . 9 1 1 3 1 / / 
9-9****57 

9 - 9 I H 3 59 
9.9110460 
9.5105(61 

10.1(04784 
IO.1(01104 
I O . l 4 5 5 4 i ( 

10.145*747 
10.1454069 
10.1491391 

10.14S871( 
10.1486039 
10.1483 363 

9.9108661 
9-9i0776i 
9.9106860 

10.1480688 
10.1478013 
10.147/339 
10 .147166; 
10.1469991 
10.14*7310 

3'; .Grad. 

Seno. I Tangente. 

? .7 ' ; 3P(4o!p .8 (3*68o 

9 . 7 * 4 x 5 1 1 ¡ 9 - 8 / 3 í 5 ( i 
5 .7*43o8o '5 .8 (58013 

3 3j 9-7*44849 I 9 .8 /40*94 
34', 9-7646616 i 9 .8/43 36/ 
35 '9 .7*4838* 19.8/46054 
56 9.7*50147 

3 7 ¡ 9 . 7 * 5 I 9 H 
58 :9 .76 /3*74 
39 9-7*55436 

4019-7657197 
9 .76(89(7 
9.766071( 

9.7662473 
9-76*4119 
9.7*6(98( 

41 

11 
43 
4 4 
45 
46 :5 .7667735 
47 ,9-7669491 
48 5.7671244 

49 
>o 
£i 

5* 
SI 

£4 
55 
S6 

12 
5% 
S9 
tfo 

9.7672956 
9-7*74746 
9.7*7*494 
9.7*78141 
9.7679989 
P-7*8i 7 3( 

9.7683480 
9.76S5115 
9.76Z6966 

9.76S8707 
9.7690448 
9.7691187 

9 .8(48704 

5 . 8 ( ( i 5 7 * 
9-8(54041 
9-8(5*708 

9 - 8 ( í 9 * 7 * 
9 .8(6*041 
9 .8(64708 

9 .8(67574 
9.8(70059 
9 .8(71704 

9-8(753*8 
9 .8(78031 
5 .8(80654 

9.8(8.3 3 57 
5 .8 /86015 
5 .8(88680 

5 .8(91341 
9 .8 (94001 
9-8(96661 

9 .8(99311 
9.8601980 
5.8604638 

5.8607196 
9.8.6099(4 
9.8611610 

11 
19 

28 

17 

1* . 

15 
24 

*3 
* i 
1 1 

10 

i p 
:8 

1 7 
16 

ll 
' 4 

13 
1 1 

H 
Í O 

P 

8 
7 
6 

5 

4 

_5_ 

1 

1 

o 

54.Grad. 

Seno. I Tangente. 

9-pio*86o 

9.510,5,-5 
9-9*05057 
5 . 9 1 0 4 1 ; ; 
9-9*01151 
9.9101348 
5.5101444 

5.5100(35 
9-9099*}4 
•9.5058718 

9-50578*1 
9-909*91( 
9.905*007 

9-9095099 
9-9094190 
9-909}*8l 

9-909*37l 
9.9091461 
9-9090(/o 

5.90S9639 
9.9088717 
9.9087814 

9.9086901 
9.9.08/988 
9.908/073 

9 .50841/9 
9.9083143 
9-908*317 

9.908 1411 
9.9080494 
9-9^79/7* 

10.1467310 

jo .1464648 
10.1461977 
10 .14 /930* 

I O . I 4 / * 6 3 / 
10.14/59*6 
10.14/ 129* 

10.1448628 
10.144(9,-9 
10.1443191 

10.1440**4 
10.14379(8 
10 .143 /151 

10.1432628 
10.1419961 
10.141719* 

10. 1 4 2 4 a } ! 
10.14*1565 
I 0 . i 4 r 9 } 0 * 

10.141*643 
10.141}5Sr 
10.1411520 

10 .14086/5 
10 .140/598 
10.1405559 

10.1400*79 
10.1598020 
10.159536* 

10.1592704 
I 0 . I } 9 0 0 4 * 
10.1.3 87390 



3*.Grad. 

Seno. |'Tangente. 

9 . 7 * 9 * i 8 7 | 9 - 8 6 i * 6 , o 

9 - 7 * 9 3 5 * / 5 . 8 * 1 / 2 6 7 
9-7695661 5 - 8 6 1 7 5 1 3 
5 . 7 * 5 7 3 9 8 5 . 8 6 2 0 / 7 S 

5 . 8 * 1 3 2 5 5 
5 . 8 6 1 / S 8 7 
5 . 8 * 1 8 / 4 1 

| 9 . 7 * 9 9 i 3 4 
¡ 9 . 7 7 0 0 8 6 8 
¡ 9 - 7 7 0 2 6 0 1 

9 . 7 7 0 4 3 5 1 9 . 8 6 3 1 , 5 5 -

9 . 7 7 0 * 0 * 3 I 9-8*3 384 

9 - 7 7 0 7 7 P 5 

• 9 . 7 7 0 9 / 1 1 

9 - 7 / I I 2 4 9 
9 - 7 7 1 * 9 7 * 

p . 7 7 1 4 4 0 2 
9-,7 7 1 6 4 2 6 
P - 7 7 i 8 i ( o 

9 . 7 7 1 9 8 7 * 

9 - 7 7 * 1 / 5 3 

9 . 7 7 * 3 3 f 4 

9 - 8 * 3 6 , 0 0 

9 . 8 * 3 9 1 / * 
9 . 8 * 4 1 8 0 3 

9 - 8 * 4 4 4 5 4 

9 . 8 * 4 7 , o ( 
9 . 8 6 4 9 7 ; ; 
9 - 8 * ( * 4 0 4 

í* -77* ;033 
9 . 7 7 * 6 7 / 1 
9 - 7 7 * 8 4 6 8 

9 . 7 7 3 0 1 8 / 
9 . 7 7 3 1 9 0 0 
9 . 7 7 3 5 * 1 4 

9 - 8 * / . / o / $ 
9 . 8 * / 7 7 0 2 
9 . 8 * 6 0 5 / o 

5 . 8 6 6 * 9 9 7 
9 . 8 * 6 / 6 4 4 
9 . 8 * 6 8 1 9 1 

*5 
26 

*7 
28 
19 

30 

9-775/3*7 
9-7737039 
9.773 874? 

9.77404/9 
9,7741168 
9.7743 876 

9 . 8 6 7 0 9 3 7 
9 . 8 6 7 3 / 8 3 
9 . 8 * 7 * 1 1 8 

9 . 8 6 7 8 8 7 5 

9 . 8 6 8 1 / 1 7 . 

9.-86641*0 

9 . 8 6 8 6 8 0 4 
9 . 0 6 8 9 4 4 6 

9 . 8 6 9 2 0 8 5 

60 

5 9 
/8 
12 
Í * 

55 

11 
n 
5* 
£i 
í o 
4? 
48 

4 7 
4 * 
4 5 

/ 5 . G r a d . 

S e n o . 

9 - 5 0 7 5 / 7 6 

9 . 9 0 7 8 6 / 8 

9 . 9 0 7 7 7 4 0 
9 - 9 0 7 6 S 2 0 

9-907590I 

9 - 5 0 7 4 5 8 0 

5 . 5 0 7 4 0 / 9 

Tangente. 

1 0 . 1 5 8 7 5 9 0 

1 0 . 1 3 8 4 7 3 3 
1 0 . 1 3 8 1 0 7 7 
1 0 . 1 3 7 5 4 1 1 

1 0 . 1 3 7 6 7 6 7 
10 .13 741 , j . 
1 0 . 1 3 7 1 4 / 9 

9 - 9 0 7 3 1 3 8 1 0 . 1 3 6 8 8 0 / 
. 9 - 9 0 7 1 1 1 * 1 1 0 . 1 3 6 6 1 / 1 

1 0 . 1 3 6 3 5 0 0 9 . 9 0 7 1 1 9 3 

9 - 9 0 7 0 3 7 0 
9 . 5 0 6 9 4 4 6 
9 . 5 0 * 8 / 1 1 

9 . 9 0 6 7 ( 9 7 
9.90666-11 

9-906574$ 

44 
43 

11 
4" 
4 0 

ll 
37 

lí 
5 5 
34 
33 

ja 
31 

5 . 9 0 * 4 8 1 9 
9 . 9 0 * 3 8 9 1 
9 . 9 0 * 2 9 6 4 

I O . I 3 6 0 S 4 8 

i o . i } ( 8 i 9 7 

' o - 1 3 Í / / 4 * 

' 0 . 1 3 / 1 8 5 / 

1 0 . 1 3 / 0 2 4 / 

•* 0 . 1 3 4 7 5 9 * 

5 . 9 0 * 2 0 3 * 
9 . P O 6 1 1 0 7 
5 - P o 6 o i 7 7 

5 . 9 0 / 5 2 4 7 
9 . 9 0 / 8 3 1 7 
9 - 9 0 / 7 3 86 

9 . 9 0 ( 6 4 ( 4 
9 - 9 0 ( ( ( * 2 
p . 9 0 / 4 / 8 9 

1 0 . 1 5 4 4 9 4 7 
10.1 542258 
IO.T} 3 5 6 / 0 

i o . i } 3 7 o o } 
1 0 . 1 3 3 4 5 ( 6 
I 0 . l } 3 i 7 0 9 

1 0 . 1 3 2 9 0 * 3 
I O . I 3 2 6 4 1 7 
1 0 . 1 3 2 5 7 7 2 

5 - 5 0 ( 5 * ( 6 
9 - 5 0 ( 2 7 1 1 

3 0 1 5 . 5 0 ( 1 7 8 7 

10 .1 3 n 117 
I O . I 31 848.3 
1 0 . i } 1 ( 8 4 0 

I O . I } 1 3 1 5 6 
1 0 . 1 3 i o ( ( 4 f 
1 0 . 1 3 0 7 5 1 . 1 1 

s 
5 

11 
3 1 

3 1 

ll 
54 
35 

lí 
•37 
38 

11 
4 0 

4 i 
4 1 

45 
4 4 
4 Í 

4 * 
47 
48 

4 9 
ÍO 

£í 
5* 
5? 

5 4 

55 
56 

57 

5» 
}9 
60 

5*.Grad. 
S e n o . 

5 . 7 7 4 4 8 7 6 

9-7745 )•• i 
9.774.7288 
9 - 7 7 4 

5 - 7 7 / 0 * 9 7 
9-7751.3P9 
9.7754.101 

9.77)") 801 
9 - 7 7 / 7 5 ° .1 
9-77vPi ' - .9 

9 .7760.897 

9 - 7 7 * 1 ( 9 3 
5 . 7 7 * 4 1 8 9 

9 . 7 7 6 ( 9 8 5 

9 . 7 7 * 7 * 7 * 
5 . 7 7 * 9 3 6 5 

5 . 7 7 7 1 0 6 0 

5 . 7 7 7 1 7 ) 0 

9 . 7 7 7 4 4 3 9 

9 - 7 7 7 * 1 * 8 
9 . 7 7 7 7 8 i / 
9 - 7 7 7 9 5 0 1 

9 - 7 7 8 1 1 8 * 
• '84870 

? - 7 7 8 4 5 5 3 

5 . 7 7 8 6 * 3 / 

5 . 7 7 8 7 5 1 6 

9 . 7 7 8 9 5 9 * 

9-779**75 
9-779*951 
9 - 7 7 9 4 * 3 0 

Tangente. 

5). 8 * 9 * 0 8 9 

9 . 8 6 9 4 7 3 1 
-5-8*973 7 * 
9 . 8 7 0 0 0 1 3 

5 . 8 7 0 1 6 ( 3 

9 . 8 7 0 ( 1 5 3 

5 . 8 7 0 7 9 3 3 

9 . 8 7 1 0 , - 7 * 
9 . 8 7 1 3 1 1 0 

91.8.71: :; 

9 . 8 7 1 8 4 8 * 
5 . 8 7 * 1 1 2 3 
9 . 8 7 * 3 7 * 0 

5 . 8 7 1 6 3 5 * 

5 . 8 7 1 5 0 5 2 
5 . 8 7 3 1 6 6 8 

9 . 8 7 3 4 3 0 * 
5 . 8 7 3 * 5 3 7 

9 - 8 7 3 9 5 7 1 

5 . 8 7 4 * 1 0 4 
5 . 8 7 4 4 8 3 8 
5 . 8 7 4 7 4 7 0 

5 . 8 7 ( 0 1 0 1 
9 . 8 7 / 1 7 3 4 

9 - 8 7 5 5 3 6 / 

5 . 8 7 ( 7 5 5 6 
9 . 8 7 6 0 6 1 7 
9 . 8 7 6 5 1 , - 7 

9 . 8 7 6 ( 8 8 * 

9 - S 7 * 8 ; i 4 

9 . 8 7 7 1 1 4 4 

11 
19 
iS 

12 
16 

1 ) 

11 
- i 
1 1 

1 I 

vo 
• p 
18 

' 7 
16 

12 
*4 

1 i 

1 0 

_9 
8 
7 
* 

5 
4 
3 

1 
x 
o 

( - . G r a d . 

S e n o . T a n ¡rente. 

9 .90 , -1787 i 1 0 . 1 ^ 0 7 9 1 1 

9 . 9 0 f o 8 ( l j 

5 . 5 0 4 5 5 1 * j 
9 . 9 0 4 S 9 8 0 

9 . 9 0 4 8 0 4 3 . 
9 . 9 0 4 7 1 0 6 

9 .9O4616 S 

1 0 . 1 5 0 ( 1 6 9 
10.1 - .01618 
i o . i 2 9 5 5 8 7 

5 . 5 0 4 5 1 3 o 

5 . 9 0 4 4 1 5 1 

9 - 9 0 4 3 5 ( 1 

9 . 9 0 4 1 4 ••• I 
9 . 9 O 4 1 4 7 0 
9 . 9 0 4 0 ( 1 9 

9 . 9 0 5 5 ( 8 7 

5 .503 8 6 4 4 

5 . 5 0 3 7 7 O I 

9 . 9 0 3 6 7 ( 7 
9 . 9 0 3 5 8 I 5 
5 . 5 O 5 4 8 6 8 

9 . 5 0 3 5 5 * 3 
9 . 9 O 5 1 9 7 7 
9 .905 * 0 5 I 

9 . 9 0 3 1 0 8 4 
9 . 9 0 3 0 1 3 6 
9 . 9 O I 9 1 8 8 

9 .90*81.39 
9 . 9 0 2 7 1 8 9 
9 . 9 0 * 6 5 3 9 

9 . 9 0 * 7 5 8 9 
9 . 9 0 * 4 4 3 8 
9 . 9 O 1 5 4 8 6 

1 0 . 1 : 9 7 3 4 7 
1 o. 1 1 9 4 7 0 7 
1 0 . I 2 9 1 0 6 7 

10.1 2 8 9 4 * 8 
I 0 . 1 * 8 6 7 9 0 
1 0 . 1 : 8 4 1 ( 2 

1 0 . 1 2 8 1 ( 1 4 
1 0 . 1 2 7 8 8 7 7 
1 0 . 1 1 7 6 2 4 0 

1 0 . 1 * 7 5 * 0 4 
1 0 . 1 * 7 0 9 * 8 
1 0 . 1 1 6 8 5 3 1 

10.116(698 

1 o.1 265063 

10.1*604*5 

10.12(779*. 

IO.I 155161 

10.12(2(50 

1 0 . 1 2 4 9 8 9 8 
1 0 . 1 2 4 7 2 6 * 

1 0 . 1 2 4 4 6 5 ; 

1 0 . 1 2 4 2 0 0 4 
1 0 . 1 1 5 9 5 7 5 
1 0 . 1 2 5 6 7 4 5 

10 .12 5 4 1 1 4 
1 0 . 1 2 3 1 4 8 ) 
, 0 . 1 2 * 8 8 ; - * 



J! 

2 
5 

o 

i 

2 

_3 

4 

í 
6 

7 
S 
9 

JU 

l i 

t* 

3 7-Grad. 
Seno. 

9.779463o 

Tangente 

9.8771144 

9.7756306 
9-779798i 
9-7799655 
5.7801518 
9.7805000 
9.7804671 

í? 
*4 
ll 
16 

Í 7 
i 8 

5-7806541 
9-78080x0 
9-7*09677 

9-78iX344 
9-7813010 
5.781467/ 

9-7816339 
5.7818002 
5-7819*64 

9-7811314 
9-7811984 
5-7814643 

9-877377* 
9.8776400 
9-87750*7 

9 .87816/4 
9.87S4181 
5-8786907 

9.8785/53 
5.87921/8 
9-8794781 

19 9.7826301 

9.8757407 
9.880005 i 
9.880*6/4 

9-880/277 
9-8807900 
9-8810/11 

9- 8 813 , 44 
5 . 8 8 1 / 7 6 / 
9.8818386 

2 0 

21 

22 

*3 
*4 

*5 
1 * 

1 Z 
iS 
*9 

9.8811007 
9.78179/8 J9.88Í56Í7 
P .7S l9* I4 

9.7831**8 
9.7831511 

$•7834/75 

9.783**17 
9.7837S78 
9.7839)*8 

9 .883671 , 
9-88}53}8 
9^88419/6 

9.7S41177 P T P 8 4 4 5 7 * 
9.7842814 9 .5847,85 

(lo 9.7844471 9.984500/ 

5,8816146 

5.88188** 
5 .88} ,484 
9.8834103 

S 
a' 

60 

59 
S% 

ll 
56 

ÍÍ 
54 

5? 

5 * 

12 
so 
49 
4 8 

47 
4 * 

ti 
4 4 
43 
4 * 

;'*.Grad. 

Seno. i Tangente. 

10.12188(6 9.9013486 

9 - p o i i ( 3 4 
9.9021/81 
9,9010618 

9.9019674 
9.9018719 
9.9017764 

I O . I l * 6 * i 8 
10.1113600 
10.1110573 

5.5016808 
5 - ? o i ( 8 / i 

9 .901489/ 

9.5015938 

10.1218346 
10.111/719 
IO . I113093 

10.12104*7 
10.1*07841 
x o . n o / n 8 
10.110*593 

4 i 
40 

11 
38 
37 

lí 
35 

34 
11 
3 : 
3 ' 
30 

9.901298b 10.1195565 
5.5012021 10.115754* 

10.115472} 
I O . I 1 9 1 1 0 0 
1 0 . 1 1 8 9 4 7 8 

9 . 9 0 1 1 0 6 2 
5 . 9 0 1 0 1 0 2 
9 . 9 0 0 9 1 4 2 

9 - 9 0 0 8 1 8 1 
9 . 9 0 0 7 1 1 9 
9 . 9 0 0 6 1 ( 7 

9.900(194 
9-90043}, 
9.9005367 

10.1 i8óS(* 
IO.118413; 
io.ix8ií,4 

9.9001403 
9.9001458 
5-9000471 

9 .8995(0* 
9 .8598(39 

10.117859} 
10.117*37} 
10.11737/4 

10.11711}4 
10.1168 (1 * 
I O . I i* (897 

XO.H63175 
10.1160661 

9 .8997(71 10.11(8044 

9.8996604; 10.11 ( (418 
9 - 8 9 9 ( * 3 * j I O . I I ( i S l l 

9 . 8 5 9 4 * 6 7 ! I O . I I ( 0 I 9 ( 

!> 

a 
• 

11 
31 
32 

11 
34 
35 

lí 
37 
38 

11 
4 0 
4 1 
4 2 

4 ? 
4 4 
45 
4 6 

4 7 
4 8 

4 9 
50 

ll 
5* 
53 
54 

fí 
56 
57 

1 
58 

59 
69 

3 7-Grad. 
Seno. 

9.7844471 

¿ . 7 S 4 6 1 1 7 
9 . 7 S 4 7 7 6 1 
9 . 7 8 4 9 4 0 6 

9 . 7 8 , - 1 0 4 9 

9 . 7 8 5 1 * 9 1 
9 .78 /4332 

9 . 7 8 / 5 5 7 * 
9 . 7 8 ( 7 6 1 1 

5 . 7 8 ( 9 2 4 9 

5.7S60886 
9.7862/22 
9.78641/7 

9.786(791 
5.7867424 
5.786505* 

5.7870687 
5.7872317 
5.7875546 

9 - 7 « 7 ( ( 7 4 
9 . 7 8 7 7 i O i 
9-7878828 

9.78804/3 
9.7881077 
9.7883701 

9 .788(313 
9.788*944 
9 . 7 8 8 8 / 6 / 

9.7890184 
•9.7891801 
19.78934*0 

Tangente. 

5.8,84580; 

9 .88/2410 
9 . S 8 / / 0 } / 
9 . 8S /76 /0 

9.8860264 
9.8861878 
9 ,886/491 

5 ,88*810/ 
5.8-870718 
5.8873330 

5 .887/541 
5 . 8 8 7 S / / 4 
5 ,888116/ 

9.888)777-
5 .88Í6586 
9.8888996 

9 .889160/ 
5.8894114 
9.889¿'8i3 

5 .8855431 
5.850*040 
5.8504*47 
5.85071/4 
9.8909861 
9.89114*8 

9.891/074 
9.8917*79 
9.89*0*8/ 

9 . 8 5 * 1 8 9 0 
9 . 8 9 2 / 4 9 4 
9 . 8 9 2 8 0 5 8 

5 

50 

*9 
*8 

11 
16 

*S 
*4 

*3 
12 
2 ! 

2 0 

19 
18 

' 7 

i t f 

i_£ 

14 

13 
12 

11 

10 

9 

8 

7 
* 

í 
4 
3 
2 
1 
o 

i i. Grad. 

Seno. I Tangente. J 

9.89.546*7 

9 . 8 5 9 5 6 9 7 
9 . 8 9 9 1 7 1 7 
9 , 8 9 9 1 7 / * 

9 . 8 5 9 0 7 8 4 
9*8989811 
9 . 8 9 8 8 8 4 0 

9 . 8 9 8 7 8 * 7 
9 . 8 9 8 * 8 9 3 
9 * 8 9 8 / 9 1 9 

9 . 8 9 8 4 9 4 4 
9 . 8 9 8 ) 9 * 8 
9 . 8 9 8 2 9 9 2 

9 . 8 9 8 2 0 1 ( 
5 , 8 5 8 1 0 5 S 
9 . 8 9 8 0 0 * 0 

I O . I 1 ( 0 1 9 / 

i o . i 147/80! ' 
i o . i 14496/ 
IO.I1415(O 

10 .11)573* 
10.1157112 
10.1134/08 

I O . I 1 5x85/ 
10.1115181 
10.112**70 

10.11240/8 
IO.I IIX446 
10.111885/ 

5.8979082 
9 . 8 9 7 8 1 0 5 
9 . 8 9 7 7 1 1 3 

10 .111611/ 
10.1113614 
i o . m 1004 

9.S976143 
5 .857 / t t f l 
9.8974181 

9.8973199 
9.8971216 
5.8571133 

5.8570145 
9.896926( 
9.8968180 

I O . I 1 0 8 3 9 ; 
10 .110 /78* 
10.1103177 

10.1100(68 
10.1097960 
1 0 . 1 0 9 / 3 / 5 

10.109*746 
10.1099159 
xo.1087/3» 

9.8967194 
9.S96*108 
9 .896/311 

10,108492* 
10.1081311 
10 .107971/ 

XO.1077110 
10 .1074/oí 
10.1071902 

http://xo.no/n8


g 
B 

O 

I 
2 

_5 
4 
5 
6 

7 
•8 

_ 9 

XO 
I I 

)8.Grad. 

Seno. 

9.7853420 

9 . 7 8 9 / 0 3 6 
9 . 7 8 5 6 6 ( 2 
9 . 7 8 5 8 1 6 6 

Tangente* 

9 .892 .8098 

9 . 7 8 9 9 8 8 0 
9 . 7 9 0 1 4 9 3 
9 . 7 9 0 3 1 0 4 

9.790471/ 
9 . 7 9 0 * 3 * 5 
9 . 7 9 0 - 9 5 3 

9 - 7 9 0 9 5 4 1 
9 . 7 9 1 1 1 4 8 

t * 5 . 7 9 1 * 7 / 4 

13 
14 

9 . 7 9 1 4 3 ( 9 

5 . 7 9 1 / 9 * 3 

9 .79175*6" 

5 . 7 9 1 9 1 * 8 

9 - 7 9 2 0 7 * 5 

5 . 7 9 1 * 3 6 9 

9 . 7 5 1 3 9 * 8 

9 - 7 9 * 5 5 * * 
9 . 7 9 1 7 1 * ; 

ll 
i * 

' 7 
l! 
19 
20 
I I 
12 

* 3 

* 4 

*5 
2 * 

12 
**% 9.7938517 
** 9.79399<»7 
3o 15.7941496 

9 - 8 9 3 0 7 0 2 f 
5 . 8 9 3 3 3 0 * , 
9 , 8 9 3 7 9 0 9 

9 . 8 9 . 3 8 / 1 1 
9 . 8 9 4 1 x 14 

9- 8.94 5 71 5 

9 . 8 5 4 * 3 1 7 : 

5 . 8 5 4 8 9 1 8 
9 .8 .9 , -1(15 

; . | i i 5 

"• :9;¿7*9] 

9 - 8 5 / 9 5 1 9 ' 

5 . 8 9 * 1 9 1 8 ] 
9 . 8 5 * 4 / 1 7 ' 
9 . 8 9 6 7 1 ti] 

5 . 8 0 6 9 7 1 4 ' 
8 5 7 2 3 1 2 

5 . 8 9 7 4 . , 1 o 

5 . 7 9 * 8 7 * 0 

P . 7 ? 5 0 3 ( ( 

5 - 7 9 3 1 P 4 P 

9 . 7 9 3 5 5 4 5 
9-7.95 513 5 
9 . 7 9 3 * 7 i 7 

5 . 8 9 7 7 5 0 7 
5 . 8 9 8 0 1 0 4 
5 . 8 5 8 1 - 0 0 

5 . 8 9 8 ( 1 9 * 
9 . 8 9 8 7 8 9 * 
9 . 8 9 9 0 4 8 7 

9 . 0 9 9 3 0 8 * 
9 . 8 5 5 ( 6 7 7 
5 - 8 9 9 8 * 7 1 

9.9OO08*,-

9.900 34)9 
9-,9 00*0/ 2 

i 
a 
*o 

59 
58 

12 
5* 
¿7 
54 

53 

51 

12 
5 0 

4 9 
4 8 

4 7 
4 * 

12 
44 
43 

11 
4t 
40 

If 
jl 
3 7 

lí 
I* 

5 5 

o * 

31 

3 0 

/ i -Grad. 

Seno. * Tangente. 

5 . 8 9 * 5 3 2 1 1 0 . 1 0 7 1 9 0 2 

9 . 8 5 6 4 5 »4 
5 . 8 5 * 5 ; 4 r , 
5 . 8 5 6 1 5 / 8 

5 . 8 5 6 1 3 6 V 

9.89603*75 
9 - 8 9 ( 9 1 8 ; ; 

c .S ,yX59R 

5-89,-740* I 
5 - 8 5 ( 6 4 1 - ; ' 

p.Spy I . . 
9 - 8 9 ( 4 4 1 9 
5 . 8 5 ; ; . 

9 . 8 9 ( 1 4 4 0 
9 . 8 9 ( 1 4 4 , -
5 . 8 9 , - 0 4 / 0 

1 0 . 1 0 6 9 2 9 8 
1 0 . 1 0 6 6 6 9 4 
I o . 1 0 6 4 0 9 1 

I O. I o * 1 4 8 9 
1 0 . 1 0 ( 8 8 8 * 
I O . 1 0 ( 6 * 8 / 

10.10,- 3683 
1 0 . 1 0 / 1 0 8 2 

I 1 0 , 1 0 4 8 4 8 1 

1 o . i 0 4 ( 8 S 1 

1 0-104-; i í 1 
. i3o*S*i 

10 .10 ' JKOSl 
1u . 1 0 5 / 4 8 5 
ip . io ;* í . ,S4- l ; 

1 0 . I 0 5 O 2 8 6 -
i o . i b ' 1 7 6 " " 

9-^949-r-s 
9 . 8 9 4 8 4 , .. 

P - S P 4 7 4 5 9 4 1 0 . 1 0 2 / 0 5 0 ; 

51.894*46 i 1 0 . 1 0 1 2 4 9 3 
5.894,-46"; } T 0 . , 0 1 9 8 9 6 

9- 894446.3. j 1 o . 101 7 ; 0 0 

9 - 8 9 4 5 4 6 4 1 0 . 1 0 1 4 7 0 4 ' 
9 . 8 9 4 2 4 6 3 1 0 . 1 0 1 * 1 0 8 
9.. 8 9 4 Í 4 * ' * IO .100 .9 /1 3 

9.8 9 404-* 1. i o . 1 0 0 6 5 1 8 j 
P - 8 9 } 5 4 ( S ^ I O . 1 0 0 4 3 2 ; ' ' 
9 . 8 5 ) . S : 4 / * [ i o . i o b i 715 

9 . 8 5 5 7 4 5 2 , 1 0 . 0 9 5 5 1 5 S \ 
5, 8 9 5 * 4 4 8 1 0 . 0 5 5 6 ( 4 ^ 

9 . 8 9 3 , - 4 4 4 í 1 0 , 0 5 9 3 9 4 * 

?8.Grad. 

Seno. I Tangente. 

5 . 7 5 4 1 4 5 6 1 5 . 5 0 0 6 0 ; 2 

9 .794.3085 . 9 . 5 0 0 8 6 4 ; 
5 . 7 5 4 4 6 7 0 : 5 . 9 0 1 1 1 j 7 
9 - 7 9 4 * 1 5 * ' 9 . 9 0 1 58 50 

_ ! 
5' 
3 i 
13 
54 
35 
M 

57 
l 

11 
4 0 | 9 - 7 9 5 7 5 5 0 

4 1 ¡ 9 . 7 9 5 8 9 0 9 

9 - 7 9 4 7 8 4 I i . 9 . 9 0 1 6 4 1 1 
9 . 7 9 4 9 4 1 / , 9 . 5 0 1 5 0 1 5 
9 . 7 9 / 1 0 0 8 ¡ 9 . 9 0 * 1 6 0 4 

9 - 7 9 5 4 I 7 1 
9 - 7 9 5 5 7 5 ' 

ti 
43 
4 4 
4 5 
4 * 
4 7 

9 - 7 9 5 * 5 9 0 ! 9 . 9 0 1 4 1 9 , -
' 9 . 9 0 2 6 7 8 6 

9 . 9 0 2 9 5 7 * 

9 . 9 0 3 1 9 6 6 

9 - 9 0 3 4 ( 5 5 
9.9051144 9 . 7 9 6 0 4 8 * 

9 . 7 9 6 1 0 6 1 
9 -79*3*5 8 
9 . 7 9 6 ( 1 1 2 

9 - 7 9 7 1 5 0 I 
9 - 7 9 7 5 0 7 I 
? . 7 P 7 4 * 4 0 

9 . 7 9 * * 7 8 * 
. . 9 - 7 9 * 8 } ( > 

4 8 9 . 7 9 6 9 5 5 0 

4 9 
50 

s_2 
5* 
55 

11 
55 
5* 
5_7 

5* 
59 
*o 

9-797*ioS 
9-1911115 
9-191914* 
9 . 7 9 8 0 9 0 * 

9 , 7 9 8 * 4 7 0 

5 . 7 9 8 4 0 5 4 

9 . 7 9 8 5 5 9 * 
9 . 7 9 8 7 1 ( 8 
9-7988718 

9 - 9 0 5 9 7 3 3 
9 . 9 0 4 * 5 1 1 
9 . 9 0 4 4 9 1 0 

9 . 9 0 4 7 4 9 7 
9 . 9 0 / 0 0 8 ; 
9 . 9 0 / 1 6 7 1 

9-905 5159 
9 . 9 0 / 7 8 4 / 
9 . 9 0 * 0 4 5 1 

9 . 9 0 * 3 0 1 7 
9 . 5 0 6 ( 6 0 3 
9 . 9 0 * 8 1 8 8 

9 . 9 0 7 0 7 7 3 
9 -9073 5 ( 7 
9 - 9 0 7 / 9 4 * 

9 . 9 0 7 8 / 1 / 
9 . 9 0 8 1 1 0 5 
9 . 5 0 8 3 6 5 1 

/ í .Grad. 

Seno. 

P . 8 5 3 / 4 4 4 

5 - 8 9 3 4 4 3 9 

9 - 8 9 3 3 4 3 3 
5 . 8 5 3 1 4 * 6 

9 - 8 9 5 1 4 1 9 
9 - 8 9 3 0 4 1 1 
9 . 8 9 1 9 4 0 4 

5 . 8 5 * 8 5 5 / 

9 . 8 9 * 7 5 8 / 

9- 8 9 1 * 3 7 5 

9 . 8 5 2 ( ) * ( 

9-%9*4%S4 
5 . 8 5 * 3 3 4 2 

9 . 8 5 1 * 5 * 9 
9 - 8 5 1 1 3 16 
9 . 8 5 1 0 3 0 ; 

9 . S 9 1 9 1 8 5 

5 . 8 5 1 8 1 7 4 

9'.*5*»7*j'8 
5 . 8 9 1 * 1 4 * 
5 . 8 5 1 ( 1 2 6 
9 * 8 5 1 4 1 0 8 

5 . 8 5 1 3 1 9 1 
9 . 8 9 1 * 1 7 1 
9 .89111 , -3 

9 . 8 5 1 0 1 3 3 
9 . S 9 0 9 1 1 3 
9 . 8 9 0 8 0 9 2 

9 . 8 9 0 7 0 7 1 
9 . 8 9 0 * 0 4 9 
5 . 8 9 0 ( 0 2 6 

Tangente. 

1 0 . 0 9 5 5 5 4 8 

i o . 0 9 9 i 5 ( / 
1 0 . 0 5 8 8 7 6 5 
1 0 . 0 5 8 6 , 7 0 

1 0 . 0 5 8 5 , - 7 8 
1 0 . 0 5 8 0 9 8 7 
1 0 . 0 5 7 8 5 5 6 

1 0 . 0 5 7 ( 8 0 / 
1 0 . 0 9 7 ^ 1 1 4 
1 0 . 0 9 7 O 6 2 4 

1 0 . 0 5 6 8 0 3 4 
1 0 . 5 6 6 / 4 4 ; 
1 0 . 0 9 * * 8 / 6 

1 0 . 0 9 6 0 2 6 7 
1 0 . 0 5 / 7*7.9 
1 0 . 0 9 ; ( 0 5 0 

1 0 . 0 9 ( 1 ( 0 3 
1 0 . 0 9 4 5 5 , ( 
IO .O547I la 

1 0 . 0 9 4 4 7 4 1 
1 0 . 0 5 4 H ( ( 
1 0 . 0 9 3 9 ( 6 9 

IO .O93698 3 
« 0 . 0 9 3 4 5 9 7 
XO.O951811 

1 0 , 0 9 * 9 * 1 7 
I O . O 9 2 6 6 4 ) 
1 0 . 0 9 2 4 0 ( 5 

I O . O 9 U 4 7 / 
IO .O91885I 
I O.O91*508 



3 9 - G r a d . 

S e n o . | T a n g e n t e . 

5 . 7 9 8 8 7 1 8 

9 . 7 9 9 0 1 7 8 

5 . 7 9 9 1 8 5 * 

9-7991194 

9-799495* 
9-799650% 
9 . 7 9 9 8 0 6 2 

9-7999616 
9 * 8 0 0 1 1 6 5 
5 . 8 0 0 * 7 * 1 

9 . 8 0 0 4 1 7 * 
9 . 8 0 0 / 8 * 3 
5*.8oo.7372 

9 . 8 0 0 8 9 * 1 
9 . 8 0 x 0 4 * 8 
5 . 8 0 1 * 0 1 / 

5 . 5 0 8 3 6 9 1 

9 * 9 0 8 * 2 7 / 
9 , 9 0 8 8 8 / 8 
9*9091440 

9 . 9 0 9 4 0 * 1 
9 . 5 0 5 * * 0 3 
9 . 5 O 5 5 1 8 / 

9 . 5 I 0 1 7 6 6 

9 - 9 l 0 4 } 4 7 
9 . 9 1 0 * 9 * 7 

9 - 9 1 0 9 ( 0 7 
5 . 9 1 1 * 0 8 7 
5 . 5 1 1 4 6 * 6 

5 . 9 H 7 * 4 5 
9 . 9 1 1 5 8 * 4 
9 . 9 1 * 2 4 0 3 

5 . 8 0 1 3 / 6 , 
5 . 8 0 1 / I O * 
5 . 8 0 1 6 6 4 9 ' 

9 . 8 0 1 8 1 9 1 
9 . 8 0 1 5 7 5 , -
9 . S o ' * l l 7 * 

9 . 8 0 * 1 8 1 6 

5 . 8 0 * 4 ) / / 
9 . 8 0 2 / 8 9 4 

9 . 9 1 2 4 9 8 Í 

9-9**75 59 
9-9*301)7 

9 - 9 I 3 1 7 1 4 
9 . 9 1 3 / 2 9 1 
9 . 5 1 ) 7 8 6 8 

9.5140444 
9 .5145OIO 

9 - 9 1 4 ) 5 9 * 
5 . 5 1 4 8 1 7 1 

5 . 5 1 / 0 7 4 7 

9-91.533**' 

9 . 8 0 2 7 4 3 1 
9 * 8 0 2 8 9 6 8 
9 . 8 0 3 0 ( 0 4 

5 . 8 0 5 2 0 3 8 5 . 5 1 / / 8 5 6 

5-8o33i*7* 5 - 9 1 5 8 4 7 1 
9 . 8 0 3 / 1 0 ; 5 , 9 1 6 , 0 4 ; 

t - ( . 

p 

*o 

59 
5% 

12 
56 

55 

54 

5 5 
5* 
ll 
50 

49 

ti 
4 7 
4 * 
4 5 

44 
43 
4* 

41 
4© 

11 
( 8 
3 7 

ll 
3) 
54 

12 
li 
i¿ 
30 

5-o.Grad. 

S e n o . I T a n g e n t e . 

5 . Í 9 0 5 0 1 * 

9 . 8 5 0 4 0 0 3 
9 . 8 ^ 0 1 5 7 5 
5 ; S 5 0 i 5 / 4 

5 . 8 5 0 0 9 2 5 
5 . 8 8 5 5 5 0 ) 
5 . 8 8 5 8 8 7 7 

5 . 8 8 9 7 8 / 0 

í o . 0 9 1 6 ) 0 8 

1 0 . 0 5 1 ) 7 2 / 
1 0 . 0 5 1 1 1 4 2 
1 0 . 0 5 0 8 / t f o 

1 0 . 0 5 0 / 5 7 8 
i o . 0 5 0 ) ) 9 7 
1 0 . 0 9 0 0 8 1 / 
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1 0 . 0 5 0 6 4 6 9 

1 0 . 0 5 0 3 5 * ; 

1 0 . 0 5 0 1 3 8 1 

1 0 . 0 4 9 8 8 3 8 

1 0 . 0 4 9 * * 6 ) 

1 0 . 0 4 9 1 7 5 2 

1 0 . 0 4 9 1 2 0 9 
1 0 . 0 4 8 8 6 6 * 

1 0 . 0 4 8 * 1 2 4 

1 0 . 0 4 8 3 5 8 1 
1 0 . 0 4 8 1 0 5 9 

¡ 9 . 8 7 1 0 9 4 5 ! 1 0 - 0 4 7 8 4 5 7 

5 .5 , -1404, -
9 . 5 5 2 6 5 8 7 
9.9 5 *y 118 

9 . 8 1 5 1 5 0 1 

9 . 8 1 ( 3 7 0 5 

9 . 8 1 / ( 1 0 9 

9 . 9 ( 3 1 6 7 0 

9 . 9 0 4 * 1 1 

9 - 9 ) 3 * 7 5 * 

9-95 39*93 
9 . 9 5 4 1 8 5 4 

9-9544374 

9 . 8 7 1 9 8 1 5 I 
9 , 8 7 1 8 6 8 1 

9 . 8 7 1 7 5 4 8 

9 . 8 7 1 * 4 1 4 

9 . 8 7 1 5 * 7 9 

9 . 8 7 x 4 1 4 4 

9 . S 7 1 3 0 0 8 

9 . 8 7 1 187* 

9 . S 7 1 0 7 3 5 

1 0 . 0 4 7 5 9 5 5 
1 0 . 0 4 7 3413 
1 0 . 0 4 7 0 8 7 2 

t o . 0 4 6 8 5 5 0 

1 0 . 0 4 6 5 7 8 9 

1 0 . 0 4 6 3 1 4 8 

1 0 . 0 4 * 0 7 0 7 

1 0 . 0 4 5 8 ' * ' ' 

, 0 . o 4 5 í * l í 

13 



2 
a 

<> 

I 

2 

_ 3 

4 
S 
6 

7 
8 

9 
í o 
i í 

1 2 

*1 
*4 

21 
16 
' 7 
18 
i p 
*o 
i í 

4 * . G r a d . 

Seno. 

9 - 8 2 / 0 0 9 

9 . 8 1 / 6 5 1 2 
9 . 8 1 5 7 9 , \ 

9 . 8 1 ( 5 5 1 4 
9 .8 ¿ * 0 7 i / 
9 . 8 2 6 1 1 1 4 
9 . 8 * * 5 / 1 1 

9 , 8 * 6 / 9 1 0 
9 . 8 * 6 6 3 0 7 
9 . 8 2 6 7 7 0 3 

T a n g e n t e . 

9 .9 5445 74 

9 . 9 ( 4 * 9 1 5 
9-9549455 
9-95 5*99 5 

9-9554515 
P - 9 5 5 7 0 7 5 
P - 9 ( 5 P * I 5 

9 . 8 * 6 9 0 9 8 
5 . 8 1 7 0 4 9 5 
9 . 8 1 7 1 8 8 7 

9. 9 / 6 1 1 / 4 

9 . 9 5 * 4 6 5 4 
9 . 9 5 * 7 i ; 5 

9 . 6 1 7 3 1 7 9 
9 . 8 * 7 4 6 7 1 

5 . 8 * 7 6 0 6 3 

2 1 

1 ) 

* 4 

*5 
16 

11 
Í S 

*9 

9 . 8 * 7 7 4 , - ; 
9 . 8 1 7 8 8 4 3 
5.>> 18013 1 

5 . 8 * 8 1 6 1 9 
5 . 8 ) 8 3 0 0 6 
9 . 8 1 8 4 3 5 3 

9 - 9 5 * 9 7 7 * 
P - P 5 7 2 3 H 
9 - 9 5 7 4 8 ( 0 

9 - 9 5 7 7 5 8 9 
9-95799*7 
9.95 8 2 4 * ( 

5 - P ( 8 ( O 0 4 
9 . 9 5 8 7 5 4 * 
5 . 9 ( 9 0 0 8 0 

9 -828 , -778 
9 .8*8 i - . ; 
5 . 8 2 8 8 ( 4 7 

9 . 8 * 8 5 9 5 0 
9 . 8 * 9 1 3 , 2 
5-8 1 9 2 6 9 4 

y . 8 i 9 4 0 7 ( 
9.8 29,-4 r 4 

1 9 * 8 3 } o 9.8 

9 . 9 5 9 * 6 1 8 
P - 9 ( 9 ( I ( ( 

9-9597691 

5 . 9 * 0 0 1 3 0 
9 . 9 6 0 2 7 6 7 
9 . 9 * O ; 5 0 ; 

9 . 9 * 0 7 8 4 1 
5 . 5 6 1 0 5 7 8 
5 . 5 6 1 1 9 , ( 

0 . 9 6 1 , 4 ( 1 

9 . 9 6 1 7 9 8 8 

9 ' 9 * * o ; i ; 

a* 
« 

6 0 

5? 

58 

5* 
55 
ll 
SI 
5* 
12 
50 

49 
4 8 

4 7 
4 * 
4 5 

4 4 
45 
4 1 

4 1 
4 0 

ll 
58 

37 

lí 
15 
34 
31 

i* 
5 i 
50 

47-Grad. 

S e n o . 

9 - 8 7 1 0 7 ; ; 
-i 

5 . 8 7 0 9 ( 5 7 
5 . 8 7 0 8 4 ( 8 
5 . 8 7 0 7 3 1 9 

5 - 8 7 0 6 1 7 5 
5 . 8 7 0 ( 0 3 9 
5 - 8 7 0 5 8 5 8 

5 . 8 7 0 1 7 ( 6 
5-8701613 
5 . 8 7 0 0 4 7 0 

T a n g e n t e . 

10 .045 5616 

i o . 0 4 / 5 o 8 ( 
1 0 . 0 4 , 0 , - 4 ; 
1 0 . 0 4 4 8 0 0 ; 

1 0 . 0 4 4 0 6 7 
1 0 . 0 4 4 2 5 2 ; 
1 0 . 0 4 4 0 5 8 ; 

9 . S 6 7 5 3 2 6 
9 . 8 6 9 8 1 8 2 
9 . 8 6 9 7 0 ^ 7 

9 . 8 6 5 5 8 9 1 
9 - 8 6 9 4 7 4 4 

9-8*93 597 
9 . 8 6 9 2 4 4 9 
9 - 8 6 9 i 3 o i 
5 . 8 6 5 0 1 ; 2 

1 0 . 0 4 3 7 8 4 6 
10.0!FX$\o6 
1 0 . 0 4 3 2 7 6 7 

1 0 , 0 4 3 0 1 2 8 
I O . 0 4 2 7 6 8 9 
I O . 0 4 1 ( 1 f o 

1 0 . 0 4 2 * 6 1 1 

1 0 . 0 4 * 0 0 7 3 

1 0 . 0 4 1 7 ( 3 5 

XO.0414996 

1 0 . 0 4 1 * 4 ( 8 

1 0 . 0 4 0 9 5 1 0 

1 0 . 0 4 0 7 3 8 1 
I O . 0 4 O 4 8 4 ( 

1 0 . 0 4 0 1 3 0 7 

9 . 8 6 S 9 0 0 1 
19.^6878(1 
¡ 9 - 8 6 8 6 7 0 0 

I 9. X 6 8 ó ( 4 8 1 0 . 0 r 9 9 7 7 0 
1.9-8684356: I O . 0 5 5 7 1 3 5 
9 . 8 6 8 5 1 4 1 ¡ 1 0 . 0 5 5 4 6 9 ; 

9. ; ' 6 8 i o 8 8 - i o . b } 9 i i ; 8 

5 . 8 * 8 0 5 3 4 1 0 . 0 3 8 9 6 2 2 
5 . 8 6 7 9 7 7 9 . 1 0 . 0 3 8 7 0 8 ; 

9 . 8 6 7 S 6 1 3 1 0 . 0 ) 8 4 ( 4 8 
9 . 8 6 7 7 4 6 * 1 1 0 . 0 3 8 2 0 1 1 
5 . 8 * 7 6 3 0 5 1 1 0 . 0 5 7 5 4 7 ; 

4 1 . G r a d . 

S e n o . 

3 0 1 9 . 8 1 9 6 8 3 5 

31 9 . 8 1 9 8 1 1 2 
3 1 1 9 . 8 2 9 9 , - 8 9 
33 9 . 8 3 0 0 9 * * 

9 .8 -30134* 

9 . 8 5 0 3 7 1 7 
9 . 8 3 0 5 0 9 1 

3 7 1 9 . 8 3 0 6 4 6 4 
3 8 1 9 - 8 3 0 7 8 5 7 
5 9 1 9 . 8 5 0 9 * 0 9 

4 0 . 9 . 8 3 1 0 ( 8 0 

T a n g e n t e . 

9 V 9 6 * 0 ( * ( 

9 . 9 6 1 3 0 6 1 

9-96*5597 
9 . 9 6 1 8 1 3 3 

9 .563 0 6 Í 5 
5 . 5 6 3 3 1 0 4 
5 .96^ , -740 

4 1 
42 
4 3 
4 4 

5 . 0 3 1 1 5 ( 0 
9 . 8 3 1 5 3 1 0 

9 .965817 , -
9 . 9 6 4 0 8 1 1 
9 . 9 6 4 3 5 4 6 

9 . 9 6 4 ( 8 8 1 

9 . 9 6 4 8 4 1 6 

9 - ? * 5 0 9 5 l 

9 . 8 5 1 4 6 8 8 
9 . 8 5 1 6 0 5 6 

4 / ' 9 . 8 3 1 7 4 1 3 

9 - 9 * 5 3 4 8 * . 
9 . 9 6 ( * 0 * o | 
9 . 9 * , - 8 ( ( ( l 

4 6 ¡ 9 . 8 3 x 8 7 8 9 

4 7 ¡ 9 . 8 5 i o i ( ; 

4 8 ; 9 - 8 3 H 5 i 9 

4 9 
50 

SI 

5* 

51 

9.8311883 
9.8314146 
9.831(609 

9.96610S9 
^.96*3613 
9.96661(7 

9.8316970 
9.8318331 

(4 9.8329691 

55 

57 

f 8 

5 9 
6 0 

9 - 8 3 3 1 0 5 0 
9 . 8 3 5 1 4 0 8 
9 . 8 5 3 3 7 6 6 

9.966^691 

9 , 5 6 7 1 * 1 / 

9 - 9 6 7 3 7 5 9 

9 . 9 6 7 6 2 9 3 
9 . 9 6 7 8 8 1 7 
9 .968 1 5*0 

g 

11 
1 9 
28 

12 
zá 

*5 
11 
15 
* 1 

1 1 

10 
19 

4 7 . G r a d . 

S e n o . I T a n g e n t e . 

9 . 8 6 7 * 3 0 9 

9 . 8 * 7 0 0 
5 . 8 * 7 3 5 9 1 
9 -867*833 

9.¡ ¡671673 
9 .8670 , -11 
9 . 8 t <9 j ( I 

9 . 8 6 6 8 1 8 9 
9 . 8 6 6 7 0 1 6 
9 . 8 6 6 ( 8 6 3 

l 0 . O 3 7 5 4 7 ( 

1 0 . 0 : 7 * 9 3 9 
1 0 . 0 3 7 4 4 0 5 
10.05,71 8*7 

9 . 8 6 * 4 * 9 9 
5 . 8 * 6 3 ( 3 4 

j g 9 . 8 6 6 * 3 6 9 

17 
16 

*2 
1 4 

13 
I * 

I I 

9 . 8 * 6 1 * 0 3 
5 . 8 6 6 0 0 3 6 
9 . 8 6 / 8 8 6 8 

9 . 8 6 ( 7 7 0 0 

9 . 8 < í * 5 3 i 
9 . 8 6 ( 0 6 1 

1 0 . 0 5 6 9 5 31 
1 0 . 0 5 * * 7 9 * 
1 0 . 0 3 * 4 1 * 0 

i o . 0 3 * i 7 * ( 
1 0 . 0 5 ( 9 x 8 9 
10 .05 S < * ( 4 

1 0 . 0 5 ( 4 1 1 9 
10 .05 5 1 5 8 4 
1 0 . 0 3 4 9 0 4 9 

9 . 9 6 8 3 8 9 5 
9 . 9 6 8 6 4 * 7 
9 . 9 * 8 8 9 * 0 

9 . 8 5 5 ( 1 * 1 ! 9 - 9 * 9 i 4 9 ? 
9 . 8 3 3 * 4 7 8 I 9 . 9 * 9 4 0 1 6 
9 - 8 3 3 7 8 3 3 19-9*96)59 

9 . 8 6 ( 4 1 9 2 

10 9 . 8 * 5 3 0 1 1 

1 0 . 0 3 4 6 ( 1 4 
1 0 . 0 3 4 3 9 8 0 
1 0 . 0 3 4 1 4 4 / 

10 .03 3 8 9 1 1 

1 0 . 0 3 3 * 3 7 7 

1 0 - 0 3 3 3 8 4 3 

10 .03 31308 

x o . 0 3 i 8 7 7 ( 

9 . 8 6 5 1 8 4 9 ! 1 0 . 0 5 * 6 1 4 1 

8 i 9 . 8 6 ( 0 * 7 7 1 0 . 0 5 * 3 7 0 7 

7 J 9 . Í * 4 9 ( 0 4 J 1 0 . 0 3 1 1 1 7 3 
9 . 8 6 4 8 5 5 1 1 1 0 . 0 5 1 8 6 4 0 

9 . 8 6 4 7 1 5 6 i 10 .3 Oí * t 0 7 
9 . 8 6 4 ( 9 8 1 ! 1 0 . 0 3 1 3 5 7 3 
9 . 8 6 4 4 8 0 6 j 10 .05 11O40 

9 . 8 6 4 5 6 1 9 : 1 0 . 0 3 0 8 ( 0 7 
11 9 . 8 6 4 * 4 ( 1 1 1 0 . 0 5 0 ( 9 7 4 
0 1 9 . 8 6 4 1 2 7 5 ' 1 0 . 0 5 0 3 4 4 1 

1 4 



43-Grad. 
Seno. / Tangente. 

o ¡5-8 5 3783 } ',9.9696559 

9.85591SS j9-9*: '909I 
9.8340,-41 5.9701*24 
9-8541894 9.9704157 

9.9706685 4': 9.«343*4* 
9.8344,-97 19.97092*1 
9.8-34) 948 

9-*%47*97 
?.'' ¡48*46 
9.8349??+ 

5.97'X754 
9.57142!:* 
9-971*818 
9-97'P35Q 
5.57*188* 9-8 3 ) 1 3 4 ' ( 

9. 85 /1688(9 .5724415 
9-83/4055 9-97**945 

9-8i7 5 57'>i 9-9719477 
p.8 5/6711 9.5731008 
5-83(80661 9-9734/39 

9-P74H 5 5 

J o 
J I 
X* 

I* 

U 
ll 
16 

17 
18 

?9 
10 
21 
1* 
*3 
14 

í 5 ¡ 9 - 8 > 7 ' - ) / 6 j ? - ? 7 í 9 s 4 9 
*6 ;9-8}7*79i ,P-9761379 
*7 9 -8}74i*( !? -9764909 

i!i 
15 
30 

9.83.(5408 9-973 7»71 
5 .83*07,0 9-97*9*0* 
9.8 561091 
9.8 3 6 54; 1 

985*4771 
9.8 3 6*109 

9.8367447 
'68784 

9.9744664 
9.9747X9/ 
9-97497*6 

P.97,-21,-7 
P-9754-^7 ¡ 

5.8 3701 2 r ''?.9 7573 *% , 

46.Grad. 

Seno. j Tangente. 

9 . 8 6 4 1 2 7 / 1 1 0 . 0 3 0 3 4 4 1 

5 . 8 6 4 0 0 5 6 

/ 8 ¡ 5 - 8 * 3 8 5 1 7 ) 1 0 , 0 * 5 8 3 7 6 
I O.o* 9 ;is ).j ( 7 J9-8657-757 

/ * 5 . 8 6 3 6 / ( 7 

10,0300909 

10.01933 i . 
9 .863/376}10.0*90779 
9.8634194! 10.0*88246 

5.863 301 ¿I 10 .0*0/714 
5.86310*8 110.0*83181 
9 ,8*30*44! lO.OiSo*ro 

9 . 8 3 7 / 4 5 8 9 - ? 7 * 7 4 4 0 
9 . 8 3 7 * 7 9 0 I 9 - 9 7 * P 9 7 0 Í 
9 . 8 3 7 8 1 2 2 ; 9 - 9 7 7 * ( 0 0 I 

• f » — 

55 
54 
íl 
5* 
5* 
50 
49 

i! 
47 
4 * 
45 

44 

11 
41 
4 0 

n 
37 

if 
3 / 5 .861i*oSj 10.0140151 
34. 9 . 8 6 i o 4 i i | 10 .0*3763 , 
33 9 .8*0911(! 10.013(091 
31 9 .860801S_lo .o*5*/6o 
31 9.8606821110,0130030 
30 9 .8*0/62* 10.0117/00 

9.8019460! 1.0.0278118 
9*8,618174. XO.o*7//87 
9.8627088 ! 1 0 . 0 1 7 5 o / ; 

9 .^61/90* 10.0170/15 
9.8**4714! 10.0267991 
9.8*23 ( i * • 10,016,-46, 

9.86223 38 10,0161929 
9.8*21148 i IO.O260598 
9.8*199/8 i 10.01,-78*7 

S.841K767 .10.02 ¡ o 3* 
9-8*17576 10^0,1/180; 
5-S* r6) X- < 10 .01/0*74 

5.861/190 ! 10.0*47743 
5.861 5 997 1 1 0 .0*4/* i ) 
9.8*1180} . 10.0141681 

4).Grad. 

Seno. fTangente. 

9 . 8 3 7 8 1 1 1 ' 9 . 9 7 7 * 5 0 0 

9.8 5 7 9 4 ) 5 
9 .85 8 0 7 8 3 
9 .83 8 1 1 1 1 

9 . 8 3 8 3 4 4 1 

5 . S 3 8 4 7 * ? 
9 . E 5 8 6 0 9 6 

s 
5 

11 
31 

3 * 
ll 
34 
35 

11 
3 7 

3 8 

11 
40 i9.8 3913 9* 
41 5.8551719 
41 5 .8)94041 

4 3 
44 

4±1 
4« 

9.9775050 
9.97775*0 
9.5780050 

9.5782610 
9.9785149 
9-97R7*7? /l 

9.8587411 
9.8588747 
9.8390071 

5.57901O9 
9.9792758 
9.9791 268 

9.8-,95i*3 
9.8596684 
9.8598004 

9-8(995*5 
9.8400*41 
9.8401959 

9.9797797 
9,9800516 
9.980185* 

9.9Ro(38( 
9.9807914 
9.9810443 

47 
48 

4 ? 9.8403176 

; o ' 9 - 8 4 0 4 5 9 3 
( i 19.8405908 

(1I9.8407215 
O(9.8408(37 

9.9811571 
9-9815501 
9.9818030 

Seno. 

9 . 8 6 0 ( 6 * * 50 

*9 
18 

11 
16 

*5 
*4 
*.3 9 - 8 í 9 7 i i : 
11 5.8,-5*005 
11!p .85P4 S o 4 

46. Grad. 

Tangente. 

1 0 . 0 1 * 7 5 0 ° 

9 . 8 6 0 4 4 * 3 
9 . 8 6 6 3 2 2 3 
9 . 8 6 0 1 0 1 2 

9 . 8 6 0 0 8 * 1 

9 . 8 / 9 9 * 1 9 
9.8 , '984I 6 

1 0 . 0 * * 4 9 7 ° 
1 O . 0 1 2 1 4 4 0 
I 0 . 0 H 9 ? 1 0 

I O . O I I 7 3 8 O 
I O . O H 4 8 / I 
I 0 . O 1 I 1 3 * ! 

£4 
55 
5* 
57 

9 .84098 /0 

9 . 9 8 1 0 5 5 9 
9.98 13087 
9.98256 í6 

10 

I ? 

11 
17 
16 

*2 
14 
1) 
1 1 

9 - 8 ( 9 3 59? 
5 . 8 ( 9 * 3 9 -
5.8 ( 5 1 1 8-, 

5 - 8 ( 8 9 9 7 ! 
9 . 8 ( 8 8 7 7 0 
9 . 8 5 8 7 5 6 1 

I O - 0 1 0 9 7 9 1 

1 0 . 0 * 0 7 * 6 * 

I0 . . 00147 3 * 

10.0:01103 
10.0159*74 
IO.OI97144 
10.01946 I / 
I O.O! 9 I 0 8 6 
10.0189,' 57 
10.oí £7018 .8,-86}(i I 10.010701» I 

. 8 ( 8 ( 1 4 1 ! 10.01 8.4499 I 

9.982814) 
9.9830675 
9.9833101 

Í 1 

xo 
9 

8 
7 
* 

9.8(83919 

- 8 * 7 1 8 9 .05 
9 . 8 5 ^ 1 5 0 ¡ 
9 . 8 , - 8 0 * 9 * 

1 0 , 0 1 ' 1970 

I 0 . O 1 7 9 4 4 1 
i o .O i7*9!3 
10.oí 743 84 

9-8579078 
9-%517%6-s 
9.8/76648 

j . 8 4 1 1 1 * * 
9.8411474 
9.8413785 

78 I9.84i5095 
59 ¡5.8416404 
6ol9-S4i77i3 

5.583/^3.0 
9 . 5 8 3 8 1-9 
9 . 9 8 4 0 7 8 7 

9 . 9 8 4 3 3 1 5 
9 . 9 8 4 5 8 4 4 
9 . 9 8 4 8 ) 7 1 ! 

¡).877í-43*, 

10,0171 8 ,'5 
10.0169)17 
10.0166758 

,0.0164*70 

9.8574*1,- 10.0161741 

9.857*958 10.0159**3 

9.8(7í779 io.oi(6*8( 

. 9-8(70(61 ixo.oi(4i5* 

O 5.8(69)41 lio.ox(i**8 



ir I • 

4 ' 5 - 8 4 H ? 3 P 
/ ( 9 - 8 4 1 4 2 4 4 

_ f ; 9 -8415 548 

44. Grad. 

Seno* I Tangente. 

9 - S 4 i 7 7 i 3 | 9 - ? S 4 8 3 7 i ¡ 
9 .K419011 

9- 8 4 1 0 5 * 8 

3 5 . 8 4 1 1 * 5 4 

7J5.84**8/i 
8 ^ . 8 4 1 8 1 / 4 

— 9 . 8 4 * 9 4 5 * 
i ° 9 . ^ 4 5 0 7 , 7 
« i ' 9 . 8 + 310,-7 
1 * - 9 . 8 4 1 3 3 ( 6 

1J , 5 - 8 4 5 4 * 5 í 
i 4 ( 9 - 8 4 3 5 9 5 1 
*_5J 9 . 8 4 ) 7 1 / 0 
x * 

17 
i 3 

9-P° ( O 9 0 0 
9 . 9 8 0 4 1 8 

9 - 9 8 ( , ' 9 í * 

9 - 9 8 ( 8 4 8 4 
9 . 9 8 6 1 0 1 1 
9 . 5 8 6 3 ( 4 0 

5 . 5 8 6 S 0 6 8 

9 . 5 8 * 8 ( 9 6 

9 . 9 8 7 1 1 1 3 

9 . 9 8 7 3 * 5 1 
5 . 5 8 7 6 1 7 5 

9 . 5 8 7 8 7 0 6 

9 . 8 4 3 8 ( 4 7 
9 -84 .39$4 i 
9 . 8 4 4 1 1 5 7 

15 5 . 8 4 4 1 4 5 1 

O 5 . 8 4 4 3 7 i í 
5 . 8 4 4 ( 0 1 8 2 1 

2 2 

1 ; 

* 4 

-) 
ié 

11 
%í 

*9 

5 . 5 5 0 ) 5 0 1 
5 . 5 5 0 6 ( 0 8 
9 . 5 9 0 9 0 5 ( 

5 . 8 4 4 * 3 1 0 
5 . 8 4 4 7 6 0 1 
9 .044)589 , 

9 . 8 4 ( 0 1 8 1 5 . 5 5 1 1 ( 6 2 
5 . 8 4 ( 1 4 7 0 5 . 5 9 1 4 0 8 9 
9 . 8 4 ( 1 7 / 8 9 . 9 9 1 6 6 1 * 

9 . 9 8 8 1 1 3 4 
9 . 9 8 8 3 7 6 1 
9 - 5 8 8 6 1 8 9 

5 . 5 8 8 8 8 1 a 

9 . 5 8 9 1 5 4 4 

9 - P 8 9 3 8 7 1 

9-9%9s%99 
9 . 9 8 9 8 9 1 6 

9-990 145 3 

9 . 8 4 5 4 0 4 5 

9 - 8 4 5 ) 3 3 l 
9 . 8 4 ( 6 6 1 8 

9 . 9 9 1 9 1 4 5 
5 . 9 9 * 1 6 7 0 
9 . 9 5 1 4 1 5 7 

a 

60 

59 

58 

57 

56 

55 

54 

í 5 
5* 
ll 
5o 

4 5 
4_8 

47 
4 * 
4 5 

4 4 
43 
41 

41 
40 

ll 
3 8 
37 
3 * 

i? 
34 
33 
¡1 
31 
30 

4(.Grad. 

Seno. I Tangente. 

9 - 8 ( 6 9 3 4 , 

9 . 8 ( 6 8 , 2 , 

5 - 8 ( 6 6 9 0 0 
9 . 8 ( * ( * 7 8 

9 .85*44 , -5 
? . 8 ( * 3 i 3 i 
9 . 8 / 6 * 0 0 8 

9 . 8 / 6 0 7 8 4 
9 - 8 / / 9 ( / 8 
9 - 8 / ( 8 5 3 2 

i o . o r ; i 6 * 8 

10. o i 4 9 1 0 0 
1 0 . 0 1 4 6 ( 7 1 
1 0 . 0 1 4 4 0 4 4 

1 0 . 0 1 4 1 ( 1 6 
r o . 0 1 3 8 9 8 8 
1 0 . 0 1 3 6 4 6 0 

9-8((7io* 
9-8(((87S 
9-8(/4*ÍO 

9.8/(34*1 
9-8//H9* 
9.8/(09*1 

9.8/49750 
5.8,-48459 
9.8(471*6 

10.0133931 
10.0131404 
10.01*8877 

10.01**349 
10.01*38*1 
10.0111194 

1 0 . 0 1 1 8 7 6 6 
1 0 . 0 1 1 6 2 3 5 
1 0 . 0 1 1 3 7 1 1 

9 . 8 / 4 6 0 3 ) 
9 . 8 / 4 4 7 9 9 
9 . 8 / 4 3 ( 6 4 

9 . 8 / 4 2 3 2 5 
9 - 8 / 4 1 0 5 3 
9 - 8 ( 3 9 8 ( 6 

9 . 8 / 3 8 6 1 9 

9 . 8 / 3 7 5 8 1 
9 . 8 / 3 6 1 4 2 

9 . 8 ( 3 4 9 0 * 
9 . 8 ( 3 3 * 6 * 
9 . 8 / 3 * 4 * 1 

1 0 . 0 1 1 1 1 8 4 
1 0 . 0 1 0 8 6 ( 6 
1 0 . 0 1 0 6 1 * 5 

1 0 . 0 1 0 3 6 0 1 
1 0 . 0 1 0 1 0 1 4 
1 0 . 0 0 9 8 5 4 7 

1 0 . 0 0 9 6 0 1 5 
1 0 . 0 0 9 5 4 9 1 
I O . 0 O 9 0 9 6 ( 

IO .O088458 
1 0 . 0 0 8 ( 9 1 1 
I O.O0 8 5 5 84 

1 0 . 0 0 8 0 8 ( 7 
1 0 . 0 0 7 8 3 30 
1 0 . 0 0 7 ( 8 0 3 

11 
31 
3 * 
33 

34 
35 

11 
37 
38 
39 
4 0 
4 1 

11 
4 3 
4 4 
47 
4 * 

4 7 
4 8 

4 9 

50 

P 

51 
53 
5 4 

55 
56 

11 
5% 
)9 
* • 

4 4 . G r a d . 

S e a o . i T a n g e n t e . 

9 . 8 4 * 1 7 5 4 
9 . 8 4 6 3 0 5 6 

9 . 8 4 * 4 3 1 * 

9 . 8 4 * 1 5 9 9 

9 . 8 4 * * 8 7 9 
9 . 8 4 * 8 1 ( 8 

9 .84, -6618 v . P 9 i 4 i 9 7 

9 .8457903 
9 . 8 4 5 9 1 S 8 

9 . 8 4 6 0 4 7 1 

9 .991Ó714 
9 .9919151 
9 - 9 9 3 i 7 7 8 i 

? o j n * 
851 * 

9-99 3 4 
9 - 9 9 3 * 8 5 
9 -9939" *J»j 

11 
••9 
18 

*7 
6 

5 
14 

4,-.Grad. 1 
Seno. , Tangente. 

! ( 5 * 4 * 1 

9 . 8 4 6 9 4 5 * 
9 . 8 4 7 0 7 1 4 
9 . 8 4 7 1 9 9 1 

9 , 9 9 4 1 8 8 6 . 
9 . 9 9 4 4 4 1 3 

9.994*940 

9 . 9 9 4 9 4 * * 
9 .995 i ? ? 3 
9 . 9 9 5 4 5 1 0 

1-, 

9 . 8 5 5 1 1 7 9 
5 . 8 ( 1 9 9 ) 6 

, . 8 ( 1 8 6 9 3 

9 -8517449 
9 . 8 7 1 * * 0 4 

1 0 . 0 0 7 5 8 0 5 

1 0 . 0 6 7 3 1 7 * 
1 0 . 0 0 7 0 7 4 9 
1 0 . 0 0 6 8 * ** 

1 0 . 0 0 6 ( 6 9 / 
1 0 . 0 0 6 3 1 * 8 

9 . 8 5 * 4 9 ) 9 i o - " 0 * o * 4 i 

9.Í¡z%7~> 1 0 - Ü O , ' 8 H 4 
i i 5 . 8 5 2 * 4 6 6 I O . O O ; ( 5 8 7 

11 5 . 8 5 1 1 2 1 8 

9 . 8 5 1 9 9 7 0 
9 . 8 / 1 8 7 1 1 

9 .8 , -17471 

9 . 8 4 7 5 * 6 7 
9 . 8 4 7 4 5 4 5 

9 . 8 4 7 ¡ 8 ' 7 

9 . 8 4 7 7 0 9 1 

9 , 8 4 7 8 ) 6 ; 

5 . 8 4 7 9 * 5 7 

9 8 4 S 0 9 0 9 
9 . 8 4 8 1 1 8 0 
9 . 8 4 8 5 4 / 0 

9.995 7 0 4 7 
9 . 9 9 ) 9 5 7 3 
9 . 9 9 6 2 1 0 0 

9.8484.7*0 
9.748/989 

9.84871(7 

5.84885*4 

9 . S 4 8 9 7 9 I 

P.849
I057 

9.9964617 
9-99*7154 
9.y 9696 So 

9.997*207 

9.-99 747 5 4 
9.5577*60; 

9.849*511 
9.8493(8* 
9.84948,-0 

9-9979787¡ 
9.9981\14, 
9.998484o1 

9-9987567" 
9.998989) 
9-999*410 

9.9994947 

9-9997471 
10.0000000 

5 . 8 5 1 6 1 1 0 

9 .8 , -14969 

9 - 8 > l 3 7 i 7 

9 . 8 , - i i 4 t f ( 

9.8,-1 i * l l 

9 - 8 ) 0 9 9 ) 7 

1 0 . 0 0 5 3 0 6 0 

i , . ) .O05O(54 
IO.OO480O7 
1 0 . 0 « 4 í 4 ' i O 

9 .85087O* 

9 .8 , -0744* 
9 . 8 ( 0 6 1 9 0 

l ü . 0 0 4 1 9 / 5 
1 0 . 0 0 4 0 4 1 7 
1 0 . 0 0 5 7 9 0 0 

IU .003 /573 
1 0 . 0 0 3 * 8 4 * 
1 0 . 0 0 5 0 5 * 0 

1 0 . 0 0 2 7 7 9 3 
1 0 . 0 0 * i *** 
1 0 . 0 0 * 1 . 7 4 0 

9.6504933 
9.8503*75 
9.8/02417 

9.8501157 
9.8499897 
9.8498657 

1 0 . 0 0 2 0 2 1 5 
1 0 . 0 0 1 7 6 8 6 
1 0 . 0 0 1 5 1 6 0 

9 . 8 4 9 7 3 7 5 

i o . o o 1 1 * i 3 
IO.OOIOIO 7 

10.0007 5S l> 

1 0 . 0 0 0 5 0 , 1 

9 . 8 4 9 6 1 1 ) 1 1 0 . 0 0 0 1 5 * " 
5.84948/O lO.OOOOOOi-



TABLA" 
D E L O S 

LOGARITHMOS 
correfpondientes á los nú

meros defde i. hafta 
ioooo. 

N . | Logarith. 

i 
2 

3 
4 

_5 

6 

7 
8 
9 

í o 

o.ooooooo 
0 . 5 0 1 0 5 0 0 

0 . 4 7 7 1 * 1 * 
0 . 6 0 2 0 * 0 0 
o . « 9 8 9 7 0 0 

0 . 7 7 8 1 5 1 * 

0 . 8 4 ( 0 9 8 0 

0 . 9 0 5 0 9 0 0 

0 . 9 5 4 1 4 1 5 
1 . 0 0 0 0 0 0 0 

11 
I I 

13 
14 

_i_5 

~ I * 

17 
18 

1? 
IO 

I I 

1 1 

13 
1 4 

_i! 
16 

*7 
18 

*9 
_3_£ 

! i 

3 * 

33 

1 . 0 4 1 3 9 * 7 
1.0791 8 1 * 

1 .1159+33 

1 . 1 4 6 1 1 8 0 

1 . 1 7 6 0 9 0 

- _ . 
34 
35 
36 
37 

.ll 
39 
4 0 

4 i 
4 * 

43_ 

4 4 
45 
4 * 
47 
48 

Logat i th . 

x.51*41*9 
1 . ( 4 4 0 6 8 0 

i . ( ( * 3 0 * S 
I . ; 6 8 I O I / 

i . 5797 8 3* 

1 . 1 0 4 1 1 0 ° 
i . * } 0 4 4 s 9 
1 .1551715 
1 . 1 7 8 7 5 3 * 
1 . 5 0 1 0 3 0 0 

1 .3111193 
1 . 3 4 - 4 1 1 7 
1 . 3 * 1 7 1 7 8 
1 . 3 8 0 1 1 1 1 
1.) 9 7940.0 

I . 4 I 4 9 7 5 5 
1 . 4 ) 1 ) 6 3 8 
1 . 4 4 7 1 5 8 0 
1 . 4 6 1 ) 9 8 0 
1.4771 • - i -

1 . 5 9 1 0 6 4 6 
1 . 6 0 2 0 6 0 0 
1 . 6 1 1 7 8 3 9 
1 .6*31495 
1 . 6 3 3 4 * 8 / 

4 9 

50 

51 

5* 
53 

1 . 6 4 5 4 5 1 7 
1 .6 , -3*115 

1 . 6 6 * 7 5 7 8 
1 . 6 7 * 0 9 7 9 
1 . 6 8 1 1 4 1 2 

1 . 6 5 0 1 5 6 1 

1 . 6 9 8 9 7 0 0 

1 . 7 0 7 5 7 0 1 
1.71 ',oii-, 5 
1 .7141759 

N _ 

67 
* S 
6 9 

7 0 

11 
~7* 

73 
7 4 
75 
7* 

77 

Logariíh. 

1 . 8 1 6 0 7 4 8 
, . 8 3 1 5 0 8 5 
1.8 3 8 8 4 9 1 
1 . 8 4 5 0 5 8 0 
1 . 8 5 1 1 ( 8 5 

1 . 8 / 7 ) ) * / ' 
1 . 8 6 3 3 2 * 9 
1 . £ 6 9 * 3 1 7 
1 .8750*13 
1 . 8 8 0 8 1 } * 

1 .S8649Ó7 

78 ! 1 . 8 9 1 0 9 4 * 

7 9 Í 1 . S 5 7 6 1 7 1 

8 0 ! 1 . 9 0 3 0 9 0 0 

( 4 I 1 . 7 * * 5 9 3 ° 
1 . 7 4 0 3 6 * 7 
1 . 7 4 8 1 8 8 0 

1-755%74'Í 
1 .7*34*80 

1 .49136 1 7 

1.(0.(1 500 
I . o «,->"-/ 

54 1.(514789 

5) 
5* 
57 

JA 
( 9 1 . 7 7 0 8 / 1 0 
6 0 ! * . 7 7 8 1 5 1 1 
* l 

6 1 
65 

I . 7 8 O 298 

i - 7 9 * 5 9 ! 7 

1 • 7 9 9 3 4 0 Í 

_ . 
" 8 * 

83 
84 
85 
86 

_ ü 7 

88 
89 
9 0 

91 

1 . 9 0 8 4 8 5 0 

1.91JS 
1 .51907S1 

1 . 5 * 4 * 7 9 3 
1 . 5 2 9 4 1 8 9 
1 . 9 3 4 4 9 8 4 

6 4 1 .806180 .0 

6 / 1.-8119133 

66 1 . 8 1 9 5 4 3 9 

6 7 ! 1 . 8 1 6 0 7 4 8 

1 . 9 5 9 / 1 9 * 
1 . 9 4 4 4 8 * 7 
I . 9 4 9 3 9 O O 
, . 9 / 4 1 4 1 / 
. 1 . 9 / 9 0 4 x 4 

5 1 ' . 1.96 5 7 «78 

95 j , . 9 6 3 4 8 2 9 

9 4 ' . 9 7 5 1 * 7 * 

1 . 9 7 7 7 * 3 * 
1 . 9 8 * 2 7 1 1 

9 Í 
56 

91 
9 8 

99 
1 0 0 

1 .9S*77I7 
I . 9 9 I 2 1 * 1 

1.9P5*-
I i.OUOOPOO. 



N. 

xo 
1 0 

1 0 3 

104 
105 

106 

107 
108 
I O 9 

n o 
n i 

1 1 1 

i ' 3 

1 1 4 

-111 
J 16 
i¡ y 

1 1 8 
119 
1 20 

111 

1 1 1 

1 1 3 

1 1 4 

_ _ £ 
1 16 

x*7 
11K 

i * ? 

1 5 0 

131 
1 3 1 

"33 

Logarith. 

1.0043 * i 4 

• 1 . 0 0 8 * 0 0 2 
1 . 0 1 * 8 5 7 1 

• * . o i 7 0 3 3 3 
Í . Q 2 I 1 8 9 5 

* - « * 5 5 0 / 9 
1 . 0 * 9 3 8 3 8 
1 . 0 5 3 4 2 5 8 
* - 0 3 7 4 * 6 ( 
Z.041 5927 

2 . 0 4 5 3 * 5 0 

2 . 0 4 9 * 1 Ro 

2 . 0 / 3 0 7 8 4 
1 . 0 / 6 9 0 4 9 
1 . 0 6 0 ( 9 7 8 

2 . 0 6 4 4 / S 0 
*. 0 S S 1 8 j 9 

2 . 0 7 1 8 8 * 0 
•••"7 v / 4 7 0 
2 . 0 7 9 1-11 

1 . 0 8 2 7 8 / 4 

i .o-S* j ( 9 8 
1 .0S99Ó511 
2 . 0 9 5 4 * 1 7 ! 
1 . 0 9 * 9 1 0 0 

2 . 1 0 0 3 7 0 / 

2 . 1 0 5 8 0 3 7 : 
* . 1 0 7 * 1 0 0 
* . 1 . 1 0 / 8 9 7 ' 

• • 1 1 * 9 4 3 3 

1.117*71 5 

•i 1 0 ( 7 5 9 j 
. . i * 3 « ( i * ; 

1 ) 4 2 . 1 * 71048 |¡l 

N. 

»*4 

n i 

o* 
137 
138 

*s9 
1 4 0 

1 4 1 

1 4 * 

1 4 3 

1 4 4 

Logatith. 

V 1 .1*71048 
1 .1303338 

1 . 1 3 3 5 3 8 ? 
1 .1367*06 
1 .1598791 

* . 1 4 ) 0 1 4 8 
1 .1461 1,80 

1 . 1 4 9 1 1 9 ' 
1 .1 (1*885 

*. '55336o 

I * . 1 ( 8 5 * 1 / 
1 4 / | * . 1 6 1 3 * 8 0 

1 .?.* j 1 - 1 6 4 3 / 1 8 
1 4 7 : 2 . 1 6 7 3 1 7 3 
1 4 8 

1 4 9 

I / O 

1 5 1 
1 / 1 

1.-3 

1 / 4 
l ( ( 

. ( * 
1/7 . 

¿i» 
'59 
l e o 

1*1 

1*2 

1*5 

X 6 4 
1 6 ; 

1 6 * " 

1*7 

1 . 1 7 0 * * 1 7 

2 . 1 7 3 1 8 0 3 
2 . 1 7 * 0 9 1 3 

1-17897*9 
1.1 8 1 8 4 ; 6 

4*914 

*.iS7/io7 
1 . 1 9 0 3 3 1 7 
1 .1951246 
1 . 1 9 5 8 9 9 a ' 

" (.-7' 

1 .1015971 

1 .1041200 
2 . 1 0 6 8 2 5 , , 

1 . 1 0 9 , 1 5 0 
1. i í 1 1 8 7 6 

1 .11484)8 
1 .11748)5 
1.1201081 
. . 1 * 1 7 1 * / 

1 N ' 1 l6~ 
s6í 
1*9 

17c 

-121 
17-
1 7 * 

1 7 4 

1 7 5 

- l ' 6 

177 

Logarith. 

1.1.1-17,6/ 

l . i l / ) 0 9 ) 
* . i * 7 8 S 6 7 
1 . 1 3 0 4 4 8 9 
1 . 1 3 * 5 9 6 1 

1 - 1 3 5 5 ' 8 4 
1 . 1 3 8 0 4 6 1 

i . i 4 0 ; 4 5 i 
1 . 1 4 5 0 3 8 0 
1 . 1 4 5 ( 1 2 7 

l - 2 4 7 9 7 ? • 
178 * . * f 0 4 2 0 O 
1 7 ? 
1 8 0 

1 8 , 

*8.} 
1 8 4 

1 8 5 

186 

u ¡ 7 

x88 
I 89 
150, 

-líl 
191 

1 ? 5 

1 9 4 

* ? 5 
196 

i ? 7 
1 ,8 . 
199 2 

100 2 

1 . 1 / 1 8 5 3 0 
i . * / 0 7 * / 

1 - 1 / 7 6 7 8 * 

2 . 1 6 0 0 7 1 4 
1 . 1 * * 4 ( 1 1 
1. 2 6 4 8 1 7 8 
* . 2 6 7 1 7 1 7 
1 . 2 6 9 ( 1 2 9 

2 . 1 7 1 8 4 1 6 

2 . 1 7 4 1 5 7 8 
2 . 1 7 6 4 6 1 8 
2 . 1 7 8 7 ( 3 6 
- • : 8 t 0 i 3 4 

2 . 2 8 3 3 O I I 
i . * 8 , - ( / 7 3 
2 . 2 8 7 8 0 1 7 

1 . 2 5 0 0 3 4 * 
l. 1 9 1 2 / 6 , 

- . 1 5 4 4 ^ 6 2 
, 19666/1 
, 1 5 8 8 / 3 , 

. 3 0 1 0 3 0 0 

N. 

2 0 1 

202; 
1 0 3 

* 0 4 

* 0 ( 

1 0 6 

1 0 7 
1 0 8 

1 0 5 

1 1 0 

Logarith. 

1 .30515*1 

1 . 3 0 , - 3 ( 1 4 
2 . 3 0 7 4 9 * 0 
1 . 3 0 5 6 3 0 1 

1.31*75 59 

1 . 5 1 3 8 6 7 1 

1 - 3 I 5 9 7 0 S 
1 . 3 1 8 0 6 3 3 

j . 3 i O i 4 * 3 
i . ) * i * i 9 3 

* . ) *4 *8 *4 
* • 3 1 6 3 3 5 9 
1 , 5 1 8 3 7 9 * 

1 . 3 3 0 4 I ' ) 8 

2*s 1.35*4585 

l l * 
1 1 7 
118 
1 1 9 

1 . 5 3 4 4 5 3 7 
1.3 3*4597 
1 .33845*5 
1 . 3 4 0 4 4 4 1 

1 * 0 1 2 . 3 4 1 4 1 1 7 

2 1 1 

2 1 1 

i * 3 
1 1 4 
**l 

"116 

1 2 7 
t i S 

1 -34439*3 
1.34*3 5 30 
1 . 3 4 8 3 0 4 9 
2 . 3 ( 0 1 4 8 0 
i - 5 ( l l 8 l ( 

1 . 3 5 4 1 0 8 4 
1 . 3 5 6 0 2 ( 5 
1 . 3 5 7 9 3 4 8 

1 1 5 1 .3598355 
1 3 0 1 .5617278 

2 } I 2 , ) 6 ) 6 l i O 

i ) i * .36(4880 
*33 *-3*735'59 
*34 *.3*>*i59 

• * • " • 

N. i Logarith. 

2 3 4 2 . 3 6 9 2 1 ( 9 

*35 
236 
257 

_!lí 
255 

2 4 0 
241 

2 4 2 

143 

2 . 5 7 1 0 6 7 9 

1.3 715110 

1.3 7474S 3 

1-57*57*9 

1 4 4 
*45 
1 4 * 
147 
148 

*-578,3979 
1.580311 1 
2 . 3 8 2 0 1 7 0 
2 . 5 8 5 8 1 / 4 
1 . 3 0 ( 6 0 * 5 

2.3873898 
2.3 85166 1 

*-3 9P93 5 ' 
2 . 3 9 1 * 9 * 9 
L 3 P 4 4 5 17 

1 4 5 
1 , 0 
i ) i 
*(* 

212 
*54 
*)>' 
2 ( 6 
1 ( 7 

-ll! 
259 

IJÍO 
161 
2 6 1 

-lli 
1 6 4 
i 6 ( 
1 6 * 
2*7 

1 .39*1993 
1-597P4ÜO 
*-399*?37 
1 .4014005 
1 . 4 0 ; 1 t o e 

1 . 4 0 4 8 , } 7 
2 . 4 0 6 ( 4 0 1 
1 .408*401 . 

* . 4 0 9 9 3 3 1 
2 . 4 1 1 6 1 9 7 

1 .413199 
2 . 4 1 4 9 7 3 3 
1 .4166405 
2 .418501• ; 
* . 4 I 9 9 5 57 

Logarith. 

1 .4*6(113 
1 .4*81348 

i . 4 i 9 7 5 * 3 
1 . 4 3 1 3 6 5 8 

1 .4519695 
i . 4 5 4 / * 8 5 
1 . 4 5 6 1 6 1 6 
1 . 4 3 7 7 5 0 * 

1.43.933*7 
1 .4409091 

1.4414 7 ? 8 

2-4V4v)448 
: . 4 4 , - 6 0 4 1 
1.4471 580 
z . 4 4 8 7 ' 6 5 

1 . 4 1 1 6 0 3 9 ! 
1.4*5*4,-9 

1 .41488 l <• 

l . 4 * 6 ( l l ¡ 

£0*49' 
1 - 4 5 1 7 8 * 4 
* - 4 í ; 
1-4 5 4 : 

1.4(6 

1-45 7 
l - 4 ( 9 3 9 * í 
2. .1608978 

1.4**3 9 '";0 
' - 4 * v 

2 . 4 * ; 3 8*8 
1 . 4 6 6 8 6 7 6 
2 . 4 6 8 -
1.469611.0 

1 .4711917 

2 . 4 7 1 7 5 * 4 
1.474216*, 
- . 4 7 5 * 7 1 * 

* -* 1 " 



N. Logari th. 

3 o i 1 . 4 7 8 ; * * ; 

3 0 1 1 . 4 8 0 0 0 6 9 

30311.48144.20 
304J1.4818736 

_3 £5 1*^4841998 
306 1.48,-72,4 
307.1 .4871384 
308 ( 1 , 4 8 8 / ( 0 7 
3 0 9 1 ^ 4 8 9 9 / 8 / 
} 1 0 i 1 . 4 9 1 5 6 1 7 

3 1 1 1 1 . 4 9 1 7 6 0 4 

1 - 4 9 4 1 / 4 * 

* - 4 9 / / 4 4 i 

1 . 4 9 6 9 1 9 * 

1 - 4 6 ' ' 5 1 O ( 

* - 4 9 9 6 8 7 i 

* - / o i o / 9 3 

1 - / 0 1 4 1 7 , 

1 . 5 0 3 7 9 0 7 

1-5051500 

2- , "O* (O,"O 
l . í 0 7 * ; / 5 

2 . / O 9 2 0 2 , -

1 . ( 1 0 / 4 / 0 

1 . ( 1 1 8 8 3 4 

i . ( i 3 1 1 7 * 

* - 5 ' 4 / 4 7 7 

i . ) 1 / 8 7 3 8 

1-5*7'95 9 

*-5*%n%9 

* . ; i 9 8 i S o 
2.(1x13 81 

i - •51*444 ' 
- • 5 - 3 7 4 * ; 

• ' - - " 

N . 

334 
335 
33* 
3 57 

lll 
33? 
3 4 0 

34» 
34* 
343 

Logarith. 

1 . ( 2 3 7 4 * 5 

* . ; 1 , - 0 4 4 8 

i . ? 2 * 3 3 9 3 

2 . 5 1 7 6 2 9 9 

z . O Í ' 9 1 6 7 

5 4 4 

5 4 / 
5 4* 
J47 

lll 
149 

150 

15* 

• " ' P P 7 

i-5 J X 4 7 8 9 
2 - 5 5 * 7 f 4 4 
* . ( 5 4 0 2 6 1 

1-5 5 ( 1 5 4 1 

• • 5 5 * í í 8 4 
1 - 5 5 7 8 1 9 1 
1 - 0 9 0 7 6 1 

i . ; - 1 . 0 5 1 5 5 

2 . 5 4 1 / 7 ? ! 

1 . / 4 . 1 8 2 / 4 

1. ( 4 4 O 6 S 0 

2 . 5 4 5 1071 

3 / 2 1 . / 4 6 / 4 1 7 

j_5_2 1221112] 
354 ' 
3 / / 
3(6 
3 ( 7 
3 ( 8 

| _ í _ . j_LoMn'th. 

3 6 7 2 . ( 6 4 6 6 ( 1 

368J1 . /S /8478 
1 - / 6 7 0 1 * 4 

2 . / 6 8 1 0 1 7 

• ' •5*9373? 

I . f 4 ? 0 l > 5 ! 

1 . / / 0 1 1 8 3 

1 . / / I 4 / 0 0 

l . / / l * 6 8 t 

1 - 5 5 3 8 8 5 0 

3>"P¡ * . ( í ( 0 5 4 4 

5*oj i . / / t f j o i / 
3 6 l | - - . ( ( 7 i 0 7 : 
3**[1 . / /S7086 

261 1-5(99066 
-364 

3*5 
36* 

2 . 5 * 1 1 0 1 4 

1 . / 6 H 9 1 9 

i . / * 3 4 8 i 1 

3 * 7 l * . / « 4 * 6 6 i 

1 . 5 7 0 / 4 1 9 

* . 5 7 i 7 0 8 

* - / 7 * 8 7 i * 

1 . 5 7 4 0 3 1 3 

1 - 5 7 5 1 8 7 8 

2 . 5 7 6 3 4 1 3 

* - 5 7 7 4 9 i 8 

* • 5 7 8 * 5 9 2 

3 S o j i . / 7 9 7 * 3 * 
3 8 1 l . / 8 0 9 2 ( Q 

1 . / S 2 0 6 3 4 

1 - / 8 3 , ? 8 8 

* - 5 8 4 3 3 i i 

2 . / 8 / 4 Í 0 7 

* . / 8 * ; 8 7 ) 

387 j 1-5877110 
3 S S j l . / 8 8 8 3 , 7 

2 . ( 8 9 9 4 9 * 

1 . ( 9 1 0 * 4 6 

2 . 5 9 2 1 7 * 8 

* • 5 9 3 1 8 * 1 

* - 5 9 4 3 9 * / 

* . / 9 / 4 9 * 2 

1 . ( 5 * 5 9 7 1 

1 . 5 5 7 6 9 5 * 

2 . 5 9 8 7 9 o / 

1 . ( 9 9 8 8 3 1 

1 , 6 0 0 5 7 1 5 

1 . ( 0 * 0 6 0 0 

4 0 1 

4 0 * 

4 0 3 

4 0 4 
4 0 5 

4 0 6 

407 
408 
4 0 9 

4 1 0 

4 1 1 

4 « * 
413 

4 1 4 

_4i_5_ 

4 1 * 

4 1 7 

4 1 8 

4 1 9 

4 1 0 

4 * 1 
4 * 2 

4*3 
4 * 1 -

_4*_5 
4 1 6 

4 * 7 
4 * 8 

4*9 
j í-50 

431 
4 3 * 
433 
4 3 4 

Logari th. 

1 . 6 0 5 1 4 4 4 

1 . 6 0 4 1 1 6 0 

1 . 6 0 ( 3 0 ( 0 

1 , 6 0 * 5 8 1 4 

i . 6 0 7 4 5 5 0 

1 . 6 0 8 5 1 6 0 

1 . 6 0 9 ( 9 4 4 

1 . 6 1 0 6 6 0 1 

1 . 6 1 1 7 1 3 3 

2 . 6 1 1 7 8 3 9 

1 . 6 1 3 8 4 1 8 

1 . 6 1 4 8 9 7 1 

i . 6 i ( 9 ( 0 0 

1 . 6 1 7 0 0 0 5 

1 . 6 1 8 0 4 8 1 

1 . 6 1 9 0 9 3 3 
1 , 6 1 0 1 5 * 0 

1 . 6 1 1 1 7 6 3 

2 . 6 1 * 1 1 4 0 

1 . 6 1 3 1 4 9 3 

1 . 6 1 4 ; . 8 2 1 

1 . 6 1 ( 3 1 1 4 

1 . 6 1 * 3 4 0 4 

2 . 6 2 7 3 6 5 9 
1 . 6 1 8 3 8 8 9 

2 . 6 * 9 4 0 9 6 

1 . 6 5 0 4 * 7 9 

2 . 6 5 1 4 4 5 8 

i . * 5 2 4 ( 7 3 

1.653468,-

*-6 í4477i 
2 .65(4857 
1.6564879 

*.6)748?7 

_ -
434 
43 5 
4 3 * 
437 

_43_8 

459 
440 
441 
441 
443_ 
444 
445 
44* 
447 

Logarkh. 

1.6374897 

1*6384895 

1.6) 94 S 6 / 

1.6404814 

*.6414741 

2.6414645 

2,6454517 

2.<4445 8* 

2.6454**3 

1.6464075 

2.6473830 

1. Ó4S3600 

*.6493349 

i.6(0507( 

448!i.*(ii78o 

44? *•6(1*465 

450 

451 

45* 
_45_3_ 

454 
455 
4(6 

457 
_45_8 

459 

4* o 
4*1 
4*1 
4*' 

4-4 
4*5 
466 

4*7 

1.6, 5111( 
i.6(4X76( 
1.6551584 
1.65605S1 

1.65705(8 
2.6(80114 
2.6585648 
1.6(951(1 
i.*6o"6(( 

2 . 6 6 1 8 1 2 7 

1 . 6 6 1 7 ( 7 8 

1 . 6 6 5 7 0 0 5 

1 . 6 6 4 6 4 * 0 

1 . 6 6 / ( 8 1 0 

4*7 
468 
469 
470 

111 
47* 
473 
474 
475 
476 

477 
478 

Logarith. | ! 

2 . 6 6 9 5 1 6 9 

1.6 7 0 2 4 ( 8 

1 . 6 7 1 1 7 2 ? 

2 * * 7 2 0 9 7 9 

2 . 6 7 3 0 * 0 5 

1 . 6 7 5 9 4 2 0 

2 . 6 7 4 8 6 1 1 

* . * 7 5 7 7 8 5 
2 . 6 7 6 6 9 3 * 
1.6776069 

1 .67S , -1"84 

2 . 6 7 9 4 1 7 9 

4 7 9 * . 6 8 0 3 3 5 5 
4 8 0 * . 6 8 1 * 4 1 » 

4 8 1 * . 6 8 1 1 4 5 1 

48*" " 
485 
484 
485 
486 

487 
488 
489 

1 . 6 8 5 0 4 7 0 

* . 6 8 3 9 4 7 t 

. 1 . 6 8 4 8 4 ; 4 

1 . 6 8 ( 7 4 1 7 

1 . 6 8 6 6 3 6 ) 

2 . 6 8 7 ( 1 9 O 

1 . 6 8 8 4 1 5 8 

1 . 6 8 9 3 0 8 9 

4 9 0 1 * 6 9 0 1 9 6 1 

4 9 i i 2 . 6 9 1 0 8 1 / 

T o m . I I I . 

1 . 6 6 6 ( 1 8 0 

1.6674519 

1 . 6 * 8 3 8 5 9 

2 . 6 * 9 3 1 * 9 

K 

4 9 1 

4 9 5 

4 9 4 

49) 
_49* 

497 
498 
499 
( O O 

I.69 1 9 6 5 X 

* , 6 9 * 8 4 6 9 

* . 6 9 - , 7 * * 9 

1 , 6 9 4 6 0 / 1 

2 . 6 9 5 4 8 1 7 

2 . 6 9 6 5 5 * 4 

l . * 9 7 " ; 9 » 

2 . 6 9 8 1 

1 . 6 9 Sp 7 

no 51 
7ool ' 



f% 

Logarith, 
2 . 6 9 9 8 5 7 7 

2 . 7 0 0 7 0 5 7 

1 . 7 0 1 ( 6 8 0 

* . 7 0 * 4 5 0 ( 

1 . 7 0 ) 1 9 1 4 

2 . 7 0 4 1 ( 0 5 
1 . 7 0 5 0 0 8 0 
2 . 7 0 ( 8 * 3 7 
* . 7 0 * 7 x 7 8 
1 . 7 0 7 5 7 0 * 

_N. 

( 0 1 
( 0 1 
503 

504 

2°2 
506 

507 
( 0 8 

5 0 9 
l*o 
5** 
5** 
S*% 
5 1 4 

SIL 
5*6 

í*7 
/ 1 8 

í*9 

s** 
; n 
5*3 
5 1 4 1 1 . 7 1 9 5 3 1 3 

1 . 7 0 8 4 1 0 9 
í . 7 0 9 1 7 0 0 
1 . 7 1 0 1 1 7 4 
1 . 7 1 0 9 6 ) , 
2 . 7 1 1 8 0 7 1 

2 . 7 1 1 6 4 9 7 
t . 7 i 3 4 9 0 ( 
2 . 7 1 4 3 1 9 8 
2 . 7 1 ( 1 6 7 4 
2 . 7 1 6 0 0 3 ) 

1 . 7 1 * 8 ) 7 7 

1-1*76705 
1 . 7 1 8 ( 0 1 7 

- L l l 
( 1 6 
517 
/ 1 8 

5*9 
_530 

531 
5 3 * 
533 
5 3 4 

2 . 7 1 0 1 / 9 3 

1 . 7 1 0 9 8 7 7 
1 . 7 * 1 8 , 0 6 
1 . 7 1 2 6 3 3 9 
i - 7 * 3 45 5 7 
1 . 7 1 4 1 7 5 9 

1 - 7 1 5 0 9 4 / 
1 . 7 2 / 9 1 1 6 

2 . 7 1 6 7 1 7 2 

2 . 7 1 7 5 4 1 3 

N. Logatith. 

5 34 
SIS 
5 3 * 
537 
538 

* - 7 * 7 ) ' 4 i 3 
2 . 7 1 8 3 / 5 8 
2 . 7 * 9 1 6 4 8 
1 .7*55745 
* - 7 ' 0 7 8 * } 

2 .731 / 8 8 S 

i - 7 3 * 3 5 3 S 

* - 7 3 } i 9 7 3 

*>7339993 
'* -7347998 

5 39 
/ 4 0 

54» 
54* 

111 
5 4 4 
545 
5 4 * 
5 4 7 
( 4 8 

549 
SSO 

55* 
55* 

5j_2 

5/4U-743/05S 

1 . 7 5 / / 5 8 9 
1 . 7 3 6 3 9 6 5 
2 . 7 3 7 1 9 2 * 
* - 7 5 7 9 8 7 J 

2 . 7 3 8 7 S 0 6 

*-719¡7*% 

1 . 7 4 0 3 9 * 7 
2 . 7 4 1 1 ( 1 6 
2 . 7 4 1 9 3 5 1 

2 . 7 4 1 7 1 / 1 

SSS 
55* 
557 

-l! 
559 
5*0 
; * i 

5*1 

líl 
5*4 
S65 
566 

5*7 

t . 7 4 4 1 5 3 o 
1 . 7 4 5 0 7 4 8 
2 . 7 4 ; 8 ; ( * 

1 . 7 4 * 6 3 4 1 

N. 
5*7 
; 6 8 
5*9 
5 70 
57 ' 

57* 
575 
574 
575 
57* 

Logarith. 

1-753/831 
*.7543483 
1 .7/ /1111 
1.7558748 
1.7566361 

*-75739*0 
1.7581/4* 
*-7f 89115 
1.7/5*678 
1.7*0421/ 

2 . 7 4 7 4 1 1 8 
2 . 7 4 8 1 8 8 0 
* . 7 4 8 5 6 2 5 

* - 7 4 9 7 5 * 3 
1 . 7 / 0 / 0 8 4 

1.7 5 1 1 7 5 1 
1 . 7 / 1 0 4 8 4 
1 . 7 5 1 8 1 * 4 
1 .7535831 

577 
S7% 
579 
/ 8 0 

581 

~ 8 i 
Í83 
584 
58 / 
/ 8 6 

1 . 7 * 1 1 7 / 8 
1 . 7 6 1 5 2 7 8 
1 . 7 * 1 * 7 8 * 
1 . 7 * 3 4 1 8 0 
1 .7*41761 

S %7 
/88 
585 
550 
591 

5 9 i 
593 
5 9 4 
595 

J96 

597 
5 9 * 
599 
*oo 

1-7*49*30 
2 . 7 * 5 * * 8 / 
1 .7**4118 

1 . 7 * 7 1 5 / 5 
1 . 7 * 7 8 5 7 6 

1 .7686581 

1-7*95773 
1 . 7 7 0 1 1 / ) 

* . 7 7 « S ( i o 

2 . 7 7 1 / 8 7 / 

2 . 7 7 2 ) 2 1 7 
* - 7 7 3 0 / 4 7 
2 . 7 7 3 7 8 6 4 
' • 7 7 4 Í 1 7 0 
2 . 7 7 / 1 4 6 ) 

* - 7 7 5 ? 7 4 3 
1 . 7 7 * 7 0 1 1 
* - 7 7 7 4 i * 8 
2 . 7 7 8 1 / 1 * 

• 

N _ 

601 
*01 
(O) 
6 0 4 
605 

( 0 6 
* o 7 

6 0 8 
6 0 9 
* i o 

Logarith. 

2 . 7 7 8 8 7 4 / 
1 -7795965 
1 . 7 8 0 5 1 7 5 
1 . 7 8 1 0 5 6 5 
1 . 7 8 1 7 5 5 4 

1 . 7 8 * 4 7 2 * 
1 . 7 8 ) 1 8 8 7 
2 . 7 8 3 9 0 3 * 

• 1 . 7 8 4 6 1 7 ) 
2 . 7 8 5 3 * 9 8 

* n 
* I 2 
6 i ) 

6 1 4 

_*15 

* l 6 

* I 7 

* i 8 

619 

**o 
* * i 

* n 
**3 
* 1 4 
615 

1 . 7 3 6 0 4 x 1 
1 . 7 8 6 7 / 1 4 
* - 7 8 7 4 * o / 
1 . 7 8 8 1 * 8 4 
1 . 7 8 8 8 7 ( 1 

t . 7 8 5 , - 8 0 7 
1 . 7 9 0 1 8 ( 1 
i . 7 9 0 9 8 S ( 
1 , 7 9 1 6 9 0 6 

1 . 7 9 * 3 9 1 7 

t . 7 9 3 0 9 1 6 

* - 7 9 3 7 ? 0 4 
2 . 7 9 4 4 8 8 0 
2 . 7 9 ( 1 8 4 6 
2 . 7 9 5 8 8 0 0 

626 
6 2 7 
6*8 
619 

* ) 0 

"*7i 
¿ 3 1 

*3 3 
6 ) 4 

* . 7 9 6 ( 7 4 4 

* - 7 9 7 * « 7 5 
1 -7979596 
1 . 7 9 8 6 ( 0 6 
* < 7 9 9 3 4 0 ( 

1 . 8 0 0 0 2 9 4 
2 . 8 0 0 7 x 7 1 
2 . 8 0 1 4 0 3 7 
1 . 8 0 1 0 8 9 ) 

6 ) 4 

*35 
6x6 

*3 7 
* ) 8 

6 3 9 
6 4 0 
*4X 
6 4 * 

-í11 
* 4 4 
645 
6 4 6 
6 4 7 
6 4 8 

* 4 9 
6 ( 0 
6 ( 1 

6 ( 2 

_5_3 
6 ( 4 

* 5 f 
6$6 

*5 7 

ll! 
659 
6 6 0 
661 
6*2 
6 6 3 

6 6 4 
66$ 
666 
66-, 

Logarith, 

2 . 8 0 * 0 8 9 3 
1 . 8 0 1 7 7 3 7 
*• 8 0 5 4 5 7 1 
*. 8 0 4 1 5 5 4 
1 . 8 0 4 8 * 0 7 

* . 8 o ( ( o o 9 
1 .8061Í0© 
1 . 8 0 6 8 5 8 0 
1 . 8 0 7 0 Í O 
1 . 8 0 8 1 1 1 0 

1 . 8 0 8 8 8 , 9 

1 . 8 0 9 5 5 9 7 
1.8 1 0 * 3 1 5 
2 . 8 1 0 9 0 4 3 
2 . 8 1 X / 7 / 0 

2 . 8 1 1 * 4 4 7 
2 . 8 1 2 9 1 3 4 
* . 8 1 3 / 8 1 0 
1 . 8 1 4 1 4 7 * 
1 . 8 1 4 9 1 5 1 

1.81,-5777 
1 , 8 1 * 2 4 x 3 
i . 8 1 6 9 0 3 8 
a . 8 1 7 5 6 ( 4 
2 . 8 1 8 1 1 ( 9 

* . 8 1 8 8 8 5 4 
2 . 8 1 5 ( 4 3 9 
2 . 8 1 0 2 0 1 ( 
1 . 8 1 0 8 5 8 0 
1 . 8 * 1 5 1 3 5 

_ _ . 
6 6 7 
6*8 
669 
670 

222 
6 7 1 

*7? 
6 7 4 

*75 
6 7 * 

6 7 7 
6 7 8 
6 7 9 
6 8 0 
6 8 1 

Logari th. 

1 ,8*41158 
1 . 8 1 4 7 7 6 5 
1 . 8 1 / 4 * * 1 
* . S * 6 o 7 4 8 
1 * 8 2 6 7 * 1 / 

1 . 8 1 1 1 6 8 1 
i . 8 1 * 8 1 1 6 

i - 8 * 3 4 7 4 * 
1 . 8 * 4 1 i / S 

1 . 8 2 7 3 6 9 3 
3 . 8 1 8 0 1 / 1 
2 . 8 1 8 * 5 9 5 
*. 8 * 9 5 0 5 8 

1.81994.67 

1 . 8 3 0 5 8 8 7 
1 . 8 3 1 1 * 9 7 
1 . 8 3 1 8 6 9 8 
2 , 8 5 1 ( 0 8 9 

2..8J 31471 

1.8; 3 7 8 4 4 
2 . 8 3 4 4 * 0 7 
*. 8 3 / 0 / 6 1 
2 . 8 3 / 6 ^ 0 6 
* . 8 3 6 ) 1 4 1 

6 8 1 
6 8 ) 
6 8 4 
6 8 / 
6 8 6 

6 8 7 1 . 8 ) 6 9 / 8 7 
6 8 8 1 . 8 ) 7 / 8 8 4 
6 8 9 I 1 . 8 ) 8 1 1 9 1 
6 9 0 
691 

691 

691 
6 9 4 
695 
696 

~6~1 
* * 8 

* . 8 ) 8 8 4 9 1 
1 . 8 ) 9 4 7 8 0 

2 . 8 4 0 1 0 6 1 
' - . 8 4 0 7 3 3 * 
* . 8 4 1 3 5 9 5 
2 . S 4 1 9 8 4 8 
1 . 8 4 2 6 0 9 * 

2 . 8 4 ; í f í f l 
1,8438,-1-4 

6 9 9 I 2 . 8 4 4 4 7 7 * 

7 o o | 2 . 8 4 ( 0 9 8 0 



1 N" 
I 7° 

Logarith. 

2 . 8 4 / 7 1 8 0 

7 0 * 1 . 8 4 6 5 5 7 1 
70 2 . 3 4 6 9 / 0 
7 0 4 2 . 8 4 7 5 7 * 7 

_ 7 0 j 

706 

707 
708 

7 0 9 

-111 
7 " 

711 

7n 
7 1 4 
715 

' 7 i * 
7 1 7 
718 
719 

7*x 
7 * i 
7*3 
7 1 4 

Sil 
726 

7*7 
7*8 
7*9 

2112 
7 5 ' 

1 i 7 3 * 

733 

2 . 6 4 8 1 8 5 1 

* . 8 4 8 8 0 4 7 
1 .8494194 
2 . S / 0 0 5 3 3 

1 .8506462 
1 . 8 ( 1 1 ( 1 5 

2 . 8 5 1 8 6 5 6 

1 . 8 / 1 4 8 0 0 
i-8;so85( 
1 . 8 / 3 * 5 8 2 
1 .8 , -45060 

i ' 8 / 4 ? í 30 

1 - 8 / / / I 5 I 
i . 8 ; 6 , i 4 4 
1 . 8 / 6 7 2 8 5 
* - 8 ) 7 3 3 * - ; 

———. ,, i - 8 >" 793 ) 3 
1 . 8 5 8 ( 3 7 2 
2 . 8 / 9 1 5 8 5 
1 . 8 / 9 7 3 8 6 
1 . 8 * 0 3 3 8 0 

2 . 8 6 0 5 366 

1 . 8 Í 1 / 3 4 4 
1*8621 314 
1 . 8 6 1 7 2 7 / 
2 .863 3 225 

í « 8 * | 9 1 7 4 

2 . 8 6 4 / 1 I 

2 . 8 6 / 1 0 4 0 
I . , 7 5 4 " * - ? 6 / 6 9 * x I 

1 N* 
73-

73 
73< 

j Logarith, 

j-l 1.86,-656, 
r *.8***873 

1.8*65778 
7 3 7 1 .8*74*75 

SU 
7 5 4 

740 
7 4 ' 
7 4 2 

Stl 
7 4 4 
745 
7 4 * 
747 

Stl 
7 4 9 
7 5 0 
7 / i 
7 5 i 

Sil 
754 
7 / ; 
7 5 * 
75 7 

_7(_8 

7 5 ? 
76O 

7*x 
7*i 
765 

7 6 4 

765 
7 6 6 
7*7 

2 . 8 6 8 0 / 6 4 

2 . 8 * 8 6 4 4 4 

1 . 8 6 5 2 5 1 7 
1 . 8 6 5 8 1 8 1 
1 . 8 7 0 4 0 5 5 
1 . 8 7 0 5 8 8 8 

1-87157 *9 
i . 8 7 2 1 ; t f ) 
2 . 8 7 2 7 3 8 8 
1 . 8 7 3 ) 1 0 6 
1 . 8 7 ) 5 0 1 6 

1,8 7 4 4 8 1 8 

i . S 7 ; o 6 x ) 

* * 8 7 5 * 3 9 9 
¡ . 8 7 6 2 1 7 8 
1 . 8 7 6 7 9 / 0 

1 . 8 7 7 5 7 , 3 

»W 7 7 9 4 * 9 
1 . 8 7 8 ( 1 , 8 
* . 8 7 9 0 9 ( 9 
1 .8796692 

1 .8801418 
1 . 8 8 0 8 1 3 6 

*.88r3847 
í . 8 8 1 9 5 , - 0 
* . 8 8 t , - i 4 ( 

1.88 3 0 9 3 4 
1 . 8 8 ) 6 6 1 4 
t . 8 8 4 1 2 8 8 
2.(1847954 

N. 1 Logarith. 
7 * 7 ( 1 . 8 8 4 7 9 , - 4 
7*8 1 .88, -3911 
7*9 1 . 8 8 / 9 1 * ) 
7 7 o i . 8 8 6 4 5 0 7 

Sil 
772 

773 
774 
7 7 / 

_ 7 7 * 

777 
77« 
779 
7 8 0 

¡Sil 
7 8 1 
7 8 3 

7 8 4 
7 8 / 

su 

7«8 
789 

i . 8 3 7 0 ; 4 4 

1 . 8 8 7 6 1 7 3 
2 . 8 8 8 1 7 9 ; 

1 .88X7410 
1 . 8 8 9 3 0 1 7 
1 . 8 S 9 8 6 1 7 

1 . 8 9 0 4 2 1 0 
1 . 8 9 0 9 7 9 * 
1 . 8 9 i ; ) 7 ( 

1 . 8 5 1 0 9 4 * 

1 . 8 9 * 6 0 0 

1 . 8 9 ) 1 0 6 7 

2 . 8 9 3 7 6 1 8 
1 .894) 1*1 
1 -8948696 
1 . 8 9 ( 4 . 1 1 / 

1 . X 9 / 9 7 4 7 
1 - 8 9 6 / 1 6 1 

1 . 8 9 7 0 7 7 o ' 
7 9 0 ; 1 .8976171 

Sil 
191 
79% 

7 9 4 
795 
7 9 * 

797 
798 

799 
Soo 

* . 8 5 8 1 7 6 ; 

2 . 8 9 8 7 1 / 1 
1 . 8 5 5 1 7 ) 1 

1 . 8 5 9 8 2 0 ; 
1 . 9 0 0 3 6 7 , 
1 9OO9151 

1 . 9 0 1 4 / 8 3 
1.9OIOO19 

1 

• 

I 

• 

• 
. 

1 . 5 0 1 / 4 6 8 í 
1 . 5 0 3 0 9 0 0 ] 

• 1 

N. 
801 
8 0 * 
803 
8 0 4 
8o( 
8 0 * 
8 0 7 
808 
805 
8TO 

Logarith. 
1 . 9 0 3 6 3 1 / 

1 . 9 0 4 1 7 4 4 
1 . 9 0 4 7 1 / / 
l . 9 0 / * / * 0 

1 . 9 0 / 7 9 5 9 

1 . 9 0 6 3 3 / 0 
* , 9 0 * 8 7 3 ( 
2 . 9 0 7 4 1 1 4 

5 . 9 0 7 9 4 8 / 
1 . 9 0 8 4 8 / 0 

811 1 . 5 0 9 0 * 0 8 

8 x 2 

8ri 
1 - 9 0 9 / 5 * 0 
1 . 9 1 0 0 9 0 / 

8 l 4 ^ * - ? 1 o * i 4 4 
8 r / i * . 5 i ' i 5 7 < 

8 1 6 1 1 . 5 1 1 6 5 0 1 

817 * . 5 i * l 1 * 0 

818 1 .9117533 
8 1 9 1 . 9 1 3 1 8 5 9 
8 1 0 1 . 9 1 3 8 1 3 8 

8*1 * . 9 I 4 3 4 3 I 
8 1 1 1 . 9 1 4 8 7 1 8 
8 1 , 
8 2 4 

_ 8 i / 
8*6 
8*7 
8*8 
819 
8 5 0 

"Su 
8 5 * 
83? 

•834 

1.51,-5598 
1 . 9 1 / 9 1 7 * 
1 . 9 1 6 4 O 5 

1 . 5 1 6 5 8 0 0 
i - 9 ' 7 í O ( ( 
1 .9180505 

1.918) ( 4 5 
1 . 9 1 9 0 7 8 1 

1 . 9 1 9 6 0 1 0 
2 . 9 * 0 x 2 5 5 

* . 9 * 0 6 4 ( 0 
*-92 11 6 6 0 

N. 

~Tf~4 
835 
836 

837 
858 

839 
Í 4 0 
841 
S41 

«43 

8 4 4 
845 
8 4 * 

; 847 
: 848 

Logarith. 
2 . 9 * 1 1 6 * 0 
2 . 9 * 1 6 8 6 ; 
1 .91**063 

1 . 9 1 1 7 1 / 4 
2 . 9 1 3 * 4 4 0 

1.9*3 7**0 
1 .9*41793 

* • 9 * 4 7 9 * 0 

2 . 9 1 5 3 1 1 1 
1 . 9 2 ( 8 * 7 * 

1 . 9 1 * 3 4 1 4 
* . 9 1 6 8 ( 6 7 

1-9173 7 0 4 
2 .9178K34 

2 . 9 2 8 3 9 J 8 

! 8 4 9 , 1 .91S9077 
8 ( 0 
8 / 1 
8 ( 1 

8(3 

2 .9*941 89 
1.9199196 

1 . 9 3 0 4 3 9 * 
1 . 9 3 0 9 4 9 0 

8 ( 4 ! 1 . 9 3 1 4 5 7 9 

8 (5 
8,-6 

857 

1 . 9 3 1 9 * 6 1 

l . 9 3 * 4 7 3 8 
I . 9 3 1 9 X 0 8 

8,-8 1 .9534875 

8 5 ? 
8*0 

1 - 9 5 3 9 9 3 * 
* . 9 3 4 4 9 8 4 

861 t . 9 5 5 0 0 5 1 

8*1 i . 9 3 5 5 ° 7 3 
863 

8 6 4 
8 6 ; 
8*6 

\ Í 6 7 

2 . 9 ) 6 0 1 0 8 

*• 9 3 * 5 1 3 7 
1 .95701*1 

* - 9 3 7 5 ' 7 9 
1.95 80191 

K } , 

. N. 
86-7 
8*8 

8*9 
8 7 0 

«71 

872 
873 
8 7 4 

875 
876 

¡"877 
878 

8 79 
8 8 0 
881 

883 

Logarith. 
2 . 9 3 8 0 1 9 1 
2 . 9 5 8 5 1 9 7 
2 , 9 3 9 0 1 9 8 

2 . 5 3 9 5 1 5 a 
1 . 9 4 0 0 1 8 1 

1 . 9 4 0 ( 1 6 ( 
1 . 9 4 1 0 1 4 1 
1 . 9 4 1 / 1 1 4 
1 . 5 4 * 0 0 8 0 
1 . 9 4 1 ( 0 4 1 

2 . 9 4 2 5 5 9 * 

1 -9434945 
1 . 9 4 3 9 8 8 9 

1 . 9 4 4 4 8 1 7 
* . 9 4 4 9 7 5 9 

2 . 5 4 ( 4 6 8 * 

1 - 9 4 5 9 * 0 7 
8 8 4 2 . 9 4 6 4 ( 2 3 
885 2 . 9 4 6 9 4 3 3 
886 

~í~7 
888 
8 8 5 

8 5 0 
851 

852 

893 
8 9 4 

• 895 

8.;* 

8 9 7 

8<,S 
899 
9 0 0 

* - 9 4 7 4 3 3 7 

1-94 7? 15* 
2 .94841 30 
2 . 9 4 8 9 0 1 8 
2 - 9 4 9 3 9 0 0 
2 . 9 4 9 8 7 7 7 

2 . 9 ( 0 3 * 4 8 
2 . 9 ( 0 8 ( 1 4 

1-9513 375 
2 . 9 5 1 8 2 5 0 
2.95 *)o-So 

2 .9 , -27914 
* . 9 5 5 i 7 * 3 
i . 9 ( 3 7 í 9 7 
1 . 9 ( 4 2 4 * 5 



N. 
9 0 1 
9 0 1 
9 0 3 
904 

SIL 
906 
9 0 7 
5 0 8 
9 0 9 
9 1 0 

L o g a r i t h . 

2 . 9 / 4 7 * 4 8 

* - 9 5 5 * 0 6 / 

i - 9 5 5 * 8 7 7 
1 . 5 / 6 1 6 8 4 
1 . 9 ( 6 6 4 8 6 

911 

? i * 

9 1 3 

9 1 4 

9'J_ 
9 1 6 

9 ' 7 
9 1 8 
9 1 9 
9 * 0 

~9**~ 
5 * * 

9*1 
5 * 4 

111 
5 1 6 

i 5 1 7 
9 1 8 

9*9 

SU 
91* 
91* 
91% 
914 

1 . 9 ( 7 1 2 8 1 
1 .057*073 
2 . 5 , - 8 0 8 / 8 
J - ? 5 8 / 6 - 9 
1 - 9 5 9 0 4 1 4 

1 - P 5 P 5 I 8 4 
*-959994% 
2 , 9 6 0 4 7 0 8 
2 . 9 * 0 9 4 6 1 
* . 9 * 1 4 2 / 1 

1 - 9 * 1 8 9 / / 
2 . 9 * 2 3 6 9 3 
2 . 9 6 1 8 4 2 7 

* - p * 3 W ( ( 
1 . 9 6 5 7 8 7 8 

1-9*4- f>6 
1 . 9 6 4 7 5 0 9 
2 . 9 6 ( 2 0 1 7 
2 . 9 6 ( 6 7 1 0 
2 . 9 6 6 i/),i 7 

2 .566 
2.90 7 0 7 5 1 
1 . 9 6 7 ( 4 8 0 
1,5*801 ( 7 
2 . 5 6 8 4 8 1 9 

2.9AH6497 

2 . 9 * 5 4 1 / 5 
2 . 9 6 9 8 8 1 6 

1 . 5 7 0 3 4 * 9 

N . i L o g a r i t h . 

5 3 4 1 1 . 9 7 0 3 4 6 9 
9 3 / 
5 3 * 
937 
9 ! 8 

939 
5 4 0 

9 4 Í 
9 4 * 

9 4 3 

9 4 4 
. 9 4 / 
5 4 * 

9 4 7 
54 s 

9 4 9 
? 5 0 

? 5 i 
95* 

951 

954 

955 
9,6 

9 5 7 

95% 

959 
5 6 0 
961 
562 

9*5 

9 * 4 

9,6 S 
966 

967 

1 1 .5708116 
i . ? 7 l i 7 l 8 

i - 9 7 ' 7 3 ? ' * 
1 .57**0*8 

* . 5 7 1 6 6 5 * 
1 . 9 7 3 x 2 7 8 
2 . 5 7 5 ( 8 5 6 
- • 9 7 4 0 ( 0 5 
1 . 5 7 4 / H 7 

*-?74?7io 
2 . 5 7 ( 4 5 18 
1*57(8911 
i . 9 7 * 5 / 0 O 
L 9 7 6 8 0 S 3 

1 .977**62 

1 - 9 7 7 7 1 3 * 
i . 9781 S o / 

1 -57863*9 

2 . 9 7 9 0 9 1 9 

* . 5 7 9 , - 4 8 4 
1 . 5 8 0 0 0 3 4 
1 - 9 8 0 4 / 7 9 
1 .58051 19 

2 . 9 8 1 3 6 / 5 

2 . 5 8 1 8 1 8 6 
2.9S 11712 

1 .98*7*34 
- i . ? S 3 1 7 / 1 
2.98 3**63 

1 . 9 8 4 0 7 7 o 

1-9845*73 
i . 5 8 4 5 7 7 1 
1 . 9 S 5 4 1 6 / 

N. 
5 6 7 
96% 

969 
970 

_£7' 
9 7 1 
9 7 3 
9 7 4 

975 
9 7 * 

?77 
978 

9 7 9 
5 S 0 
981 

f̂i 
9 8 3 
9 8 4 

985 
986 

9 8 7 

9 8 8 

9 8 9 

9?Ó 

991 

9?2 

9 9 3 
9 9 4 
99 5 
996 

99 7 
9 9 8 

999 
1 0 0 0 

L o g a r i t h . 

1 . 9 8 / 4 1 6 ; 
1 . 9 8 / 8 7 / 4 
2 . 9 8 6 3 1 3 8 
2 . 9 8 6 7 7 1 7 
2 , 5 8 7 2 1 9 2 

2.9876663" 
1 . 9 8 8 1 1 1 8 
1 . 9 8 8 / / 8 9 
2 . 5 8 5 0 0 4 * 
1 . 9 8 9 4 4 9 S 

1 . 9 8 9 8 9 4 * 
2 . 9 9 0 3 3 8 8 
* . 9 9 0 7 8 2 7 
1 . 9 9 1 1 1 6 1 
1 .9916Ó90 

1 . 9 9 1 1 1 1 / 
* - 9 9 * / / j ; 
1 , 9 9 * 5 5 ( 1 

* . 5 9 3 4 3 * * 
a . 5 5 3 8 7 6 5 

*-994* 171 
1 - 9 9 4 7 / 69 
1.995*96% 

2 . 9 9 5 * 5 5 1 
1 . 9 5 6 0 7 ) 6 

i-9965**7 
1.9969491 
1 . P 9 7 5 8 6 4 
2 . 9 5 7 8 1 ) 1 

* . 9 9 8 * ( 9 3 

1 . 9 9 8 6 5 ( 1 
* - 9 P 9 i 5 0 ( 
* . ? 9 P 5 * 5 5 
) . 0 0 0 0 0 0 0 

L o g a r i t h . 

) . 0 0 0 4 3 4 1 
) . 0 0 0 8 * 7 7 

) . 0 0 1 3 0 0 5 

) . 0 0 1 7 5 1 7 

) . O O l I * * I 

) . 0 0 2 ( 5 8 0 
i 0 O 7 Í } - o o ) O 2 ? í 
1 0 0 8 ) . 0 0 ) 4 * 0 5 
1 0 0 9 1 3 0 0 3 8 9 1 * 
I 0 I 0 Í 3 . 0 ° 4 3 * 1 4 

1 0 1 1 1 3 . 0 0 4 7 5 1 • 
3 . 0 0 5 1 8 0 5 

3 . 0 0 5 6 0 9 4 
3 . 0 0 6 0 3 7 9 
3 . 0 0 6 4 6 6 0 

3 . 0 0 ( 8 9 3 7 ! 
3 . 0 0 7 5 1 0 9 I 
5 . 0 0 7 7 4 7 8 
5 . 0 0 8 1 7 4 * 1 

l o i o 3 . 0 0 8 6 0 0 1 

i o t i l 5 . 0 0 9 0 * 5 7 
i o n ! ) . 0 0 ? 4 ) ' ° 9 
i o i ) l 3 . 0 0 5 8 7 ( 6 
1 0 1 4 I ) . 0 1 0 1 9 9 9 
i o i ( | 5 . 0 1 0 7 * 5 9 

I I 0 1 6 I 5 . 0 1 1 1 4 7 4 
I 0 1 7 1 3 . O H / 7 0 4 

N . , L o g a r i t h . 

1018 
1 0 1 9 
1 0 5 0 

1 0 5 1 
1 0 5 1 

5 . 0 1 1 9 9 3 1 
3 . 0 1 1 4 1 5 4 
5 . 0 1 1 8 5 7 * 

5 . 0 1 5 * 5 8 7 
5 . 0 1 5 6 7 9 7 

103} 3 . 0 1 4 1 0 0 5 

1 0 ) 4 3 - 0 , 4 5 * ° 5 

) . 0 1 4 5 * 0 5 
) . o i 4 9 4 ° 3 
) . . o i5 3 597 
3 . 0 1 5 7 7 8 7 
5 . 0 1 6 1 9 7 5 

5 . 0 1 6 6 1 ( 5 

5 . 0 1 7 0 3 3 3 
5.0i74507 
I3.OI78677 
I 5.0181843 

5.0187005 
3.0191165 

3.0195317 
5.01994*7 
5.0103613 

I 5.0107755 
).o*ii8?) 
).oix*o*7 
). 01toi(7 
)v0**4*84 

I ) . 0 2 * 8 4 0 6 

| ) . 0 2 ) 2 4 * 4 
I ) . 0 2 ) 6 6 3 9 
i ) . o i 4 0 7 5 0 
I ) . 0 1 4 4 8 5 7 

) . o * 4 8 9 * ° 
) . O i ( 3 v ) 5 ? 
) . 0 2 5 7 1 34 
) . 0 1 6 1 1 4 5 
) . O i * 5 } 3 5 

) . O t 6 9 4 l 6 

1 3 . 0 1 7 5 4 9 * 
3 . 0 1 7 7 5 7 1 

i ) . O 2 8 I * 4 4 

L o g a r i t h . 

3 . 0 1 8 1 6 4 4 

3 .018 , -711 
} . 0 1 8 5 7 7 7 
3 . 0 1 9 ) 8 ) 8 

5 . 0 1 5 7 8 9 5 

3 . 0 5 0 1 9 4 8 
5 . 0 5 0 ( 9 9 7 

5 . 0 5 1 0 0 4 3 
5 ,0) 1 4 0 8 5 
3 . 0 5 1 8 1 1 3 

3 . 0 5 1 1 1 5 7 
5 . 0 5 1 6 1 8 8 

5 . 0 5 3 0 1 1 4 
3 . 0 5 5 4 * 3 7 
3 . 0 5 3 8 1 ( 7 

) . o ) 4 * i 7 3 
) . 0 ) 4 * 1 8 4 
3 . 0 5 ( 0 * 9 3 
) . 0 } ( 4 * 9 7 
}. 0 3 5 8 * 9 8 

3 . 0 5 6 2 1 9 5 
3 . 0 3 6 6 1 8 9 

5 . 0 5 7 0 * 7 ? 
5 . 0 3 7 4 * * J 
• . . 0378*47 
3 . 0 5 8 1 1 1 * 
3.03 8 6 * 0 1 
3 . 0 ) 9 0 1 7 3 
5 .0 3 9 4 ! 4 l 
3 . 0 ) 9 8 1 ' 5 

5 , 0 4 0 * 0 * 6 
5 . 0 4 0 * 0 * 3 
} . 0 4 ° 9 9 7 7 
5 .0413 9*7 

K4 



N-_| Logarith. 
" i o x f 3 .0417875 

1 1 0 1 3 . 0 4 1 , 8 1 6 

J 1 0 5 1 3 . 0 4 2 / 7 ; ; 
1*04 3 . 0 4 * 9 6 9 , 

H°2 3-043361) 

1*106 ) . 0 4 3 7 j f , 

" 0 7 } . 0 4 4 i + 7 * 

Í I 0 8 Í - 5 . 0 4 + 0 9 8 

í ' O ? 1 3 - 0 4 4 9 5 1 / 

1212' 3-0453130 
u n í 3 . 0 4 / 7 1 4 0 
"**'! 3 .O461048 
11*% 3 . O 4 6 4 9 / 1 
; 4 3 . 0 4 6 8 S ( i 

3 . 0 4 7 2 7 4 9 

3 . 0 4 7 6 6 4 2 

3 . 0 4 8 0 ( 3 * 

3 . 0 4 8 4 4 , 8 

3 . 0 4 8 8 ) 0 1 
3 . 0 4 9 1 , 8 0 

3 . 0 4 9 6 0 ( 6 
3 . 0 4 9 9 9 2 8 
3 . 0 ( 0 3 7 5 7 
3 . 0 5 0 7 6 6 3 
3 . 0 ( 1 , 5 2 , -

j * - J Logarith. r, 
1134 3-0/4*130 

3 - 0 ( 4 P 9 ( 8 
5 - 0 5 ) i 7 8 ? 

3 - 0 5 / 7 * 0 4 
3 - 0 / Í I 4 2 3 

3 - o / i ( ) 8 4 

' i 5 - 0 ( 1 9 2 3 9 

* ' * 8 3 . 0 0 3 0 9 1 
• ' * 9 5 - 0 0 * 9 , 9 
111°I 3-0(50784 
"1*1 3^004*7* 
i ' 3 i | 3 . 0 ( 3 8 4 * 4 
* * 3 ? I 3 . 0 / 4 1 1 9 9 
* ' 3 4 J 3 . 0 ; 4 * o o 

3 . 0 ( 6 0 3 7 
3 - 0 ( 6 9 0 4 8 
3 . 0 ( 7 1 8 ( 6 
3 . 0 ( 7 6 * 6 1 
5 . 0 / 8 0 4 6 1 

3 . 0 ( 8 4 2 * 0 
3 . o ; 8 8 o , - / 
3 - o ; 9 i 8 4 * 

3 - 0 ( 9 í * 3 4 
5 . 0 ( 5 9 4 1 5 

3 . 0 * 0 3 1 0 0 
3 . 0 * 0 * 5 7 8 
1 . 0 6 1 0 7 ( 3 
3 - o * i 4 5 2 ( 

21618195 

3 . 0 * 1 1 0 ( 8 
3 . 0 6 1 / 8 1 0 
3 . 0 * i 5 ; 7 8 

3-0*3 3 3 34 
3 0 6 3 7 0 8 ; 

115? 3 - 0 6 4 0 8 3 4 
" i * 0 3 . 0 6 4 4 ( 8 0 
I « * I 5 - 0 * 4 8 3 1 1 

H * 2 3 - 0 * ( 1 0 * i 
ll*,13.0*5(797 
I I * 4 j 3 T o * ( 5 0 ¿ 
I 1 * 5 h - 0 * * 3 i ; 9 

l l 6 6 | 3 . 0 6 6 6 9 8 f 
*267< 3 . 0 6 7 0 7 0 8 

L o g a r i t h . 
3 .0670708 
3 . 0 * 7 4 4 1 8 
3 .0*78145 
3 . 0 * 8 1 8 5 9 
3 . 0 * 8 ( ; * 9 

3 - 0 * 8 9 2 7 * 
3*0*92980 
3 . 0 * 9 6 6 8 1 
3 - 0 7 0 0 3 7 9 
' . 0 7 0 4 0 7 3 

3 . 0 7 0 7 7 6 ; 
3 . 0 7 1 , 4 ( 3 
3 - 0 7 , ( 1 ) 8 
3 - 0 7 1 8 8 2 0 
3 . 0 7 1 1 4 9 9 

3 - 0 7 2 6 1 7 / 
3 - 0 7 2 5 8 4 7 
3 - 0 7 3 3 / x 7 
3 - 0 7 3 7 1 8 ) 
3 .O740S47 

3 - 0 7 4 4 / O 7 
?-074Ri<s 4 

3 - 0 7 / 1 8 1 8 

3 . 0 7 / ( 4 7 0 

' • 0 7 / 9 1 1 8 

5 . 0 7 6 2 7 * 1 

3 ;076 t f 4 04 
3.0770043 
3-077**791 

2°222211 
5 . 0 7 8 0 9 4 1 
3 -07845*8 
3*0788152 
3 -0751812 

N. 
.1201 
i * o * 

I l O ) 
1*04 
I 20( 

I 2 0 * 

1*07 
1*08 
1*09 
I I I O 

121 1 
121 1 
111 ! 
I 114 
I 2 I ( 

1 2 1 * 
I 11 7 

I * l 8 
12 19 

I 2*20 

1221 
1*2* 
12*5 
1214 
1^2 / 

12*6 
11*7 
11*8 
1**9 

I * ) 0 

11 ¡ I 

1 1 5 1 
1155 

Logarith. 

3 - 0 7 9 5 4 3 0 

3 -0799045 
) . 0 8 0 1 6 / 6 
3 . 0 8 0 6 * 6 / 

) . 0 8 0 9 ' 7 0 

3-<>8i3473 
3 . 0 8 1 7 0 7 3 
3 . 0 5 2 0 6 6 9 
5 . o " * 4 * 6 3 
3 , 0 8 * 7 8 / 4 

5 . 0 8 3 1 4 4 1 
3 . 0 8 5 5 0 2 6 
5 . 0 8 5 S 6 0 8 
5 . 0 8 4 2 1 8 7 
5.0845 7* ! 

5 . 0 - 4 9 3 3 * 
í.o'.v 5 *906 
! . 0 8 / 6 4 7 5 

5 . 0 8 6 0 0 5 7 
5.0 .•• 6 ; / 9 8 

5 ,08671 ( 6 

5 . 0 8 7 0 7 1 1 
( .0-874164 
5 . 0 8 7 7 8 1 4 
5 .0881561 

) . o S S 4 9 o ( 
5,0888446 
3 . 0 8 9 1 9 8 4 
) . 0 8 9 5 , - 1 9 
) 0 8 9 9 O Í 1 

3 . 0 9 0 1 / í o 
5 .090* 1 0.7 
) . O 9 0 9 6 ; 1 

2 1 1 3 4 3 - 0 9 » 3 i ( i 

N_*_ 
1134 
1135 
1136 
1137 
1138 

1*59 
I *40 
I 241 
1241 
1*41 
1*44 
1*45 
1246 

1*47 
1*48 

1*49 
r i j a 
n ( i 
n o 
1111 
i * 5 4 
i * 5 ) 
1*56 
i t ( 7 

l_2 5j_ 
1 1 ( 9 
1 260 
1161 
1262 

1163 

1164 
1*6, 
1166 
1*67 

Logarith. f 

3 . 0 9 1 5 1 ( 1 
5 . 0 9 1 6 6 6 9 
3 . 0 9 * o i 8 ( 
3 . 0 9 1 3 6 9 7 
3 . 0 9 1 7 * 0 6 

) . 0 9 ) 0 7 i ) 
) . 0 9 ) 4 * i 7 
3 . 0 9 3 7 7 1 8 
5 . 0 9 4 1 2 1 6 
5 . 0 5 4 4 7 I I 

5 . 0 9 4 8 1 0 4 

3 . 0 9 ( 1 * 9 3 
3 . 0 9 5 5 1 8 0 
3 . 0 9 ( 8 6 6 4 
5 . 0 9 6 * 1 4 6 

5 . 0 9 6 / 6 1 4 

5 .0969IOO 
3 .097*573 
) . 0 9 7 6 0 4 ) 
; . 0 9 7 9 ( 1 1 

3 - 0 9 8 * 9 7 ( 1 
) . 0 9 S 6 4 3 7 • 
3 . 0 9 8 9 8 9 6 i 

3 .09933 5 5 
3 . 0 5 9 6 8 0 6 ¡ 

5 . 1 0 0 0 * 5 7 
3 . 1 0 0 5 7 0 5 
3 . 1 0 0 7 1 ( i 
5 . 1 0 1 0 5 9 5 
; .1 o 1 4 0 ; 3 

3 . 1 0 1 7 4 7 1 
3 . 1 0 * 0 9 0 5 
3 - 1 0 * 4 : 5 7 
5 . 1 0 * 7 7 6 6 

ll6-¡ 
x«*8 
1169 
1170 

1222 
1171 
1173 
1*74 

i * 7 ( 
1176 

1177 
1178 
1 1 7 5 
11S0 
11S1 

1 * 8 i 
1183 
1*84 
i * 8 ( 
1*86 

7*8~5 
1*88 
1*89 
1*90 
1151 

Logarith. 
3 . 1 0 * 7 7 * * 

3 . 1 0 3 1 1 9 * 
3 . 1 0 3 4 6 1 * 
5 . 1 0 5 8 0 3 7 
5 . 1 0 4 1 4 ; ; 

3 - 1 0 4 4 8 7 1 
5 . 1 0 4 8 * 8 4 

5 . 1 0 0 * 5 4 
) . i o ; / i o » 
3 . 1 0 / 8 ( 0 7 

5 . 1 0 6 1 9 0 9 
) . i o 6 ( ) o 8 
) . 1 0 * 8 7 0 , 
3 . 1 0 7 * 1 0 0 
3 . 1 0 7 5 4 9 1 

5 . 1 0 7 8 8 8 0 
3 . 1 0 8 * * * * 
3 , i o R 5 * ( o 
3 . 1 0 8 9 0 5 1 
3 . 1 0 9 1 4 1 o 

1*9* 

i » 9 3 

3 . 1 0 9 5 7 8 Í 
3 - 1 0 9 9 1 5 9 
; . n o * ( * 9 
3 . 1 1 0 / 8 9 7 
3 . 1 1 0 9 * * 1 

3 . 1 1 1 1 6 1 / 
3 . 1 1 1 / 9 8 / 

1 1 9 4 1 3 . 1 1 1 9 3 4 3 
1195 3 . 1 1 1 * * 9 8 
1*9* 5 . 1 1 1 * 0 / 0 

1197 , 5 , 1 1 * 9 4 0 0 
1 2 9 8 , 5 . 1 1 3 2 7 4 7 
1 1 9 9 3 . 1 1 ) 6 0 9 1 
1 3 0 0 } . H } ? 4 3 3 



Logarit*]. 

Í'"*4*77? 
3 . 1 1 4 6 1 , 0 

3-11.49444 
3 - 1 1 / 1 7 7 * 
3 . 1 1 / 6 1 0 / 

3 . H / 9 4 3 2 
5 . 1 1 * 2 7 . / * 
3 . 1 1 6 6 0 7 7 
3 . U 6 9 5 9 S 

3.1 1 71713 

3 . 1 x 7 6 0 1 7 
3 -1179338 
3 . H 8 2 6 4 7 
3 . 1 x 8 / 9 / 4 

3.118915.7 

3 . H 9 1 / / 9 
5 - H 5 / 8 / 8 
3 . 1 l 5 9 , ; 4 
3 . H O 2 4 4 8 

12221121 
3 . 1 * 0 9 0 1 8 
3 . 1 * 1 * 3 , 4 

3 - * * I 5 5 ? 8 
3 . 1 2 1 8 8 8 0 
3 . 1 * 2 2 1 ( 9 

3 - ' * i 5 4 3 5 
3 . 1 2 1 8 7 0 5 
3 - 1 2 3 1 5 8 1 

S-**15iS0 
3 . 1 2 3 8 ( 1 6 

3 . 1 2 4 1 7 8 0 
3-i 14 5 0 4 2 
3 . 1 1 4 8 3 0 1 

3-r*/x//8 

«3 3 4 
' 3 3 / 
1336 
' 3 5 7 
•33 8 

' 3 39 
1 3 4 0 

1341 
1 3 4 1 

•lili 
1 3 4 4 
' 3 4 / 
1346 

« 3 4 7 
1348 

1 3 4 9 
M Í O 

1 3 / 1 : 
13(2 

H52 
1354 

* 3 f ; 

1 3 5 * 

' 3 5 7 
1 3 5 8 

Logarith. 

5 - I I / I ; ; 8 
. 3 . 1 2 ( 4 8 1 3 , 
3 . i i / « 0 * 4 l 
S. 1*2*1314' 
3 j l 2 6 4 / 6 , , 

3 . 1 2 6 3 8 0 * 
3 . 1 * 7 1 0 4 8 
5 . 1 2 7 4 2 8 8 

3 - 1 * 7 7 5 * ; 

5 - 1 * 8 0 7 6 0 

3 . 1 2 8 3 9 9 ) 

3 . 1 2 8 7 2 2 3 
3 - i * 5 0 4 ; o 
3 . 1 2 5 3 6 7 6 
3 . 1 * 9 * 8 5 9 

1 3 5 9 
i ) 6 0 
13 61 

.13*2 
O * ) 

13*4 
13*5 
i ) * * 

* 3 * 7 

5-i 3 0 0 1 1 9 
3 - i 3 0 ) ) ) 8 
3 . 1 3 0 * ; ; ) 
3 . 1 3 0 9 7 * 7 

3 . 1 , 1 2 9 7 8 

i ) * 7 
i ) < 8 
1 3 6 9 
1370 

1371 

Logarith. 

3.13 5 7 * 8 / 
3 .1360861 

3 . 1 3 * 4 0 3 4 
3 . 1 3 * 7 * 0 6 

3 . 1 3 7 0 3 7 4 

3 - i 3 7 3 / 4 i 
3 - 1 3 7 6 7 0 / 
3 . 1 3 7 9 8 * 7 
3 . 1 3 8 3 0 2 7 
3 . 1 3 8 6 1 8 4 

3 - 1 3 1 * 1 8 7 

3 - r 5 i 9 3 9 3 
3 - 1 3 * 2 / 5 7 
3 - i 3 * ; 7 9 8 
3 . 1 ) 2 8 9 9 8 

I . 1 3 3 1 1 5 ; 
3 - ' 3 3 ; 3 8 5 
3-i338/8i 
3 - 1 3 4 1 7 7 1 
3 . 1 3 4 4 9 / 8 

3 - 1 3 4 8 1 4 4 
3 . 1 3 / 1 3 * * 
3 - 1 3 / 4 Í 0 7 
3 - 1 3 / 7 * 8 ; 

3 . 1 3 8 9 3 3 9 
3 . 1 3 9 1 4 9 1 

3 - 1 5 9 5 * 4 3 
3 - 1 3 9 8 7 9 1 
3 . I 4 0 I 9 3 7 
3 . 1 4 0 / 0 8 0 
3 - 1 4 0 8 1 1 2 

3 - 1 4 1 1 3 * 1 
3 . 1 4 1 4 4 9 8 

3 . 1 4 1 7 * 3 1 

3 . 1 4 1 0 7 * / 

3 . 1 4 * 3 8 9 / 

) . 1 4 1 7 0 2 2 

3 -14*0148 

3 . 1 4 3 3 * 7 1 

3 - 1 4 3 * 3 9 * 
3 - I 4 3 9 / I I 
3 . 1 4 4 2 * 1 8 

3 - ' 4 4 5 7 4 * 
} . 1 4 4 8 8 / 4 

3 . 1 4 5 1 9 * 4 
3 . 1 4 5 5 0 7 1 

3 . 1 4 5 8 1 7 7 
) . 1 4 6 1 * 8 0 

Logarith. 
) . 1 4 6 4 } 8 1 
3 . 1 4 * 7 4 8 0 
3 - 1 4 7 0 5 7 7 
3 - 1 4 7 3 * 7 1 
3 . 1 4 7 * 7 * 3 

3 . 1 4 7 9 * 5 3 
3 . 1 4 8 * 9 4 1 
3 . 1 4 8 * 0 2 * 
3 . 1 4 8 9 1 1 0 
5 . 1 4 9 * 1 9 1 

5 . 1 4 9 1 1 7 0 
5 . 1 4 9 6 5 4 7 
3 . 1 5 0 1 4 * 2 
3 , 1 5 0 4 4 9 4 
3 . 1 5 0 7 5 6 4 

5 . 1 ( 1 0 6 3 * 
3 . 1 ( 1 5 * 9 8 
5 . 1 / 1 6 7 6 * 
5 . 1 ( 1 9 8 * 4 
3.1 ( 1 1 8 8 3 

) . 1 ( 1 ( 5 4 1 
4 . 1 ( 1 8 5 5 * 

3 . 1 ( 3 * 0 4 9 
3.r/5/xoo 
3-1538x49! 

3 • 1S 4 i 19 f 
3 . 1 / 4 4 1 4 0 
3 . 1 / 4 7 1 8 * 
) . I / / 0 ) * 2 

3 . 1 5 5 3 3 * 0 

3 - 1 / 5 * 3 ? * 
3-15 5P4.30 
3 . 1 / 6 1 4 * 2 

3 . 1 5 * 5 4 9 ! 

Logarith." 
5 . 1 5 6 / 4 9 1 

5 - 1 5 * 8 / 1 9 
3 . 1 5 7 1 5 4 4 
) . i ( 7 4 ( * 8 
} •1577589 

* • _ . 

1454 
143 5 
1.43* 
1437 

lili 
1439 
1440 
1 4 4 X 

1 4 4 * 

*443 

1 4 4 4 3 - 1 5 9 5 * 7 * 
1 4 4 / ) . 1 / 9 8 6 7 8 
1 4 4 * 3 . 1 * 0 1 6 8 ) 
1447 3 . 1 * 0 4 6 8 / 
1448 3 . 1 * 0 7 * 8 6 

3 . 1 / 8 0 6 0 8 
} . 1 / 8 ) 6 * / 
} . I / 8 6 6 4 0 

3 . 1 5 8 9 * 5 3 
3 . 1 ( 9 * 6 6 3 

N. 1 Logarith. 

1 4 4 9 
1 4 5 0 
1 4 / 1 

1 4 5 * 
1453 

* 4 5 4 
1455 
1 4 5 * 
1457 
1 + 58 

5 . 1 6 1 0 0 8 4 
5 . 1 6 1 5 6 8 0 
3 . 1 6 1 6 6 7 4 
3 . 1 6 1 9 * * 6 
5 . 1 6 1 2 6 5 6 

5 . 1 6 2 / 6 4 4 

5 . 1 6 2 8 6 3 0 

5.165 1*34 

3 . 1 * 5 4 / 9 / 

3 - 1 * 3 7 5 7 ) 

« 4 5 9 
14*0 
14*1 
1 4 6 2 
1463 

1 4 * 4 
1 4 6 / 
1 4 6 6 
14*7 

3 . 1 6 4 0 5 / 3 
5 .1643 5 il5 
5 . 1 6 4 6 / 0 * 

3 - 1 * 4 9 4 7 4 
5 .16(244 .3 

} . I 6 ( ( 4 * - Í 
3 . 1 6 ) 8 5 7 6 
3 . 1 6 * 1 3 4 0 
3 , 1 6 6 4 3 0 1 

1 4 * 7 
1468 
1 4 6 9 
1 4 7 0 
14 O 
1472 
' 4 7 3 
1 4 7 4 
1 4 7 5 
1 4 7 * 

3 , 1 * * 4 3 0 * 
3 . 1 6 6 7 2 6 0 
3 . 1 6 7 0 1 1 8 
3 - 1 * 7 3 1 7 * 
3 - i * 7 * i * 7 

3 . 1 6 7 9 0 7 8 
5 , 1 6 8 2 0 * 7 
3 . 1 * 8 4 9 7 ; 

3 . 1 * 8 7 9 * 0 
5 . 1 6 9 0 8 6 3 

1 4 7 7 
1478 

' 4 7 9 
1 4 8 0 
1481 

14S2 

• 4 8 3 
1 4 8 4 
1 4 8 ; 
1 4 8 * 

1488 

1 4 8 9 
1490 
1491 

149* 
14*3 
1 4 ? * 
1495 
1456 

1 4 9 7 

1498 

1 4 9 9 
i;oe 

3.1*9380; 

3.X696744 
3.169960 2 
3.170**17 
3.170(00 

3.170.8482 
3.1711411 

3-171433» 
3.1717*64' 
3.1720188 

3 . 1 7 1 5 1 1 0 
3 . 1 7 * 6 0 * 9 
3 . 1 7 * 8 9 4 7 
3 . 1 7 3 1 8 6 } 

3 - 1 7 3 4 7 7 * 

3 . 1 7 3 7 * 8 8 
5 . 1 7 4 0 ( 9 8 
3 - 1 7 4 3 5 0 * 
3 . 1 7 4 * 4 1 * 
3 - 1 7 4 9 3 1 * 

. 3 . 1 7 5 * * 1 ' 
3 . i 7 ; ; i i 8 
5 . 1 7 ( 8 0 1 * 

3.17609X8 



N. Logarith. 

3.17*3807 
) .1766699 
3.17*9/90 
2.1771478 
3-177/3*5 

5.1778*50 
5.1781151 
3.1784015 
5.17S689* 
5.17897*9 
5.179264/ 
3.179/518 
) .1758)89 
) . l S o i 2 / 9 
3.18041*6 

}.IS06992 
3.18098/6 
3.18127x8 
3.181/57S 
3.181843* 

3.1821292 

3.18*414* 

).I826999 

) .18298/0 

).18)2698 

5-I83554/ 
3.1858390 

3.1841233 

5.184407/ 

3.18469,4 

1,-28 

_N-_| Logarith. 
i(?4J 5.18,81/5 
1/55 5-1861084 
1 0 6 ; 5.18*5512 
' ( 3 7 j 3-18*6735 
i f581 3.18*9565 

3-i84975* 
3 .18 /2 /88 
3 .18 / /411 
3 .18 /81 /3 

i(39.3-1872386 
1/40 3-187/107 
1/41 3.1878026 
i/4* 3.1880844 
llU 3-18836/9 
I/44¡3-I886 4 73 

1/4/ 3.188928/ 
1/4* 3.189209/ 
1/47 3-1 894903 
S t l *•' "97709 
*549(3-1900/14 
1550 3-1903)17 
1//1 I 3.I906118 
1//2: 5.1908917 

m i 3-1511714 
1554 
1555 
1/5* 
1557 
1 / /8 

155? 
15*0 
lf*x 
í/*í 
i/*3 

3.1514/ to 
3-1917304 
3.1920096 
3.19 2 2 8"S 6 
3 .151/674 

3.1528461 
3.1531246 
3-1934025 
3.153*810 
3-I539590 

1/64 3.19413*7 

i ( * ( 3-1945143 
! ( * * 3.1 9479 I 7 
1í67 3 .19/0*50 

N. 

•5*7 

1/68 

1/65 

1/70 

*n*_ 
1/71 

"573 
i f 7 4 
' 5 7 5 
1/7* 

Logarith. 

3.1950*90 
3.19/34*0 
3.195*219 
3.19(8556 
3.15*17*1 

1(77 
1/78 
' 5 79 
1580 
i ( 8 1 

15JI 
K 8 3 
1584 
i ( 8 f 
15S* 

3-19*45*5 
3.15*7*87 
3.1570047 
3.157*80* 
3.1975/61 

3.1978317 
3.1981070 
I .1985811 
3 . i 5S* /7 i 
3*989319 
3.15910*5 
3.1594809 
3 . I5575Í* 
3.2000293 
3.2003031 

N. 

«587 
i (S8 
1(89 
1590 
i ( 9 l 

1(5* 

'593 

1594 

*59S 

1(5* 

3.*oo(7*9 
}-20o8(0( 
).20112)5 
).*OI357I 
3.*0I*70* 

1597 
1598 

'559 
1*00 

5.20154) I 
). 101*158 
).102488) 
3.2027*07 
).20)0)25 

) . * 0 } ) 0 4 9 
3.103(7*8 

3.20384S( 

3.2041100 

Logarith. 

).2043913 

3.1046*2 5 

}.i0455 3 5 
3.10(1044 

) . io(47> '° 

3-*«*57455 
3.*o*oi59 
) .10**860 
).*o*(5*o 
j .20*8:59 

161 1 

l á i i 

1*1) 

1614 

161 ( 

161* 

I617 

1618 

) . 1070955 

3.1075*50 

3.1076544 

5.107.90 5 5 

5.20817*5 

Logarith. 

5.2084414 
5.10071°° 
3.1089785 

1619-3-109*4*8 
3.1095150 

5.1097850 
5.1100508 
) . i i 0 3185 
) .*10(860 
) .no8()4 

}.2I)1(*I 

3-i i35«78 
3.1137833 
) .2140487 
j . * I 4 ) l ) 9 

).2145789 
3.21484)8 
5.*l ,-1086 
3.115373* 
3.11(657* 
3.1159018 
).*16 1*59 
}.1164298 

1647 3 . H * * 9 5 * 
1648 3' .*i6»57* 

l 6 4 7 | 3 - i « 7 * i O * 
l 6 ( 0 l 3 . 1 1 7 4 8 5 ? 
I 6 ( i ¡ 3 . i ! 7 7 4 7 i 
16(2 5.1180100 
I655Í 5.2x82728 

JL_ 
16*7 
1*63 

1*69 
1670 
1671 
1672 
1*73 
x*74 
1*7 5 

Logar i th-

5 - t 1 1 1 2 0 5 

5.211)876 
) .1x16(44 
3.2119211 
) . 2 I2 I876 

i*54¡ ) .1185355 
X655 j5 .1187980 
i * 5 * 3-1190605 

i 16 ;7 r 5.219*115 
' l * ( 8 3.ai'95845 

3*111955* 
5. n i 19*0 
3 .n i4 (*3 
}.21171*; 

) . 2*19794 

3,2*3*3*3 

3.21349»» 

) . 1137)55 

3.H4OÍ48 

1*76 3.1142740 

1677 

1678 

i * 7 ? 
1*80 

• i * > i i 

~X~6%1 

i*8$ 
1*84 
1*85 

3 . i*4533i 
).1147520 

) . 2 2 ( 0 ( 0 7 
) .11(309} 

) . i t ( ( * 7 7 

).2114,-4.0 

).1117201 

).211986* 

5.11)1(11 

X6$9 ).11984*4 

1660 ) .**oio8i 

X661 ) . * i o t 6 9 * ! 

l6-,i ).1106)XO 

166) ) .1*0891* 

) . 2158**0 

).1*60841 

3-***34**t 
5.2*6/999 

168*¡}.**68(7* 

3.12711,-1 

}-i*737*4 
5 .**7*i9* 
}.**78867 
) . **814)* 

16S4 ).1*11,-55 

•x6*( ) . * 2 l 4 l 4 i 

1Ó66 3.12167/0 

i i * * 7 l 3 , - * * i 9 3 5 * 

1687 
1688 
1689 
1690 
1651 

1651 
i*?3 
1*94 
1*95 
1696 

1*97 
1698 
1695 

11700 

) . 2204004 
).2¡.86f70, 
) . 1*891)4 
}. 2*91697 
) .1*942(8 

) .* ¡96818 
) . 2299577 
) .2301934 
5.*50448? ! 



1701 
1702 
1 7 0 ) 
1 7 0 4 

*705 

1 7 0 6 

1 7 0 7 

1 7 0 8 

1 7 0 9 

1 7 1 0 

I 7 H 
1 7 1 2 

1 7 ' 3 
1 7 1 4 
1 7 1 / 

1 7 1 6 

' 7 i 7 
1718 

1 7 1 5 
1 7 2 0 

1 7 2 1 
1 7 * 1 
1 7 2 ) 
'7*4 

lili 
i 7 i < 

1 7 * 7 
1718 
1729 
1 7 5 0 

1 7 3 1 
1 7 3 1 

Í 7 3 3 
' 7 3 4 

Logatith. 
).2)07045 
).1)05/56 
) . ! } 12 1 4 * 
5 - 1 5 1 4 6 9 6 
3 . 2 3 1 7 1 4 4 

3 ' * 3 I » 7 ? 0 

3 . 1 3 1 * 3 3 5 
3 . 2 5 1 4 8 7 9 
3 . 2 3 2 7 4 1 1 
3 . 2 3 1 6 9 6 1 

3 . 1 3 5 1 ( 0 0 
3 . 1 3 3 / 0 3 8 

3 - * 3 3 7 5 7 4 
3 . 1 3 4 0 1 0 8 

3 - 1 3 4 1 6 4 1 

3 . * 3 4 5 i 7 3 
3 - 1 3 4 7 7 0 3 
3 . 1 3 / 0 1 3 1 

3 . 1 5 5 * 7 5 9 
3-*355*84 
5.23/7805 
5.2560551 
3.236*8/3 
3-13*5373 
3.*3*78?i 

5.2370408 
3.23729*3 

3 - * 3 7 5 4 3 7 
3 - 1 3 7 7 9 5 0 
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3.238 /479 
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N. 

1734 
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1 7 3 7 
1 7 ) 8 
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1 741 
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1743 
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Stl 
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1 7 / * 
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' 7 / 4 
' 7 / 5 
1 7 5 * 
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17*1 
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1 7 6 6 
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Logarifri. 
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3 .135*59» 
3 . 2 ) 5 / 4 9 7 
5 . 2 5 9 7 9 9 8 
5 . 2 4 0 0 4 9 8 

5 . 2 4 0 * 9 9 6 
3 . * 4 0 / 4 9 * 
3 , 2 4 0 7 9 8 8 
3 . 2 4 1 0 4 8 1 
) . i 4 i * 9 7 4 

) . 1 4 1 / 4 * / 
) . 1 4 1 7 9 / 4 
) . 2 4 * 0 4 4 * 
) , 2 4 2 2 9 2 9 
} . 1 4 1 / 4 1 4 

^.1417^9% 
3 - i 4 3 0 ) 8 o 
) . i 4 ) l 8 6 i 

3-*43»"34* 
) . 1 4 ) 7 8 1 9 

) . 1 4 4 0 * 9 * 
) . 2 4 4 1 7 7 1 
) . 1 4 4 / 1 4 / 

* ) . 1 4 4 7 7 1 8 
5 . 1 4 5 0 1 8 9 

3 . 1 4 5 * 6 / 8 
3 . 1 4 / / H 7 

3-*4575»4 
3 , 1 4 6 0 0 5 9 
3 . 2 4 6 1 0 3 

3 . 1 4 6 4 9 8 6 
3 . 1 4 6 7 4 4 7 

3 . 1 4 6 9 9 0 7 
3 . 1 4 7 1 3 6 / 

N. 

17*7 
1768 

1 7 * 9 
1 7 7 0 

1771 

1 7 7 1 
1773 
1 7 7 4 
1775 
1776 

1 7 7 7 
1778 

* 7 7 9 
1 7 8 0 
1781 

1 7 8 2 

1783 
1 7 8 4 
1 7 8 / 
1786 

1 7 8 7 

17S8 
1 7 8 9 
1790 

1791 

1 7 9 * 
' 7 9 3 
' 7 9 4 

' 7 9 5 
' 7 9 * 

' 7 9 7 
1798 

1 7 9 9 
1 8 0 0 

Logarith. 
) . 2 4 7 2 3 6 / 
3 .2474815 
3 . 1 4 7 7 1 7 8 

3 -*47973 3 
3 . 1 4 8 1 1 8 Í 

j . 1 4 8 4 6 3 7 
3 . 2 4 8 7 0 8 7 
3 . 2 4 8 9 / 3 6 

3 . 2 4 9 1 9 8 4 
3 . 4 4 5 4 4 3 0 

3 . 2 4 9 6 8 7 4 

3 . 2 4 9 9 5 1 8 
3 . 2 / 0 1 7 / 9 
) . 2 / 0 4 2 0 0 
) . 2 / 0 6 6 ) 9 

) . 2 / 0 9 0 7 7 
3 . 2 / 1 1 5 1 3 

3 . 2 / 1 5 9 4 8 
3 . 2 / 1 6 5 8 1 
5 . 2 / 1 8 8 1 / 

3 . 2 0 1 2 4 6 

3 - * í * 3 * 7 5 
3 . 2 0 6 1 0 ) 
) . 2 ( 2 8 ( ) 0 
) . 2 ( ) 0 9 ( 6 

3 . 2 0 5 5 8 0 

3 . 1 5 3 5 8 0 } 
3 . 2 5 ) 8 2 1 4 
3 . 1 0 0 6 4 ; 

5.1,-4.50*3 

3 . 1 5 4 5 4 8 1 
3 -1547897 

3 . 1 5 5 0 3 1 * 
3 . i ; ; i 7 * í 

3-
1801 
1 S01 
180) 

l 8 » 4 
i 8 o ; 
1806 
1807 
1808 
1809 
1 8 1 0 

1811 
1 8 1 * 
181 ) 
1 8 1 4 
181 ( 

1816 
1 8 1 7 
1S18 
1 8 1 9 
1810 

TsiT 
i 8 * i 

Logarith. 

3 . M 5 5 M 7 
3 . 1 5 5 7 5 4 8 

1.15S99S1 

j . i , - 6 i ) 6 ( 
} . 2 ( 6 4 7 7 1 

3- i ) * 7 i 7 7 
} . l ( * 9 5 8 i 
) . 2 ( 7 ' ? 8 4 
} . * Í 7 4 3 8 * 
5 . 1 ( 7 * 7 8 * 

5 . 1 5 7 9 1 8 4 
3 . 2 ( 8 1 ( 8 2 
3 . 1 5 8 3 9 7 8 

3 -*58*373 
3 . 1 ( 8 8 7 6 * 

N. Logarith. 

x 8 3 4 V 3 - * * 3 3 9 ? 5 
1855 5 ' * * 3 * 3 * i 
1 8 5 * 3 ' » * 3 8 7 * 7 
1 8 3 7 3 . 2 6 4 1 0 9 1 
1838 3 . 1 6 4 3 4 0 

1 8 3 9 3 . 1 6 4 / 8 1 7 

, 8 4 0 l 3 . * * 4 8 i 7 8 

, 8 4 1 3 - * * f ° í 3 8 

3 . 1 6 / 1 8 9 6 

3 . * 6 ( ( i / 3 

N. 1 Logarkru 

1 8 6 7 l 3 . 2 7 1 1 4 4 ^ 

x 8 * 8 | 3 . 1 7 1 3 7 * 9 
3 . 2 7 x 0 0 9 3 
3 . 1 7 1 8 4 1 * 
3 .17*0738 

} . t ( 9 i i ( 8 

3 . 1 ( 9 3 5 4 ? 
3 - i 5 ? 5 ? 3 9 
3 . 1 5 5 8 3 * 7 
3 . 1 6 0 0 7 1 4 

3 . S 6 0 5 0 9 5 
5 . 1 6 0 ( 4 . 8 4 

18*5 3 . 1 6 0 7 8 * 7 
1814 ) . 1 * 1 0 1 4 8 
i 8 i ( 5 . 1 6 1 2 6 1 9 

1 8 1 * 3 . 1 * 1 ( 0 0 8 
3 .2-61738/ 
) . 1 * 1 9 7 6 1 
) . * 6 * * i ) 7 
3 . i 6 * 4 f ' i 

184* 

lítl 
1 8 4 4 
i 8 4 ( 
1846 
1 8 4 7 

1R48 

1 8 4 9 

1*50 

I Í O 
i * S * 
lJtíl 
i * 5 4 
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' * Í7 

3 . 2 6 ( 7 * 0 ? 
) . i * ( ? 9 * 4 
5 . 1 6 6 1 5 1 7 
3 . 1 6 6 4 ^ 6 9 
3 , 1 6 * 7 0 * 0 

3 . 1 * 6 9 5 6 9 
3 . 2 6 7 1 7 1 7 
3 . 2 6 7 4 0 6 4 
5 . 2 6 7 * 4 1 0 
5 . 2 6 7 8 7 ( 4 

5 . 1 7 1 5 0 ( 8 
) . 1 7 1 5 5 7 8 
3 . 2 7 2 7 * 9 * 
3 . 1 7 3 0 0 1 3 
3 . 1 7 3 1 3 1 8 

3 . 1 6 8 1 0 9 7 

) . 2 6 8 ) 4 5 9 

) . 1 6 8 ( 7 8 0 

3 . 2 6 8 8 1 1 9 

i * ( 8 ) . 1 6 5 0 4 5 7 

i * / 9 3 - * * ? * 7 ? 4 

) . 1 6 1 6 8 8 ) 
5 . 1 6 1 9 1 0 
3 .1*3 X 6 l ( 

).*<33*»93 

1*60 
1*61 
1*61 

lítl 
1 4 6 4 
i * * 5 

4** 
1**7 

3 . 1 7 3 4 6 4 3 
3 . 1 7 3 6 9 / * 
3 .171916% 

3 . 2 7 4 1 ( 7 8 
5 . 2 7 4 3 8 8 8 

3 . 2 7 4 6 ' ? * 
3 . 2 7 4 8 / 0 ? 
3 . 2 7 ( 0 8 0 9 
3 - * 7 5 3 " 3 

1886 ) . 2 7 / ( 4 1 - ; 

5 . 2 * 9 5 1 1 9 
5 . 1 6 9 7 4 6 4 
5 . 2 6 9 9 7 9 7 

5 . 2 7 0 * 1 2 S 

3 - 1 7 0 4 4 5 ? 

i88 7j5-*75 713,» 
1 8 8 3 I 5.* 7 6 0 0 2 0 
i 8 8 . 9 | 5 - * 7 * * 3 i O " 

) . 1 7 6 4 6 1 8 
3 . 1 7 6 6 9 1 / 1 

3 . 1 7 6 9 1 1 1 

3-2-77« 5 ° * 
5 . 1 7 7 5 Í 0 0 

) . 1 7 7 * 0 9 1 

5 . 1 7 7 8 5 8 ) 

5 . 2 7 8 0 6 7 5 

3 . 1 7 0 6 7 8 8 1 8 9 8 J 5 . 1 7 8 1 ? * * 
5 . 2 7 0 9 1 1 6 1 1 1 8 9 9 1 3 - * 7 8 5 * 5 " 

l 3.27x144} 11 X5' 'o '3-*7S7'lf 



N . 

1901 
X902 
1 9 0 ) 
X904 

I 5 ° ¿ 
I5O6 
I5O7 

1.9 0.8 

1505 

1910 

19I1 
1912 

ip'3 

1914 

191/ 

X9I6 

1517 

1518 

1515 

1920 

1 5 * 1 
1 5 * 2 

' 9 * 3 
15*4 

Sif 

1 5 * 6 
X927 
1 5 1 8 
1 5 * 9 
1 5 3 0 

I p 5 1 
1 9 ) * 

19 3 3 
' 9 3 4 

L o g a r i t h . 

3 . 2 7 8 9 8 2 1 
3 - 1 7 5 / Í O / 
3 . 1 7 9 4 5 8 8 
3 . 1 7 9 6 6 6 9 
3 . 1 7 9 8 9 5 0 

3 . 1 8 0 1 1 2 9 
3 . 1 8 0 3 / 0 7 
3 . 1 8 0 / 7 8 4 
3 . 1 8 0 8 0 ( 9 
3 . 1 8 1 0 3 3 4 

3 . 1 8 1 2 6 0 7 
3 -*814879 
3 - * S i - / i ; o 
3 . 2 8 1 9 4 1 9 
5 . 1 8 1 1 6 8 8 

3 -1813955 
3. 2 8 * 6 2 2 1 
3 . 1 8 * 8 4 8 6 
3 .18307 , -0 
3 - 2 8 ) 3 0 1 2 

3 . 1 8 3 ( 2 7 4 
3 - * 3 ) 7 5 ) 4 . 
3 . 2 8 5 9 7 9 5 
3 . 2 8 4 2 0 / 1 
3 . 1 8 4 4 ) 0 7 

3 .2846 , -6 ) 
} . 1 8 4 8 8 1 7 
3 . 2 8 / 1 0 7 0 
3 - 2 8 / 3 3 1 2 
3 . 1 8 5 0 7 3 

3 - 2 8 0 8 2 3 
3 . 2 8 6 0 0 7 1 
3 . 2 8 6 2 3 1 S 
3 . 1 8 6 4 ; * / 

N-

' 9 3 4 
1935 
' 9 3 * 
«937 
1938 

1939 
1940 
194 ' 
1941 
1943 

Logarith. 
3 . 2 8 6 4 ; 6 ; 
3,28*6810 
3.1869054 
) .1871156 
3 - * 8 7 3 o 8 

3-*8?5778 
3.1878017 
3.18801/5 
3.2882491 
) . * 8 8 + 7 i 8 

1 9 4 4 
1945 
i p 4 * 
1 9 4 7 
I 9 4 S 

1 9 4 9 

1 5 / 0 

i ? 5 i 
1 9 ( 1 

Sil 
19,-4 
i ? 5 / 
I ? 5 * 
1 9 5 7 

lili 
i ? ) ' ? 
r 9 * o 
19*1 
1 9 * 1 
19*3 

1 9 * 4 
I , * , -
1 9 6 6 

1 9 * 7 

3 . 1 8 8 * 5 6 5 
3 . 1 8 8 9 1 9 6 
3 . 1 8 9 1 4 2 8 
3 . 1 8 9 3 6 ( 9 
3 . 1 8 5 ( 8 8 5 

3 .18981x8 
3 . 1 5 0 0 3 4 * 
3 . 1 5 0 1 5 7 3 
3 . 1 9 0 4 7 9 8 
) . 2 9 0 7 0 1 1 

5 . 2 9 0 9 1 4 * 
) . 1 9 1 1 4 * 8 
) . 1 9 0 * 8 8 
) . 1 9 1 / 5 0 8 
3 . 1 9 1 8 1 * 7 

3 - 2 9 1 0 3 4 4 
3 . * 9 * * / 6 x 
3 . 1 9 * 4 7 7 * 
? . 1 9 1 * 9 9 0 
3 . 1 9 1 9 * 0 3 

3 . 1 9 3 1 4 1 / 
3 . * 9 5 3 * * 6 
3 . 2 9 3 / 8 3 / 
3 . 2 5 3 8 0 4 4 

_N. 
'9*7 
1968 
19*9 
1570 
1571 

1972 
1973 
' 9 7 4 
1 9 7 / 

1111 
X911 
I 9 7 8 

1 9 7 9 
I 9 8 0 
1981 

T9TI 

1984 

1 9 8 / 
1986 

1987 
I 5 S 8 
1 5 8 5 
1990 
I 99 I 

Logar i th* 

3 . 2 5 3 8 0 4 4 
3 . 2 5 4 0 2 / 1 

3 . 2 9 4 * 4 / 7 
3 . 2 9 4 4 6 6 1 
3 . 1 9 4 6 8 6 6 

3 . 1 9 4 9 0 6 9 
3 . 1 9 ) 1 * 7 1 
3 . 1 9 5 3 4 7 1 
1.1955671 

3«19578*9 

3 . 1 9 * 0 0 * 7 
5 . 1 9 6 1 2 6 5 
3 . 2 9 6 4 4 ; 8 

3 . 2 9 6 6 6 0 
3 . * 5 6 8 8 4 ; 

) . 1 9 7 1 0 ) * 
3 - * 9 7 3 * * 7 
3 . * 9 7 5 4 i 7 
3 . 2 5 7 7 * 0 ; 

%-*9l979* 

*99* 
*99% 
1 9 5 4 

' 5 5 5 
1 9 5 6 

1 5 5 7 
1558 
1599 
2 0 0 0 

3 . 2 5 8 1 9 7 9 
3 . 2 9 8 4 x 6 4 

3 . 2 9 8 * 3 4 8 
3 . 1 5 8 8 / 5 1 
3 . 2 9 9 0 7 1 ) 

3 . 1 9 9 2 8 9 ) 
) . 2 9 9 5 0 7 } 
) . 2 5 9 7 2 5 1 
) . 2 5 5 5 4 2 5 
3 . 3 0 0 1 6 0 / 

3 . 3 0 0 3 7 8 ' 
3 - 3 0 0 / 9 ; ; 
3 . 3 0 0 8 1 1 8 

} .}OIO}00 

2_ 
.001 
2002 

2003 

2004 

100; 

1006 

1007 

2008 

1009 
20IO 

2011 

20X2 

40I3 

10X4 

201/ 

2 0 I * 
2 0 1 7 
i o x 8 

2019 
2 0 2 0 

i o n 
1 0 1 2 

101$ 

2 0 * 4 

2 0 1 / 

2 0 2 * 
2 0 2 7 
z o * 8 
1 0 2 9 
2 0 3 0 

2 0 , I 
2032 
2 0 3 3 

L o g a r i t h . 

3 . 5 0 1 2 4 7 1 

5 . 3 0 1 4 * 4 1 
) . ) O I l 8 0 9 

) - 3 0 1 8 9 7 7 

) . ) O i I l 4 4 

3 . 5 0 1 3 3 0 5 

3 - 3 0 2 / 4 7 4 
3 . 3 0 * 7 6 3 7 
3 . 5 0 * 9 7 9 ? 
5 .503 1 9 * ' 

N. 

1034 
1035 
103* 
1037 
1058 

3 . 5 0 3 4 1 * ' 
3 , 3 0 3 * 1 8 0 

3.30384)8 

3 .3040/95 
} . ) 0 4 * 7 ) ' i 

3 . 5 0 4 4 9 0 5 
3 .3047059 , 
3 . 5 0 4 9 * 1 * ' 
3 . 5 0 / 0 * 3 
3 - 3 0 / 3 5 1 4 

3 . 3 0 5 5 * * 3 
5 . 5 0 / 7 8 1 1 
3 . 3 0 / 9 ? / ? 
3 . 5 0 * 1 1 0 / 
3 . 3 0 * 4 * 5 0 

3 . 3 0 6 6 5 9 4 
3 . 3 0 6 8 / 3 7 
3 . 5 0 7 0 6 7 9 

5 . 5 0 7 1 8 1 0 
5 . 5 0 7 4 9 * 0 

L o g a r i t h . 

5 . 3 0 8 3 / 0 9 
3 . 5 0 8 / 6 4 4 
3 .3087778 
3 . 5 0 8 9 9 1 0 
5 . 5 0 9 1 0 4 1 

5 . 3 0 7 7 0 9 9 
3 . 3 0 7 9 * 3 7 
3 . 3 0 8 1 3 7 4 

1 0 3 4 3 - 3 0 8 3 / 0 9 

) . ) 0 9 8 4 3 0 

3 . 3 1 0 0 / ( 7 
3 . 0 0 1 6 8 4 

1 0 3 9 3 - 3 0 9 4 1 7 1 
1 0 4 0 3 . 5 0 9 * 3 0 1 
1 0 4 1 
1 0 4 * 
1045 

* 0 4 4 
* o 4 ( 
1 0 4 6 

1 0 4 7 
2 0 4 8 

3 . 3 1 0 4 S 0 9 
5 . 3 1 0 6 9 3 5 
3.) 1 0 9 0 5 6 
) . ) i i i i 7 8 
) . 5 i i 5 * 5 5 

2 0 4 9 
*050 
2 0 ( 1 
2 0 ( 1 

2212 
1 0 ( 4 
* 0 ( ( 
1 0 ( * 
i o ( 7 
105 8 

* 0 ( 9 
! 0 6 o 
* 0 6 l 
2062 
2 0 6 ) 

2 0 6 4 
2 0 * ( 
1 0 6 6 
2 0 * 7 

3 . ) 1 1 5 4 1 0 

3-3 11 'SI P 
3 . 5 1 1 9 * 5 7 
3 . 3 1 * 1 7 7 4 
3 . 5 1 * 3 8 8 9 

N. 
1 0 6 7 
t o * 8 
2 0 * 9 
1070 
* 0 7 J 

2 0 7 * 
*073 
2 0 7 4 
*o75 
2076 

2 0 7 7 
1078 
*079 
* o 8 o 
1081 

3 . 5 1 1 6 0 0 4 
) . 3 1 x 8 1 1 8 
) . ) l ) 0 2 ) l | 
3 - 3 ' 3 * 3 4 3 
) . 5 1 5 4 4 5 4 } 

3 - 5 1 3 * 5 * 3 ! 
3 . 3 1 3 8 6 7 1 Í 
3-3140780 ' -
3 . 3 1 4 1 8 8 7 : 
3 .514499*1 

L o g a r i t h . 

3 . 3 1 5 3 4 0 5 
3 - 3 1 5 5 5 0 5 
3 . 3 1 5 7 6 0 / 

3 - 3 I 5 9 7 0 3 
3 . 3 1 6 x 8 0 1 

) . 3 1 * 3 8 9 7 
3 . 3 i * 5 9 9 3 
3 , 3 1 6 8 0 8 7 
5 . 5 1 7 0 1 8 1 
5 . 5 1 7 1 1 7 3 

í o » * 
2085 
2 0 8 4 
1 0 8 / 
*o86 

¡ 0 8 7 
1 0 8 8 
2 0 8 9 
1090 

109 ' 

1 0 9 * 

3 . 3 ' 7 4 3 * y 
3 . 3 1 7 * 4 5 5 
5 . 5 1 7 8 ( 4 / 

3 . ) i 8 o 6 3 3 
3 . 3 1 8 1 7 1 1 

5 . 3 1 8 4 8 0 7 

3 .318*893 
3 - 3 1 8 8 9 7 7 
) . 3 1 5 1 0 * 1 
1-1*91*41 

3 . 3 1 9 ( 1 1 4 
3 . 3 1 9 7 3 0 / 
) . ) i ? 9 3 8 4 
3 . 3 1 0 1 4 * 3 
) - 3 1 0 5 / 4 0 

3 . 3 1 4 7 0 9 7 
) . 3 1 4 9 1 0 0 
3 . 3 * - r i 3 0 } ¡ 
} . ) I Í ) 4 0 ( 

} . ) 2 0 ( 6 X 7 

2 0 9 ) I 3-3 i o . 7 * 9 * 
* 0 9 4 ¡ 3 - 3 * 0 9 7 * 7 

) . ) i i i 8 4 0 

) . 5 * i 3 ? i 3 

n 
* 0 9 ( 

1 0 9 * 1097 
xoy8 

0 9 5 
1 1 0 0 

3 . 3 * 1 5 9 8 4 
5 , ) 2 i S o ( » . 
j . ) 2 * o r 2 4 
j . s * * * i ? 3 

.Twn-IH& 
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).+W9Í)i 

) .4'7« 5 94 

).41730(* 

) .4174717 
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3.4'8i35y 
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) . 4 i 8 6 ) i 7 
3.4187983 
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3.4119!80 
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N. Logarith. n_N 
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26)9 
2*40 
2*41 
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*6 /8 
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3.41601)0 
) ,41618(8 
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3.416(113 
3.4166759 
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5.4*71614 
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) .41)9009 
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) .4 i45 5 5Q 
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) .414881* 
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.4*76484 I 

.417810* 
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}.4181)48 
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)-4*84588 
}.418*107 
} .42878i( 
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) . 4252677 
) .4254193 
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)*4*575*3 
) . 4199137 

3 .4 )007(1 
} .430 i )*4 
) .4)03»7S* 
3 .430 / (88 

3.430719» 

3^.»io88o» 
3.451041» 
5.431*0*» 

13,4313*38 

L4 



N. 
2 7 0 1 
27OI 
27O) 
2 7 0 4 
* 7 0 ( 

Logarith. 

2706 
2 7 0 7 
2 7 0 8 
2 7 0 9 
2 7 1 0 

2 7 1 1 
1 7 1 * 
2 7 0 
1 7 1 4 
2 7 1 / 

2716 
2 7 1 7 
2718 
2715 
*7*o 
2721 
2722 
272) 
2724 

1111 
2 7 * 6 

1 7 2 7 
2728 

1 7 * 5 
l f - 7 3 0 

) . 4 3 x / * 4 * 
) . 4 ) i 6 8 / ) 
3 . 4 3 1 8 4 6 0 
3 . 4 3 1 0 0 6 7 

3 . 4 5 * 1 6 7 5 

5 . 4 3 * 3 * 7 8 
3 .45*4882 ' 
3 . 4 ) 2 * 4 8 7 
) . 4 ) 2 8 0 5 0 
3 -43*5*93 

1-411**95 
3 . 4 5 3 2 8 5 7 

3.43 3 4 4 ? 8 
5 . 4 3 5 6 0 9 8 
3 . 4 3 3 7 * 5 8 

3 . 4 ) 3 9 2 9 6 
3 . 4 3 4 0 8 9 6 
) . 4 ) 4 2 4 9 4 

3 . 4 3 4 4 0 9 2 
) . 4 ) 4 ; * 8 9 

1 7 3 1 

2 7 3 * 

, - 7 3 3 
1*734 

3 . 4 3 4 7 1 8 ; 
3 . 4 3 4 8 8 S 1 

3 . 4 3 5 0 4 7 * 
3 . 4 3 / 1 0 7 1 

3.43 5 3 * * / 

3 -4355*58 
3.45 5 * 8 / 1 

3 . 4 3 / 8 4 4 4 
3 . 4 3 6 0 0 3 / 
3 . 4 3 6 1 6 2 6 

3 . 4 3 * 3 H 7 
3.43*4807 

3-43**39* 
3.43*7»8; 

N. 
*754 
1 7 3 / 
2 7 3 * 

* 7 3 7 
2 7 3 8 

* 7 5 5 
2 7 4 0 
2741 
2 7 4 * 
*_74 3 
2 7 4 4 

*745 
* 7 4 * 
*747 
*74-8 

2 7 4 9 
* 7 / o 

* 7 5 i 
27,-2 

* 7 / 3 ' 

Logarith. 
3 . 4 5 6 7 9 8 / 
5 . 4 5 * 9 / 7 3 

3 . 4 3 7 1 ^ * 1 
3 -437*748 
3-43745 34 

3 - 4 3 7 5 9 * 0 
3 -4377506 
3 . 4 5 7 9 0 9 0 
3 . 4 3 8 0 6 7 4 
3 . 4 3 8 1 2 / 8 

3 - 4 3 8 3 8 4 1 

3 . 4 5 8 ( 4 1 3 
3 . 4 3 8 7 0 0 / 
3 . 4 3 8 S / 8 7 
) - 4 3 » o i * / 

3»43»*747 
3 -43953*7 
3 - 4 3 9 4 9 0 * 
3 . 4 3 9 * 4 8 4 
3 . 4 5 9 8 0 * 2 

*754 
*755 
27/6 
*757 
1758 

*759 
27*0 
2761 
27*2 
2763 

2764 

27*5 
276* 
*7*7 

3-4399*39 
5.44012 1* 
3.4402792 
5.44045*8 

3.440/943 

3-44075I7 
3.440409I 
3.4410**4 

3.441*137 
3.4413809 

5.441;380 
3-441*951 
3.4418(12 
3.4420092, 

_N. 
2767 
2768 
2 7 6 9 
2770 
* 7 7 i 

* 7 7 * 
1775 
* 7 7 4 
* 7 7 5 
1776 

*777 
2778 

* 7 7 9 
2 7 8 0 
2781 

2782 
2783 
2784 
2 ? 8 ( 
2 7 8 * 

2 7 8 7 

*78S 

* 7 8 9 

2750 

su 
* 7 9 * 
*7»3 
1794 
*195 
2796 

* 7 9 7 
279S 

* 7 9 ? 
2 8 0 0 

Logarith. 
3 . 4 4 2 0 0 9 2 
) . ) 4 i i * 6 i 
) . 4 4 i ) * * 5 
) . 4 4 * 4 7 9 8 
) . 4 4 2 6 ) 6 ; 

3 . 4 4 1 7 9 3 1 

3 -44*9499 
3 . 4 4 5 1 0 * ; 
3*4432*30 
3 . 4 4 5 4 1 9 5 

« • 4 4 5 5 7 ; ? 
5 . 4 4 3 7 3 * 1 
3 . 4 4 5 8 8 8 ; 
5 . 4 4 4 0 4 4 8 
3 . 4 4 4 1 0 1 0 

3 . 4 4 4 3 5 7 ' 
5 . 4 4 4 / 1 3 1 
3 . 4 4 4 6 6 9 2 
5 . 4 4 4 8 * 0 
5 . 4 4 4 9 8 1 1 

5 . 4 4 5 1 5 7 0 
5 . 4 4 5 * ? * 8 
3 - 4 4 5 4 4 S ; 
3 . 4 4 ; 6 0 4 1 
3 -44575?8 

3 - 4 4 5 9 1 5 4 
) . 4 4 6 0 7 0 9 
3 . 4 4 * 1 1 * 4 
3 .4463818 
3 . 4 4 6 0 7 1 

1.44669*5 
3 . 4 4 * 8 4 7 7 
3 . 4 4 7 0 0 1 9 
5 . 4 4 7 1 / 8 0 

—— 
2S01 
2801 
1805 
2804 
2 8 0 ; 
*~8oí 
2807 
2808 
2809 
2810 

Logarith. 
3 .4473131 
) . 4 4 7 4 6 8 i 
) . 4 4 7 * 2 j i 
3 - 4 4 7 7 7 8 0 
3 . 4 4 7 9 3 * » 

N. -Logarith. 

lio 
- 8 ) ( 
28.16 

2811 
1 8 1 1 
1813 
2 8 1 4 
181 ( 

1816 
1 8 1 7 
1818 
1 8 1 9 
2 8 1 0 

*8*x 
2 8 2 2 
*8*3 
2 8 1 4 
i 8 i ( 

1826 

2 8 2 7 

2 8 2 8 

2R19 

»8)o 
2 8 3 1 

28)2 
2 8 ) ) 

J*S34 

3 . 4 4 8 0 8 7 7 
3 . 4 4 8 2 4 * 4 
3 . 4 4 8 ) 9 7 1 

3 . 4 4 8 5 5 1 7 
5 . 4 4 8 7 0 6 3 

. 4 4 8 8 6 0 8 

1 8 ) 7 

2 8 3 8 

).<f 5 * 3 » » 8 

. 5 .4515531 
3 . 4 ( 1 7 0 6 * 

5 - 4 5 i 8 > 9 3 
3 . 4 5 3 0 1 * 4 

3 - r ^ - — _ 
5 . 4 4 9 0 1 5 3 
3 . 4 4 9 1 6 9 7 

) . 4 4 ? 3 * 4 i 
3.44914784 

3 . 4 4 9 6 5 * * 
3.44.978*8 
5 . 4 4 9 9 4 1 0 

. 3 . 4 5 0 0 9 5 1 
5 . 4 5 0 * 4 9 1 

1 8 3 9 
1 8 4 0 
1 8 4 1 
1 8 4 1 
1843 

* 8 4 4 
i 8 4 ( 
1846 
1 8 4 7 
1848 

3 - 4 5 3 1 * 5 4 
3 . 4 5 S 3 ' 8 3 
3 - 4 5 3 4 7 1 * 
3.45 3**41 

3.45 377*9 

3 . 4 5 0 4 0 3 ! 
5 . 4 5 0 5 5 7 0 
5 .4 , -07109 
5 . 4 5 0 8 6 4 7 
5 . 4 5 1 0 1 8 4 

184? 
1 8 ( 0 
1 8 ( 1 
* 8 ( i 
2 8 ( 5 

3 - 4 Í 3 9 1 5 * ' 
5 . 4 ( 4 0 8 1 3 

3 -454*349 
3 - 4 5 4 3 8 7 5 
3 . 4 / 4 5 4 0 0 

3 - 4 ( 1 1 7 * 1 
3 - 4 5 i 3 * 5 8 

5 . 4 ( 1 4 7 5 4 
5 . 4 5 1 6 3 2 9 

} - 4 f 1 7 R * 4 

3 - 4 5 4 * 9 * 4 
3 . 4 5 4 8 4 4 9 
3 - 4 5 4 9 9 7 * 
3 . 4 5 5 1 4 9 5 
3 . 4 5 5 3 0 i 8 

5 . 4 5 1 9 ) 9 ? 
5 . 4 ( 2 0 9 3 1 
3 . 4 ( 1 1 4 6 6 

3 . 4 5 * 3 » 9 8 

1 8 5 4 
i 8 ( ( 
1856 
18,-7 

lili 
*%59 
1 8 6 0 
1861 
* 8 6 * 
28*3 

1 8 6 4 
1R65 
1866 

1*8*7 

3-45 5 4 5 4 0 
3 -455*0*1 
3 - 4 5 5 7 ) 8 * 
3 - 4 5 5 9 « 0 * 
) . 4 ( 6 o 6 t * : 

1 8 6 7 
2 8 6 8 
1 8 * 9 
1 8 7 0 
1 8 7 1 

T87T 
2875 
2 8 7 4 
* 8 7 í 

2 8 7 6 

TÍTI 
2878 
2879 

2880 
2881 

2 8 8 2 
2885 
2 8 8 4 
i 8 8 ( 
1886 

1 8 8 8 
1 8 8 9 
2 8 9 0 
2 8 9 , 

Logarith -I 
3 - 4 5 7 4 * 7 7 
3 - 4 5 7 5 7 ? 1 

3 . 4 5 7 7 3 0 / 
3 . 4 5 7 8 8 x 9 
_ 5 . 4 ( 8 o 5 3 * 

3 , 4 / 8 1 8 4 4 

3 . 4 5 8 3 3 5 * ' 
, . 4 5 8 4 8 6 7 

3 . 4 / 8 6 3 7 8 
5 . 4 / 8 7 8 8 9 

} . 4 5 8 ? 3 9 » 
3 . 4 / 9 0 9 0 8 

3 . 4 5 ? * 4 ' 7 
3.45959*3* 
5 - 4 5 9 5 4 3 Í 

3 . 4 5 9 6 » 4 0 

5 . 4 5 9 8 4 4 * 

1-4599951 
3 . 4 * 0 1 4 5 8 
3 . 4 6 0 2 9 6 ) 

3 . 4 5 * 1 1 4 * 
5 . 4 5 * 5 * * 0 

3 - 4 5 * 5 1 7 9 
) . 4 5 6 * 6 9 * 

3 .4C*K*i5 

3 . 4 ( 6 , 7 ) 0 

) . 4 ( 7 1 1 4 * 

3 - 4 5 7 * 7 * * 

3 -4574*77 

1X91 

* 8 9 3 
1 8 9 4 
* 8 9 ( 
1896 

3 . 4 6 0 4 4 6 8 

) . 4 6 0 ( 9 7 1 

} . 4 * 0 7 4 7 5 
) . 4 6 o 8 9 7 8 
) . 4 6 i 0 4 8 i 

) . 4 6 x i 9 8 3 

) . 4 6 1 3 4 8 4 
) . 4 6 i 4 9 8 ; 
) . 4 6 1 6 4 8 6 
3 . 4 6 1 7 9 8 * . 

2 8 9 7 5.4*i948>* 
2898 5 . 4 6 2 0 9 8 4 
1 8 9 9 ) . 4 6 i * 4 8 * 

1 9 0 0 ) . 4 * * 5 9 8 ° 
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3101 
) I 0 1 
1*0% 

3104 

Ü° r 

3106 
3 1 0 7 
S I 0 8 
3 1 0 9 
3 n o 
j t i T 
3 1 1 1 
3 " 3 
3 1 1 4 

LIS 
3 1 1 * 

3 " 7 
3 1 1 8 
3 1 1 5 
3 1 1 0 
} i * r 
3 1 1 1 

L o g a r i t h . 
,' 
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3 -4» 3 x 79 x 
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L o g a r i t h . 

3 . 4 5 * 0 9 9 0 

3 .49*1375 
3 . 4 9 * 3 7 * 1 
1.4965x45 
3 .496*519 

3 .4967913 
3 . 4 9 6 9 2 9 6 
3 . 4 5 7 0 * 7 9 

3 ' 4 * 3 . 4 9 7 1 0 6 1 

l t t l \ 3 -4573444 
3 1 4 4 - 5 - 4 9 7 4 8 1 ; ¡ 
3 ' 4 ) j 5 . 4 9 7 * 1 0 * ; 
3 ' 4 * i 3 . 4 9 7 7 5 8 7 i 
3 « 4 7 ¡ 3 . 4 9 7 8 9 * 7 I 
3_*4J¡, 3 . 4 9 8 0 3 4 7 ! 

3 ' 4 9 

3 i ; o 

3 ' ; i 

3 i ; t 

3 ' 5 3 
3 ' ; 4 
3 ' - ; 
3 1 ; * 

3*57 
M / 8 

3 i / 5 
) i * o 
31*1 
3 i * t 
31*3 

3 1 * 4 
3 i * / 
3itf* 
3 1 * 7 

3 . 4 5 8 1 7 * 7 
3 . 4 9 8 5 1 0 * , 
3 . 4 9 8 4 4 8 4 
3 . 4 9 8 5 8 * 1 
3 . 4 9 8 7 1 4 0 

J . 4 9 8 S 6 1 7 

} . 4 ? 8 ? 9 9 4 
3 . 4 9 9 X ) 7 0 

3 . 4 9 9 * 7 4 * 
3 .4994111 

3 - 4 9 9 5 4 9 * 
3 - 4 9 9 6 8 7 I 
) . 4 9 9 8 2 4 / 

3 -4999*19 
3 . / 0 0 0 9 9 1 

} . /*O0l}6; 
3 - 5 0 0 3 7 ) 7 
) . ; o o ; i 0 9 
) . ; o o * 4 8 i 

3167 
} I 6 8 

31*9 
5170 

ii 11 
1*11 
3173 
3174 
3 1 7 / 
3176 

3 ' 7 7 
317.8 
3 ' 7 9 
3 1 8 0 
3181 

Logarith. 
3 . ; o o « 4 8 i 
3 . ; 0 0 7 8 ; i 

3 - ; o o 9 * n 
3 - 5 0 1 0 / 5 3 
3 . /OÍ 1962 

3 - 5 0 1 3 5 5 1 
3 . ; o i 4 7 o x 
3 . ( 0 1 * 0 * 9 
3 . 5 0 1 7 4 3 7 
3 . ( 0 1 8 8 0 ; 

3 - ( O i o i 7 2 
} . ; o * i ; 5 9 
3 . ; o 2 * 9 o ; 
8 - 5 0 1 4 1 7 1 
3 . / " 0 i / * 3 7 

3 1 8 1 
3183 
3 1 8 4 
3 i S / 
O 8 6 

3187" 
3188 
3189 
3190 

l*9i 

3 1 9 * 
3 i ? 3 
3«54 
3 1 9 / 
3 1 9 * 

3 157 
3158 
3 i ? » 
3*oo 

3 . / 0 1 7 0 0 1 
3 - / 0 2 8 5 6 * 
3 . / 0 2 9 7 3 1 

3 . / 0 3 1 0 5 4 I 
3 - / 0 3 * 4 / 6 

3 . 5 0 3 3 8 t l 
3 - 5 0 3 ( 1 8 } 
l-50%654$ 

3 - 5 0 3 7 5 0 7 
3 . ( 0 3 9 * * 8 

3 . ; 0 4 « 6 * 9 
3 . ; 0 4 i 9 ? 9 

3- Í04J345 
3. ,-044705 
) . ; o 4 í o * 8 

) . ( 0 4 7 4 1 * 
3 . 5 0 4 8 7 8 5 
) . ; o ; o i 4 * 
3 . ; o ; i ; o o 

N . I L o g a r i t h . 

310x1 ) . ; o / i 8 / 7 

3 2 0 * | 3 . / 0 5 4 1 1 3 
3*03 
3 1 0 4 

1111 
3 1 0 * 

3*07 
3*08 

3 1 0 5 
5 * 10 

3*11 
5 * 1 * 

3113 
3 2 1 4 

1111 
3 1 1 6 

5*17 
) i i 8 

3 * 1 9 
) * * 0 

3 - 5 0 / 5 5 * » 
} . $ 0 4 6 9 1 5 

} . ; o ( 8 * 8 o 

3 - 5 0 5 9 * 3 5 
5 . ( 0 6 0 9 9 0 
5 . ( 0 6 1 5 4 4 
5 . ; o * 5 6 9 7 

5 . ( 0 6 ( 0 ( 0 

3 . ( 0 6 6 4 0 5 
3 . ( 0 6 7 7 ( ( 

3 . ( 0 6 5 1 0 7 
3 . ( 0 7 0 4 5 9 
5 . ( 0 7 1 8 1 0 

3 . ( 0 7 3 1 6 0 

5 - 5 0 7 4 5 " 
) . ( 0 7 j 8 * o 
3 . ) 0 7 7 * i o 
3 . 5 0 7 8 5 5 9 

) i * i ) . $ 0 7 9 9 0 7 

3 * * 2 , ) . ( o 8 i i ( 5 
) * * ) 5 . ( 0 8 * * 0 5 
3 * * 4 3 . 5 0 8 3 9 / 0 
1*11 3 - 5 0 8 5 * » 7 
3126 3 , ( 0 8 * 6 4 4 
3**7 3 - 5 0 8 7 9 9 0 
} * i 8 3 . ( 0 8 9 ) 3 ; 
3 1 1 9 3 . 5 0 9 0 6 8 0 
3 1 ) 0 ' . 1.5091015 

3 i 3 i 
3 * 3 * 
3*33 
3 * 3 4 

3 . ÍO9) 570 
3 - 5 0 » 4 7 ! 3 
5 . ( 0 9 * 0 ( 7 
3 . / 0 5 740O 

3*34 
3*35 
5 * 3 * 
3*37 

0 5 8 

5*39 
3*40 
3*41 
5 * 4 * 
3*45 
5144 

3145 
3146 

3147 
Ifí! 
3*49 
3150 

3 i 5 ' 
3 * 5 * 
3 U * 

L o g a r i t h . 11 N . 1 L o g a r i t h . 

3.5097400 
3 .5098745 
3 . 4 1 0 0 0 8 / 

3 . ( 1 0 1 4 * 7 
3 . ( 1 0 * 7 * 8 

3 , ( 1 0 4 1 0 ? 

3 . ( 1 0 5 4 ) 0 

3 . ( 1 0 * 7 9 ° 
3 . ( 1 0 8 1 3 0 

3 . ( 1 0 9 4 * 9 

3 . ( 1 1 0 8 0 8 

3 , ; i i * i 4 7 
3 . 5 H J 4 8 ( 
3 . ( 1 1 4 8 1 5 
3 . ( 1 1 6 1 6 0 

3 . 5 1 1 7 4 9 7 

3 - r i ' a 8 3 4 
) . ; 1 2 0 1 7 0 
) . ( I l l í 0 f 
3 . ( 1 1 * 8 4 1 

3*54 
3*-)5 
3 1 5 * 
3157 
3*58 

3 - 5 i i 4 « 7 í 
3 . ( i i , ( ( i O 

3 . 5 1 1 * 8 4 4 
3 . 5 1 1 8 1 7 8 

3 . 5 H 9 5 ' ! 

3*>» 3-5'i W ; 4 l 

31*0 3 . 5 1 3 * 1 ; * 
) * 6 l 
3261 

lili 
3*64 
3*6 / 
3266 

3**7 

3 . í i 3 3 f o 8 

3 . 5 1 3 4 8 4 0 

3 - S i 3 * i 7 « 

3 . Z i i 7 5 ° i 
3 . ( i ) 8 8 ) 2 
) , O 4 0 1 - 6 1 
3 . 5 1 4 1 4 » ' 

) , 0 4 1 4 5 1 
) . O 4 1 8 1 0 
3 , 0 4 4 1 4 5 
3 . P 4 5 4 7 8 
) . 0 4 6 8 0 ; 

3 . ( 1 4 8 1 3 3 
3 . 5 i 4 9 4 * o 
3 . 5 1 5 0 7 8 7 
5 .515*113 . 
3 .515 3 4 3 5 

3 - 5 1 5 4 7 ^ 4 
5 . ( 1 ( 6 0 8 5 

3-515 7 4 I 4 
3 - 5 1 5 8 7 3 8 
3 , 0 * 0 0 * 2 

5 . O 6 1 3 86 

5 . ( 1 6 1 7 0 5 
) . ( i * 4 0 ) l 

3 - 5 1 * 5 3 5 4 
) » 5 i 6 6 6 7 6 

3 - 5 1 * 7 9 9 7 
) . 0 * 5 3 « 8 
) , 6 1 7 0 6 ) 9 
3 - 5 L 7 I 5 5 » 

- , ; • . ' i:-9 

3 - 5 1 7 4 ) 9 8 

3 - 5 i 7 5 » ' 7 
5 . 5 1 7 7 * 3 6 

) • 5 1 7 8 5 5 4 
3 - 5 * 7 * 8 7 * 

3 . ( 1 8 1 . 1 8 5 

3 . ( i 8 i ; o * 

3 

j . ; x 8 i ; o * | 

3 . ; i 8 3 S * 3 l 
3 . ( * 8 ( i ) j | 



***** 
350i 
330* 
3303 
3 304 

! ! _ . 
})OÍ 
3 307 
3308 

Logarith. 
3.5186455 
3-518777 ' 
3 . ( i 89086 
3 , (150400 
1.5*9*1*5 
) .519)0*8 
3 . O 5 4 3 4 1 
3.(155*55 

J 3 0 5 J 3 . 5 1 ? * » * 8 

? 1 , o | ) . 0 9 8 1 8 0 

3 3 i i 
3 ) i i 
3313 
3 314 
) 3 i f 

3 3 1 * 
3517 
3 3 i 8 
331» 
S ) i o 

%.5*9959* 
3. /1009o) 
3 . (101*14 
3 . ; i 0 5 5 * f 
) . ; i 0 4 8 ) 5 

) . (20*145 
3 . í * 0 7 4 5 / 
3 , 0 0 8 7 6 4 
} . ; * i o o 7 ) 
} f ( i i i ) 8 i 

33*1 
3311 
S5*3 
3 3*4 

3.(211689 
3 . (11399* 
3-5*i>303 
3 . (11*610 

35** 
33*7 
3518 

33*» 
O j o 

3351 
333* 
3333 
3 3 34 

Logarith. 

} . (219*1* 
} , ; i i o ; i 8 
3 . 0 2 1 S 5 3 
3.5**3138 
)•5**444* 

) . ( 2 2 ( 7 4 * 
) . ( 2 * 7 0 ( O 

3. ;**S3Í3 
3 . 0 * 9 6 ; * 

3.5**9*5* 
3.5*309/8 
) . ( i ) 1260 
1-5*1156* 
3.(2348*3 

33¡M , ' ? a ' ^ ' 6 \ll 

3.5*361*4 
3-5*374*5 
3.5»387*y 
) . (240064 
3 . (*4 i3*4 

) . ( 2 4 2 6 í ) 

) . /*439*« 
) - /*45*5» 
5-5*4*557 
) . / 2 4 7 8 / 4 

1-5*49*5* 
) . ( 2 ( 0 4 4 8 
) . 5*5*144 
3.5153040 
3.5154535 

3.5*55*31 
) .5*5*9*5 
)•5*58*19 
3.(259514 
) . (260807 

) .(262IOO 
).5**3593 
) .42*468( 

3.5**5977 
3.(2*72*5 

- , . , - *68(*0 
3. /KÍ98/1 
}.(17114! 
3.5171431 

Logarith. ' 

3.5*7*43 ' 
3-5*737** 
) . /27/OIO 
1.5*76*99 
)-5*77588 

) - (27887* 
3 . /2801Í ) 
3 .5*8145 ' 
3.5*8*738 
) . (284024 

3 - 5 * 8 5 3 " 
3 . ; i 8 * ; 9 * 
5.(287882 
3 . 0 8 9 1 * 7 
3-5*9045* 

) . 0 9 1 7 3 * 
} . 0 9 ) 0 i o 
3 .O5430) 
3-5*9S587 
) . (296869 

) . ( 1 9 8 1 ( 1 
3-5*99434 
) . 0 0 0 7 1 * 
) . O O I 9 9 7 
3-5505*78 

5- /50455 8 

) -53058)» 
)-5507118 
) . 0 0 8 ) 9 8 

5-530?*77 

3-53I095Í 
) .5311134 
3 . 5 3 i 3 5 i i 

l3-53*478» 

Logarith. 
5 . 0 1 6 0 6 6 
3.5 317343 
3.5318*1? 
3-53«»8»5 
3. /311171 

3.(3**44* 
3-53*57*1 

I ) . / 3*499* 
) . 0 2 6 2 7 0 
3.5 3*7544 

) . ( ) * 8 8 i 7 
) . / 3 3 0 0 9 o 
3 .533 '3*3 
3 .* ) ) t*35 
3^53 3 3907 

~4*6\l- 533517? 
3417 3.533*450 
3418 S- í3377 a 1 

3.5338??i 
3 . (340** ' 

3.5341531 
j . 0 4 1 8 0 0 
3-53440*9 
3.Í345338 
5 . O 4 6 6 0 * 

3 . ;347874 
3.5349141 
3.(3 504o8 

3.535'*75 
3 .535 i 94 i 

Logarith. 

5+34 3.53$8o05 
} 455 3-5359**7 
) + 3 * 3-53*o53* 
5457 3-53*'7»5 
5*38 3.55*3.059 

7^5» 3-53*431* 
3.5 5*5 584 
) . 5366847 
} .53*8io? 
3.53?»57'o 

3.5354107 
3-5355473 

. 3-f3£*73-8 
3434 3.(358003 

Logarith. I 

3.(5995 3M : 

) . (40079«. | 
}.540*04)*j 

s . ( 4 0 3 * ? / ; 

5.5404(4* 

5.5370*31 
3.537189* 
3-5373153 
3-5374413 
3-5375*7* 

3.5376931 
3 - 5 3 7 8 ' » 1 

3-5379450 
3.5580703 
3.(5819**. 

3.(383**5 
3.(384481 
3.5385737 
5 , (586994 
5.5388*50 

JL_ 
54*7 
34*8 
54*9 
3470 

lili 
347* 
3473 
3474 
3475 
J 4 7 * _ 
3477¡5-54 i*047 
) 4 7 8 ) . ( 4 ' 3 * 9 * 
347? |-1'í 4 1 4 / 4 4 

5-541579* 
) . ( 417040 

) . ( 4»57?7 
) . (407048 
) . (4o8*pS 
) . 540? 548 
) . 5410798 

5.(418*88 

) . ( 4 i ? 5 5 í 
) . ( 4 * 0 7 S i 

I) ,5422028 

) 4 8 6 | 3 . 5 4 * 3 * 7 4 

3487 

3.538950* 
) . 53907*! 
) . ( ) 9 * O l 6 
5 .53»5*7 ' 

_ 3-5 3945*5 

54*4!. 3-5 5»S 7 ¡9 
34*5 3-539705* 
)4** :5 -5398*8* 
3 4 * 7 l 3 - 5 3 ? » 5 3 a 

3.541451» 
) . / 4*5 7*!' 
3 . (4*701° 
) . ( 4 * 8 * j 4 
) - / 4 * » 4 9 J | 

3 . (45074* 
3.543198* 
3 . Í433**» 
5.543447* 
3..-4357*4 

z-S4169S6 

5- J438 I9 8 

"3.(43943» 
3 . / 440* 8 » 



J_. 
) ( O I 
) / 0 * 
3 50J 

3 5 0 4 
LL-L 
3 / 0 * 

3 5 0 7 
3 / 0 8 

3 f 0 5 
3 / i o 

3 5 i i 
3 / 1 * 
3513 
3 / 1 4 
Hll 
3 / 1 6 

3 í « 7 
3 / 1 8 

15*9 
15*0 

3 / 2 1 
lí** 

1f*l 

3 5 * 4 
35*5 

3 / i * 
3 5 * 7 
3 5 * 8 
3 5*» 
3_5 30 

151* 

151* 

3533 
$5 34 

L o g a r i t h . 

3 . 5 4 4 1 9 * 1 
3 . 5 4 4 3 i * i 
) • 5 4 4 4 4 0 1 
) . ( 4 4 5 * 4 * 
) . ( 4 4 * 8 8 0 

3 . ( 4 4 8 x 1 5 
3 -544»358 
3 . ( 4 5 0 ( 5 * 
3 . ( 4 / 1 8 5 4 
5 - / 4 5 3 0 7 1 

3 . 5 4 5 4 3 0 8 

1-Í4S554S 

3 . 5 4 5 * 7 8 i 
3 . / 4 / 8 0 1 8 
3-5459*53 
3 . 5 4 * 0 4 8 5 
3 - 5 4 6 1 7 * 4 
3 . 5 4 * 1 5 5 8 
3 - 5 4 * 4 i 9 3 
3»54*54*7 
3 . / 4 6 6 6 6 o 

3 - 5 4 * 7 8 9 4 
) . / 4 * 5 i * * 
) - 5 4 7 0 3 / 9 
3 . / 4 7 1 / 5 1 

) . 0 7 * 8 1 3 

3 - 5 4 7 4 0 5 5 
3 . ( 4 7 5 * 8 6 

3 . / 4 7 * / ' 7 
3«5477747 

3 -547S977 
5 . 5 4 8 0 * 0 7 

3 - 5 4 8 I 4 3 * 
3 . / 4 8 1 6 * ; 

L o g a r i t h . 

3 - 5 4 8 * * 6 / 
3 - 5 4 8 3 8 9 4 
3 . 5 4 8 5 1 * 3 
3 . 5 4 8 6 5 / 1 

3-548.7578 

) . / 4 8 8 8 o 6 

3 . Í 4 9 0 0 ) ) 

1-549**59 
}. , -452486 

3 - / 4 9 3 7 I * 

3-54949 3 7 
1.5496x61 

3-54?7387 
)./498*xi 

3-549983* 

) . / / o x o 6 o 
} . / / o * i S ) 
3 . / / 0 3 / 0 7 
3 . 5 5 0 4 7 3 0 
5- 550595* 

3 - 5 5 0 7 I 7 4 
3 . 5 5 0 8 3 9 6 
) . O 0 9 6 1 8 
3 ' ) 5 i o 8 ) 9 
) . / / n o / 9 

5 . 5 5 i 5 i 8 o 

3 ' 5 5 ' 4 5 o o 

3 - 5 5 * 5 7 * 0 

3 . 5 5 1 * 9 3 9 
3 . 5 5 i 8 i ( S 

3 - 5 5 ' 9 3 7 7 
3 - 5 5 * 0 / 9 / 
5 . / / 1 1 S 1 ) 
Í - 5 5 1 3 0 3 I 

3 5 * 7 
35*8 
3 / 6 9 

3570 

HH 
3571 
'3573 
3574 
5 5 7 / 
3576 

3577 
3578 

3 579 
3 5 8 o 
3 / 8 i 
3 / 8 * 
3583 
3 5 8 4 
3 5 8 / 
3 / 8 6 

3 / 8 7 

3 / 8 8 

358? 

3 5 9 0 

3591 

3 5 9 1 
3 59 3 
3 5 5 4 
3 595 
5_£p* 

3 597 
3598 
5 599 
3600 

L o g a r i t h . 

3 - 5 5 1 5 0 3 1 

l-íí*4*4% 

1-5Í*5465 
5 . 0 * * 6 8 1 
3 - 5 5 1 7 8 9 8 

1-55*9**4 
3-5/30330 
3-Í53I/45 
3-553i7*o 

3-5553975 

3 - 5 5 3 5 1 8 9 
3 . f í 3 * 4 0 3 
3 . 5 / 3 7 * 1 7 
5 - / 5 5 8 8 3 o 
3 . / / 4 0 0 4 5 

5 . / / 4 1 2 / * 
3 -554*4*8 
3 . / / 4 3 6 8 o 
5-5 5 4 4 8 5 * 
3 . / Z 4 6 1 0 3 

3 - 5 5 4 7 3 ' 4 
3 . 5 5 4 8 / 1 4 
3-5549735 
3 - 5 5 5 0 9 4 4 
3.5 5 51X54 

3 -55533*3 
3 - 5 5 5 4 5 7 * 
3 - 5 5 5 5 7 8 í 
3 -555*989 
3 . 5 5 s 8 i 9 7 

3-5 5 5 9 4 0 4 
3 . / / 6 0 6 1 1 
5 . / / 6 1 8 1 8 

) • 5 5 * 3 0 * 5 

N . 

) 6 o x 

3 6 0 1 

3*03 

3 * 0 4 

líS 
) 6 0 6 

3*07 
) 6 0 8 

3*09 

L o g a r i t h . 

3 -55*4*51 
5 - 5 5 * 5 4 5 7 
3-5 5***43 
3 . 5 5 * 7 8 4 8 
3-5 5 * » o / ) 

) . O 7 0 2 / 7 

) - 5 5 7 i * * i 

3-557***5 

! ) • 5 5 7 ) 8 * 9 

3 6 1 0 ! 3 - 5 5 7 5 0 7 * 

) * n 3 -557**75 
3 - 5 5 7 7 4 7 7 
5 . 5 5 7 8 * 8 0 
3 . 5 5 7 9 8 8 i 
5 - 5 5 8 i o 8 ) 

) * I 2 

) « ' 3 
3*14 

iílí 
3*16 

3* '7 
} t f i 8 

3 * i 9 
3*20 

3*11 3 . / / 8 8 1 8 / 
) * n 3 . / / 8 9 4 S 4 
) * * ) ) . / / 9 0 6 8 ) 
3 6 1 4 J . / / 9 1 8 8 1 

3_*_5 3 - 5 5 9 3 o S o 

3 6 1 6 

N . I L o g a r i t h . 

3 . 5 5 8 1 1 8 4 
3 . 5 5 8 3 4 8 5 
} . / / 8 4 6 8 6 
3 . 5 5 8 5 8 8 6 
3 - 5 5 8 7 0 8 * 

1 

3**7 
3*18 
3 6 1 5 
3*30 

3*31 
3*3* 
3*3 3 
3*34 

5 . 5 5 9 4 * 7 8 
5 - 5 5 9 5 4 7 * 
3 -559**73 
3 . ( ( 9 7 8 7 0 
3 . / / 9 9 0 6 6 

3 . / 6 0 0 1 6 a 
3 . (6*014(8 

3 - 5 * 0 1 * 5 4 
3 . 5 * 0 3 8 4 ? 

3*34 
3*35 
3 * 3 * 
3*57 ! 

lili 
3 6 } ? 
3*40 
3 * 4 i 
3*4* 
3*45 
5*44 
3*45 
3 * 4 * 
5*47 

ií— 
5*49 
3*50 
3 * 5 ! 
3 * 5 * 
3*53 

3*54 
3*55 
3 * 5 * 
3*57 
5658 

3*59 
56.60 
) 6 6 x 
) * * l 

líll 
3**4 
3**5 
3666 

3**7 

3 - 5 * 0 3 8 4 ? 
5 . ; 6 0 ; 0 4 4 
3 . / 6 0 6 2 3 9 

) . / * 0 7 4 3 3 
3 . / 6 o 8 * * 7 

3 , / 6 0 9 8 1 o 
) . / 6 1 1 0 1 4 
) . / 6 l * * 0 7 
3 - 5 * 1 3 3 9 9 
3 . 5 * i 4 5 9 i 

3 - 5 * i 5 7 8 4 
5 . 5 * 1 * 9 7 5 
5- /6 I 8 1 6 7 
3 - 5 * I ? 3 5 8 
5 . ( 6 * 0 / 4 8 

5 . 5 6 * 1 7 5 9 
} . / * l * 9 * 9 
5 . 5 6 1 4 1 1 8 
) . ( 6 1 ( 5 0 8 
) . ( 6 * 6 4 9 7 

5 - 5 * 1 7 * 8 / 
) -S** 8 8 74 
) . ; 6 ) o o 6 i 
) . / 6 5 1 1 5 o 
3 - 5 * 3 * 4 5 7 

5 - 5 * 3 3 * * 4 
3 - 5 * 3 4 S i i 
3 -5*35997 
3 . ( 6 3 7 1 8 ) . 
3 . ( 6 3 8 5 6 9 

3 - 5 * 3 9 5 5 5 
3 . ( 6 4 0 7 4 0 

3 . 5 * 4 i » * 5 
3 . 5 * 4 3 1 0 ? 

N . I L o g a r i t h . \ 

3*67 3 - 5 * 4 3 1 0 5 

3 -5*44195 
3 -5*45477 
3 , ( 6 4 6 6 * 1 
5 . 5 6 4 7 8 4 4 

3 . ( 6 4 9 0 * 7 
3 . ( 6 ( 0 * 0 5 
5 . 5 6 / 1 5 9 1 

3-5*5*573 
3 -5*53755 

5 - 5 * 5 4 9 3 * 
5 . 5 6 / 6 1 1 7 
5 . ( 6 / 7 2 9 8 
5 - 5 * 5 8 4 7 8 
3 . ( 6 ( 9 6 ( 8 

3 , ( 6 6 0 8 ) 8 
3 . ( 6 6 * 0 1 7 
3 . ( 6 6 5 1 9 * 

3 - 5 * * 4 3 7 5 
3 - 5 * * 5 5 5 3 
) . ( 6 * 6 7 ) 1 
3 - 5 * * 7 9 0 » 
3 . ( 6 6 9 0 8 7 
3 . ( 6 7 0 1 6 4 
5 . ( 6 7 1 4 4 0 

5 . ( 6 7 1 6 1 7 

3 - 5 * 7 3 7 » ? 
5 . ( 6 7 4 9 6 9 

1-5676144 
3 - 5 * 7 7 3 * o 

} . / * 7 8 4 9 4 
3 . ( 6 7 9 * * » 
} . ; * 8 o 8 4 3 

I 3 . Í 6 8 1 0 1 7 

Tow-ití-



N . 

3701 

3 7 0 1 

3703 

3 7 0 4 

3 7 0 / 

370o 
3 7 0 7 
5708 
3 7o$ 
3_7io 

3 7 H 
3 7 1 * 
3713 
3714 

12*2 
3 7 1 * 
3 7 1 7 
3 7 ' 8 

3 7 1 9 
3 7 * 0 

37*1 
5 7 * * 
37*5 
37*4 

iZli 
3 7*6 
3 7 * 7 
37*8 
3,7*5 
375Q 

3 7 3 ' 
373* 
J733 
3734 

L o g a r i t h . 

3 . ( 6 8 3 1 9 1 
3 . ( 6 8 4 5 * 4 

3 - 5 * 8 5 5 3 7 
3 . ; * 8 * 7 i o 
5 . ( ¿ 8 7 8 8 2 

5 . ( 6 8 9 0 ( 4 
5 . ( 6 9 0 * * 6 
3 . ( 6 9 0 9 7 
) . ( 6 9 2 ( 6 8 
3 - 5 6 9 3 7 3 » 

3 . ( 6 9 4 9 1 0 
3 . , -*96o8o 
3 . 5 6 9 7 1 4 9 
3 . / 6 9 8 4 1 9 
3 - 5 * 9 9 5 8 8 

5 - / 7 0 0 7 / 7 
3 . / 7 0 1 9 1 * 
3 . 5 7 0 3 0 9 4 
3-5 7 0 4 * 6 * 
3 . 5 7 0 / 4 * 9 

3 . 5 7 0 6 / 9 7 
3 . 5 7 0 7 7 * 4 
3 . / 7 0 8 9 5 0 
3 . 5 7 ' 0 0 9 7 

3 . 5 7 H * * 5 

3 -571*4*8 
3 - 5 7 I 5 5 9 4 
1-57*4759 
1-57*59*4 
3 . 5 7 1 7 0 8 8 

) . / 7 . 8 * / i 

3 - 5 7 1 9 4 1 * 
3 - 5 7 * 0 5 8 o 

3 - 5 7 J I 7 4 3 

N . 1 L o g a r i t h . 

3 7*4j 3-5 7*1743 
3735 
3 7 3 * 
3 7 3 7 

Sil 
3 7 5 9 
3 7 4 0 

3 7 4 ' 
3 74 * 

iZíl 
3 7 4 4 
3 745 
3 74* 
3 7 4 7 
Stl 
3 749 
3750 
37) ' i 
3 7 5 * 

S11 
3 7 5 4 
3755 
3 7 5 * 
3 7 5 7 

Sil 
3759 
3 7*0 
3 7 * ' 
37*» 
3 7 « _ 
37*4 
37*5 
3 7 * * 
37*7 

3 . 5 7 * i 9 0 * 
5 . 5 7 2 4 0 6 9 

3 . 5 7 * 5 * 3 ' 
5 . ( 7 1 6 5 9 5 

5 -57*7555 
5 . ( 7 * 8 7 1 * 

5 . 5 7 * 9 8 7 7 
5 - 5 7 5 I 0 3 8 

3 - 5 7 3 * i 9 8 

3 -5733358 
5 . 5 7 5 4 5 i 8 
3 . 5 7 3 5 * 7 8 
3 . 5 7 3 * 8 3 7 
5 - 5 7 3 7 9 9 * 

5-573.91)4 
3 - 5 7 4 0 5 O 
3 . ( 7 4 1 4 7 1 
5 -574***8 
3 - 5 7 4 5 7 8 6 

3 -5744943 
3 . / 7 4 6 0 9 9 

3 - 5 7 4 7 * 5 * 
5 . / 74841 a 
5 - 5 7 4 9 5 * 8 

5 -57507*5 
3 . 5 7 5 1 8 7 8 

3 . 5 7 Í 3 0 5 3 
3 - 5 7 5 4 1 8 8 

3-57553.4* 

3 - 5 7 5 * 4 9 * 
3 . ( 7 / 7 * 5 0 
3 . 5 7 5 8 8 0 ) 

1-S7S99Í6 

_ N . 

3 7*7 
37*8 
3 769 
3770 
5_77i_ 

3771 
3773 
3 7 7 4 
3 775 
3_7 7* 

3777 
3778 

3 779 
378o 

IZil 
3781 
3783 
3784 
3785 

!Z_. 
3787 
3788 

3 7 8 9 
3790 
179* 

179* 
179% 
3794 
3795 

S9! 
3 797 
3798 
3 7 9 » 
5 8 0 0 

L o g a r i t h . 

3 . 1 7 5 9 9 5 * 
3 - 5 7 * 1 1 0 5 
5. , -761261 

3 -57*3415 
5 . ( 7 6 4 / 6 ; 

3 - 5 7 * 5 7 1 7 
} . ; 7 6 6 8 6 8 
3 . ; 7 * 8 o i 9 

3 - 5 7 * 9 ' * » 
5 . / 7 7 0 5 1 0 

3 - 5 7 7 I 4 7 0 
3 . $ 7 7 1 6 1 0 

3 - 5 7 7 5 7 * » 
5 . 0 7 4 9 1 8 
5 . ¡ 7 7 6 0 6 7 

3 - 5 7 7 7 * « í 
5 -57783*3 
3 - 5 7 7 9 5 H 
3 - 5 7 8 0 6 / 5 
3 . / 7 8 1 8 0 * 

3 - 5 7 8 * 9 5 5 
3 . / 7 8 4 1 0 0 
3 . í 7 8 5 * 4 * 
! -57 8 *39*-
3 . 5 7 8 7 5 3 8 

5 . ( 7 8 8 * 8 3 
3 - / 7 8 5 8 2 8 

3 -5790973 
3 . ( 7 9 * 1 1 8 
3 . / 7 » 3 i * i 

3 - / 7 5 4 4 0 ' » 
3 - 5 7 9 5 5 5 0 
5-579**93 
3 . /797831Í 

N . L o g a r i t h . 

3801 
3801 
3803 

3804 
380; 

3806 

3 8 0 7 
3808 
3809 
3 8 1 0 

3 - 5 7 9 8 9 7 9 
3 . 5 8 0 0 1 1 1 
3 . 5 8 0 1 1 6 5 
3-5 •••0*405 
5 . 5 8 0 5 5 4 7 

3 . / 8 0 4 6 8 8 
3 . 5 8 0 5 8 * 9 
3 . / 8 0 6 9 6 9 
3 . / 8 0 8 1 1 0 
) . / 8 o 9 * ( 0 

) 8 n 
) S x i 
•J8x) 
) 8 i 4 

lili 
) 8 x 6 

3 8 1 7 
) 8 i 8 
3 8 1 9 

LIS 
5811 
5 8 2 2 

38*3 
38*4 

lili 
3 8 1 6 

3 8 1 7 
3 8 1 8 

3 8 1 9 

ils 
3831 
3851 
3 8 3 3 
3 8 ) 4 

3 . ( 8 1 0 3 8 9 
3 . ( 8 1 1 ( 2 5 
3 . ( 8 1 2 6 6 8 
3 . ( 8 1 3 8 0 7 
3 . ( 8 1 4 9 4 5 

3 . I 8 1 6 0 8 4 
3 . ( 8 1 7 1 1 1 
3 , ( 8 1 8 4 ( 9 

5 . 5 8 1 9 4 9 7 
5 . ( 8 1 0 6 3 4 

3 . ( 8 1 1 7 7 0 
3 . 5 8 2 1 5 0 7 
3 . ( 8 1 4 0 4 3 
3 . ( 8 1 ( 1 7 5 
5 . ( 8 * 6 3 . 4 

3 . ( 8 1 7 4 5 0 
3 . ( 8 1 8 5 8 5 

3 . 5 8 * 9 7 1 » 
3 . ( 8 3 0 8 ( 4 

3 . 5 8 3 1 9 8 8 

N - 1 L o g a r i t h 

5~834 

3 . ( 8 5 3 1 1 * 
3 - 5 8 3 4 * 5 5 
3 . 5 8 3 0 8 8 
3 . ( 8 3 6 5 1 1 

3835 
3 8 3 * 
3 8 3 7 

lili 
1%19 

5 8 4 0 
3841 
3 8 4 1 
5843 

3 .585*5*1 
3-5837*54 
3 . ( 8 3 8 7 8 6 
5 . ( 8 5 9 5 1 8 
5 . ( 8 4 1 0 5 0 

5*58421 S i 
5 . ( 8 4 5 5 1 * 
3 . 5 8 4 4 4 4 3 
3 - 5 8 4 5 5 7 4 
) . / 8 4 6 7 0 4 

3 8 4 4 3 - 5 8 4 7 8 3 4 
3 8 4 / 3 .58489*5 
) 8 4 * ) - / 8 ( 0 0 9 3 
3 8 4 7 , 3 < / 8 / i * * * 
3848 3 - 5 8 5 * 3 5 i 

3 8 4 P Í 3 - 5 8 5 3 4 7 ? 
) . 5 8 , - 4 * 0 7 
3-5855-7S5 
3 . ( 8 / 6 8 6 ) 
3 . / 8 5 7 9 9 o 

3 8 / 0 
) S ( i 
3 8 / I 

llsS 
3 8 5 4 
3855 
3 8 , * 

3 8 / 7 

llS 
5 8 ( 9 i 3 - 5 8 6 4 7 4 8 

) . ( 8 ( 9 1 1 7 

3 . 5 8 6 0 1 4 4 
3 . ( 8 * 1 3 7 0 
3.( 8 6 1 4 9 6 
3 . 5 8 6 5 6 * 1 

3 8 6 0 
} 8 * i 
3 8 * 1 

lili 
) 8 * 4 

3865 
) 8 6 * 

3 - 5 8 6 ( 8 7 5 
) . ( 8 6 6 9 9 8 
5 . ( 8 6 8 1 1 ) 
3 - 5 8 * 9 i 4 7 

3 . 5 8 7 0 3 7 1 
3 - 5 8 7 I 4 9 ) 
) . ( 8 7 * 6 1 8 

3 8 * 7 3 . 5 8 7 3 7 4 1 

N.. 
38*7 
) 8 * 8 
5 8 6 9 
3870 

lili 
5 8 7 1 
3873 
3874 
3875 

llS 
3 8 7 7 
3S78 

3879 
3880 
3_8Si 

jTüx 
3883 
38S4 
388f 

ii!í 
588S 
3 8 8 9 
3 8 9 0 

ll9S 
3 8 9 1 
5895 
3 8 9 4 
3895 
38V* 

T 8 9 7 
3858 

3 8 9 9 
3 9 0 0 

L o g a r i t h . 

3.)'873 7 4 * 
5 - 5 8 7 4 8 6 / 
5 - / 8 7 / 5 8 7 
5 . / 8 7 7 1 1 0 

} . / 8 7 8 2 ) 2 

3 .5879553 
3 . / 8 8 0 4 7 5 
5./88K5* 
3.588*717 
3.5885838 

3.5884958 
3.(886078 
3./887198 
3.5888317 
5-588943* 

5.,-«90/// 

3-5851674 
5,(89*791 
3-5893910 
3.(89(018 

5.(8.5614; 
).(897*61 

5.5898579 
3.(899490 
3.(9006 I 2 

3 . 5 9 0 X 7 i 8 
5 . 5 9 O 1 8 4 4 
3 . 5 9 0 3 9 5 » 
3 - 5 9 0 5 0 7 5 
3 . ( 9 0 * l 8 » 

) • 5 9 0 7 3 0 4 
} . (50841,8 

i . ( ? o ? ( 3 * 
3 . ( 9 1 0 6 4 * 



N . i Logarith. 

3501 
3501 
3?03 
3904 

_.°1 
3?o* 
3907 
3908 

3909 
39io 

%.59**759 

3-59i*873 
3 .5» '3985 
3-59I5098 
) . ( 9 l 6 * 10 

3 - / » ' 7 3 1 * 
) . , -9x84)4 

Í . / 9 I 9 / 4 * 
3.59*o6/7 
) . (5*1768 

39!»: J3 .59i*8 78 
3911 3-/913988 
3 9 0 
39X4 

lili 
391* 
3 9 0 
39x8 
3919 
3910 

3921 
3911 
39*3 
39*4 
3 9 1 / 

39*6 
39*7 
39*8 
3?*9 
3»50 

3»5i 
S»3* 
3933 

3-59*5098 
5./91610S 
3-59*73'8 
3 . /918427 

3-59*953* 
3.5930644 
3.5P5I7/5 
3. /93*S6i 

3-5?33968 
3-593507* 
3-595*18} 
5-/P57*90 
3-5938397 

3-5959503 
3-5940*09 
1-594*7*5 
3- / 5 4 i 8 i O 
1-59419*5 

3'5545O30 
3 .594*13; 
1-5947*19 

1914 3-5»4&344Í 

JL 
3934 
395/ 
i? 3* 
3937 
191% 

1919 
1940 
194* 
194* 
1941 

3944 
1945 
3?4* 
3?47 
194% 

3?4? 

39)0 

3951 

39Í2 

lis 
1954 
1955 
1956 
3957 
195% 
1959 
39*0 
3»*i 
39** 
39*3 

39*4 
39*5 
39** 
39*7 

Logarith. 

3.,-948344 
3-5949447 
3-5950551 
3.595I954 
3-5951757 
3-59538*0 
3 . (9 /4961 

) . ,9 , -6o*4 
1-5957*66 
3.(9(8268 

3-/9593*9 
3. /96047o 
3 . / 9 * x ( 7 i 
3.(96*671 
5-59*5771 
3.(564871 
5.5?*597i 
3.59*7070 
5 . (5*81*5 
5. (569168 

3.59703*7 
3 . 5 ? 7 ' 4 * í 
3- í?7i5*3 
3.5.573**0 
3.5974758 

3-59758/ / 

3-/97*95* 
3-5978048 
1-5979*45 
3.5580341 

3-598i35* 
3. /581451 

3.5983517 
3./584612 

3967 
3568 
3565 
3970 
1972 
197* 
3973 
3574 
3575 
J 9 7 * 

3P77 
3978 
3979 
3980 

Sil 
%9%* 

3583 
3584 
358/ 

llif 
3587 
3588 
3585 
3590 

1*11 
199* 
1991 
1994 
1995 
%992 

1997 
199% 
1999 
4000 

Logarith. 

).,-984622 
5 - / 5 8 í 7 ' 7 
3. /986811 
3 . /5875o/ 
' • (588959 

3.5590092 
5. /991186 
3-599**7» 
3.5993371 
3.(5544*4 
5-599555* 
3-599**48 
3-599773» 
3 . (5988)1 
3-559951* 

3.600101) 
5.6001103 
3.6003193 
3.6004183 
3 . 6 0 0 0 7 3 

3.6006462 
3 , * 0 0 7 ; ; i 
3.6008640 
3.6005725 
3.6010817 

3.601150; 
3.601x553 
3.60x4080 
3 . * o i ; i 6 8 
3 .601*2 ; ; 

3.6017341 
3.6018418 
3.6015/04 
j .6010*00 

1 M I . ' -H I I I 

N . 

4001 

4002 

4003 

4004 

400/ 

4006 

4007 

4008 

4005 

4010 

4011 
4012 

4013 
4014 
400 
4016 

4017 
4018 

4015 
4020 

4021 

4011 

40*3 

40*4 

1211 
4026 
4017 
40*8 

4019 
4030 

4031 
4031 

4033 

4034 

, 1 

Logari th. 1 | _ N _ I Logarith. 

) . * O i i 6 8 / 
).6011771 
) .6e*)R/6 
3.60*494.1 
) . 6 0 * 6 0 1 / 

) .6017109 
) . 6o*8 iv ) 
) .6019*77 
) .60}O)6i 
).óOl 1444 

5-*0)*5*7 
) .*0)3*09 
3.6034*91 
)-*034774 
3 .60568 / / 

3-*o}7»37 
) . * o ) 9 0 i 8 
) . 6040099 
) .6041180 
) .60411*1 

) - * 0 4 ) ) 4 i 
) .6044411 
) . 6 0 4 5 / 0 0 
) . 6 0 4 6 / 8 0 
) .6047*59 

).6057359 
) . * 0 f 8 4 5 / 
) . 6 0 5 9 5 H 
5.6060/87 
).6061*63 

) .60*17)8 
) . 6 o 6 ) 8 i 4 
) .6o6488S 
3.606/963 
3.60*70)7 

3.6048758 
5.6049816 
5 .60 /089 / 
) .60/1973 
3.605)050 

3.6054118 
) . * 0 ( ( l O ( 
3.6056282 

3.60(735? 

».60*8111 
}.*0*9l8( 
3**0702(9 
} . * 0 7 I ) ) 2 
) . 607*40,-
) .607 0 7 8 1 
) . 6074550 i 

) . 607(6111 
).6076694'-
).¿Q77766l 

3.60788)7 
5.Ó0799O9 
3 ¿6080979 
3.60810(0 
5.6083110 

Logarith. 

*.*09*74* 
3.6093S09 
3.6O94877 
3-605(944 
3.6097011 

3.6098078 
3.S099144 
3 . * l o o * i o 
3 , í a o i * 7 6 
3.6101342 

3.6084190 
3,6085**0 
) . * o 8 6 ) ) o 
) .6o87)99 
).6o88468 

3 . 6 0 8 9 o 7 
) .60906o( 
3.6O9I674 

4 0 * 7 l ) . 6 0 5 l 7 4 * 

3.610)407 
3,6104471 
) . 6 i 0 ( O 7 
) .6106602 
3.6 1 07666' 

) . ¿1087)0 
3. *I 09 7 54 
3.61108(7 
5.6I11911 
3.611*984 

5.* 11404* 
3.611,109 
3.611*171 
5.6117*53 
-,.611829/ 

3 .61195 /* 
3.* 110.4 17 
3.6 111478 
) . 6 i n / ) 9 
3.6113599 

3.6114660 
) .ái*(7 ' ' -0 
3 ..* 1 * 
3.612,783» 

M3 



• J 

_ N . 

4 1 0 1 
4101 
4105 
4104 
4 1 0 / 
4106 
4107 
4108 
4109 
4110 

4111 
4112 

4« 15 

4114 

411/ 

4116 
4H7. 
4-118 
4"9 
4110 

41 *i 
411* 
41» 3 
4114 

±111 
4116 

4117 

4128 

4119 

4i_3o 

4151 

413* 

4«*3? 

4'3 4 

Ldgarith. 
3.611Ü898 
5 . 6 1 2 9 9 / 7 
3 .* 151 e'x / 
3 . 6151073 
3 . 6 1 3 3 1 5 1 

3 . 6 0 4 1 8 9 
5 - 6 1 3 / 1 4 7 
3 . 6 1 3 * 5 0 4 
- . 6 1 3 7 3 6 1 
3.613 8418 

3 . 6 1 5 9 4 7 / 
5 . 6 1 4 0 / 5 1 
5 . 6 1 4 1 5 8 7 
3.61-41643 
5 . 6 1 4 5 6 9 8 

5.*I44754 
3.* 145 S,*9 

3.6146065 

3.6147918 

3.6x4897* 

3.6 1/00*6 

3.61/1080 

3.6l/ll?3 

3.6153187 
3.6154140 

3-6155*9* 
3.6156345 

1-6*57197 
3.61(8449 

3.6x(9(oi 

5.6I60((2 

3.6161603 

3,*l6*6(4 

3.6i6370( 

N . 

4 1 3 4 
4 1 3 5 
4 1 3 * 
4 0 7 
4 1 5 8 

4 1 5 9 
4 1 4 0 
4 1 4 1 
4 1 4 1 

4 1 4 3 

4 - 4 4 
4 1 4 5 
4 1 4 6 
4 1 4 7 
4 1 4 8 

4 1 4 5 

4 1 5 0 

4 1 5 1 
4 i ( i 

4 1 5 3 

4 0 4 

4 1 5 5 
4 1 ( 6 

4 1 / 7 

4 > 5 8 

4 1 5 9 
4 x 6 0 
4 1 6 1 
4 1 6 1 

4 1 * 3 

4 1 6 4 
4 i * ( 
4 1 6 6 
4 1 6 7 

L o g a r i t h . 

3 .6165705 
5 . 6 1 6 4 7 0 
5 . 6 i 6 ( 8 o ( 
5 . 6 r 6 6 8 ( ( 
3.616*750/ 

3 . 6 1 6 8 5 ( 4 

3 .6170005 
5 . 6 1 7 1 0 ( 1 

3 .61711o! . 
3 . 6 1 7 3 1 4 9 

3.0-1 7 4 1 9 7 
3 . 6 1 7 ( 1 4 5 
3 .6176195 

3 . 6 1 7 7 5 4 0 
3 . 6 1 7 8 5 8 7 

5 . 6 1 7 9 4 - 4 
5 . 6 1 8 0 4 8 1 ! 
3 . 6 1 8 1 ( 1 7 

3 - * i 8 i ( 7 3 
} . * i 8 3 * 1 9 

3 . 6 1 8 4 6 6 / 
5 , 6 1 8 ( 7 1 0 
5 . 6 1 8 * 7 0 

3 . 6 1 8 7 8 0 0 
3 . 6 1 8 8 8 4 / 

5 .Ó189889 
? . 6 1 9 0 9 5 3 

3 . 6 1 9 1 9 7 7 
) . * X 9 ) 0 i I 
) , 6 1 9 4 0 6 4 

) . 6 i 9 ( 107 
) . 6 l 9 6 l ( 0 

3 - * ' 9 7 * 9 5 
3 . 6 i s 8 i ) ( 

N . 

4 1 * 7 
4 1 6 8 

4 1 * 9 
4 1 7 0 
4 1 7 1 

4 1 7 1 

4173 

4 1 7 4 
4175 
4176 

4 i 7 7 
4 1 7 8 

4 1 7 9 
4 1 8 0 
4181 

41 M 
4 1 8 ) 
4 1 8 4 . 
4 i 8 ( 
41.86 

4 1 8 7 
41 88 

4 1 8 5 

4 1 9 0 

4 1 9 1 

4 1 9 1 
4 1 9 3 
4 1 5 4 
4 1 9 5 
4 1 9 * 

4 1 9 7 
4 1 5 8 
4 1 9 5 
4 2 0 0 

L o g a r i t h . 

3 . 6 1 9 8 2 o 
3 . 6 1 9 9 * 7 7 
3 . 6 * 0 0 3 1 9 
3 . 6 * 0 1 5 6 0 
3 . 6 * 0 * 4 0 1 

3 . 6 1 0 3 4 4 ) 
) . 6 * 0 4 4 8 4 
3 . 6 * 0 / 0 4 
) . 6 * o 6 ( 6 ( 
) . 6 l 0 7 * 0 ( 

) . 6 1 0 8 ^ 4 / 
3 . 6 1 0 9 * 8 4 
) . * 1 I 0 7 2 4 
) . 6 * 1 1 7 6 ) 
) . 6 t 1 * 8 o * 

) . 6 t 1 3 8 4 0 
) . 6 1 1 4 8 7 5 
) . 611,-91 7 
) . 6 1 x 6 9 $ $ 
3 . 6 2 1 7 9 5 1 

5 . 6 1 1 9 0 3 0 
3 . 6 ¡ I O O 6 7 

3 . 6 1 1 1 1 0 4 
3 . 6 1 * * 1 4 0 
) . * * * ) 1 7 7 

} . * 2 * 4 1 I ) 
) . * 1 2 ( 2 4 9 
) . 6 2 * 6 2 8 4 
) . 6 2 2 7 5 2 0 
3 . 6 2 * 8 5 0 

5 , 6 1 2 5 3 9 0 
3 . 6 2 3 0 4 1 4 

3 - * * 3 i 4 5 5 
5 .6232493 

N. 
4 1 0 1 
4 1 0 * 
4 * 0 ) 

4 1 0 4 
4 * o ( 

4 * 0 6 

4 1 0 7 
4 * 0 8 

4 * 0 5 
4 2 1 0 

4 * 1 1 
4 * 1 * 

4 * 0 

4*X4 
4 1 1 ( 

4 2 1 6 

4 1 1 7 
4 1 1 8 

4 * 1 9 
4 1 * 0 

4 2 2 1 
4 2 2 2 

4 * 1 3 
4 * * 4 
4 1 1 5 

4 1 2 6 

4 1 1 7 
4 * 2 8 

4 1 1 9 
4 i } 0 

41-5 1 
4 * 3 * 

4 1 3 3 
4 * 5 4 

L o g a r i t h . 

3 . 6 * 3 3 ( 1 7 
3 . * * ) 4 í * o 

1-6*15 5 94 
3 . 6 1 3 6 6 * 7 

5 . 6 2 3 7 6 6 0 

3.6* 5 8 6 9 ) 
) . * l ¡ 9 7 * ( 

3 . 6 1 4 0 7 5 7 
5 . 6 2 4 1 7 8 9 
3 .6*41811 

) . 6 2 4 ) 8 ( 2 
) . 6 2 4 4 8 8 4 
) . * 2 4 5 9 i ( 
) . 6 2 4 6 9 4 ; 
) . 6 2 4 7 9 7 * 

) . 6 2 4 9 O O * 
3 . 6 2 , 0 0 3 * 
3 . 6 2 ; 1 0 6 6 

3 . 6 1 / 2 0 9 ; 
3 . 6 1 0 1 2 4 

3 . 6 2 ( 4 1 ( 3 
) . * 2 ( ( l 8 * 
) . * * ; * * 1 1 

1-6*57*19 
3 . « 2 ; 8 2 < 7 

3 . 6 2 , - 9 2 9 ; 
) . 6 2 * 0 3 2 2 
3 . 6 1 * 1 3 5 0 

3 -****377 
3 . 6 * 6 3 4 0 4 

) . * i * 4 4 } o 
) . 6 * 6 , - 4 ( 7 
) . 6 2 6 * 4 8 3 

) . 6 * 6 7 5 0 9 

1— 
4 * 3 4 4 1 ' 5 
4 * 3 * 

4*3 7 

Sil 
41% 9 
4 1 4 0 

4 1 4 1 
4 * 4 * 
4 1 4 3 

4 1 4 4 
4 1 4 5 
4 2 4 6 

4 1 4 7 
4 1 4 8 

4 * 4 9 
4*>"o 

4 1 5 1 
4 2 ( 2 

4 * 5 3 

4 * 5 4 
4 1 5 5 
4 1 5 * 
4*5 7 
4*5j$ 

4'-5 9 
4 1 6 0 
4 1 * 1 
4 1 6 2 
4*6 i 

4 * 6 4 

4 * * ( 
416 a 

4 2 6 7 

L o g a r i t h . 

3 * * * 7 5 0 9 
5 . 6 * * 8 ( 5 4 
5 . 6 * 6 9 ( 5 9 
3.6*7<>(8( 
3 , 6 2 7 1 6 1 0 

3 . 6 2 7 2 * 5 4 
5 . 6 2 7 3 6 ( 9 

3 .6174685 

5 . 6 1 7 ( 7 0 7 
5 . 6 * 7 6 7 3 0 

3 - 6 * 7 7 7 5 4 
5 . 6 * 7 8 7 7 7 

5 . 6 * 7 9 8 0 0 
5 . 6 * 8 0 8 * 5 
5 . 6 i 8 i 8 4 ( 

5 . 6 1 8 2 8 6 7 
5 . 6 1 8 ) 8 8 9 
) . 6 1 8 4 9 1 1 
3 - 6 * 8 ( 9 3 5 
) . 6 1 8 6 9 ( 4 

5 - * i 8 7 9 7 5 
) . 6 * 8 8 9 9 6 

3 . 6 * 9 0 0 1 6 
3 . 6 * 5 I O ) 6 
) . 6 * 9 * 0 ( 7 

3 . 6 1 9 5 0 7 * 
5 . 6 1 9 4 0 5 6 

5-6*95 ' i 5 
3 . 6 1 5 6 1 5 4 
5 . 6 1 5 7 1 ( 3 

3 . 6 1 5 8 1 7 2 

) . 6 2 9 5 1 9 0 
) . * ) o o i o 8 

) . 6 ) 0 I 1 1 * 

i_L 
¡ 4 * * 7 
I 4 2 6 8 

I 4 1 6 9 
' 4 1 7 0 
4 * 7 ' 

4 ' - 7 i 
4 * 7 3 
4 * 7 4 
4*75 
4 2 7 6 

4 * 7 7 
4 * 7 8 

4 * 7 9 
4 2 8 0 
4 2 8 1 

¡ 4 2 * * 
4 * 8 ) 
4 * 8 4 

j 4 * 8 ( 
( 4 1 8 6 

~4~iT-, 
4 1 8 8 

i 4 1 8 9 
4 1 9 0 
4 2 9 1 

4 1 9 1 

4 1 9 3 
4 1 5 4 

4 * 9 ) 
4 1 9 * 

4 1 9 7 

4 ¡»S 
4 1 9 9 
4 3 0 0 

L o g a r i t h . 

5 . 6 ) 0 1 1 1 * 

3 . 6 5 0 1 1 4 4 
3 . 6 3 0 5 i * t 
5 . * 5 0 4 * 7 9 
3 . * 3 0 ( * 9 * 

3 .63063 1 2 

3 . 6 3 0 7 5 1 » 
5 - 6 3 o 8 5 4 ( 

3.6.3093*1 
3 . 6 3 1 0 5 7 7 

5 . 6 5 1 1 3 9 * 
3 . 6 5 1 2 4 0 8 

5 . 6 5 1 5 4 2 5 ] 
3 . 6 3 1 4 4 3 8 
3 . 6 3 1 / 4 ( 2 

3 . 6 3 1 6 4 6 7 

3 . 6 3 1 7 4 8 1 
3 . 6 3 1 8 4 5 ; 
3 .6515 , -08 
3 . 6 3 2 0 / 2 1 

3 .*5**53S ' 
3 . 6 5 1 1 ( 4 8 
5 . 6 3 1 3 ( 6 0 

3 - * 3 i 4 S 7 3 
3 . 6 3 1 5 , - 8 / 

3 . 6 3 1 6 / 5 7 

5 . 6 3 * 7 6 0 9 
3 . 6 3 1 8 * 1 0 
3 . * 3 2 5 6 3 i 
5 . 6 5 5 0 6 4 5 

3 .6331*53 
( .63 3 * * ' 4 

. 6 5 3 5 * 7 4 

3 .6354*85 

M + 



N. 
4 5 0 1 
4 3 0 * 
4 3 0 3 
4 3 0 4 
4 3 0 ( 

430* 
43P7 
4308 
43 0 5 

tis 
43 11 
4 3 1 2 
4 3 ' 3 
4 3 1 4 

1111 
4 3 1 * 
4 3 ' 7 
4 3 i 8 
4 3 1 9 
4 3 1 0 

Logarith. 

3 . 6 3 3 / 6 9 4 
• . 6 3 3 6 7 0 4 
3 . 6 3 3 7 7 I 3 
5 . * 3 3 8 7 i 3 

1-611911* 
3 . 6 3 4 0 7 4 0 

3-65 4 I 7 4 9 
3 . 6 3 4 * 7 / 7 

3 .63437*5 
3 . 6 3 4 4 7 7 3 

4 3 * 1 
4 3 1 1 
4 3 * 3 
4 3 * 4 

1111 
4 3 * 6 

4 3 * 7 
43.18 

4 3 1 9 

1112 
4 3 5 ' 
43 3* 
43 3 3 
43 34 

5 . 6 5 4 ( 7 8 0 
5 . 6 3 4 6 7 8 8 

5.6 3 4 7 7 9 5 
) . * ) 4 8 8 o i 
3 . 6 3 4 9 8 0 8 

3 . 6 3 / 0 8 x 4 
) . * ) / i 8 i o 
3 . 6 3 / 1 8 1 6 
3 - 6 3 ( 3 8 3 1 
5 . 6 3 / 4 8 5 7 

3 - 6 3 / 5 8 4 3 
3 . 6 3 / 6 8 4 8 
3 . 6 3 / 7 8 / 2 
3 .63 /88 /7 
3 . 6 3 5 9 8 6 1 

3 . 6 3 6 o 8 á ( 
3 . 6 3 6 1 8 * 9 
j . * 3 * 2 8 7 i 
j . 6 3 6 3 8 7 6 
3 . 6 3 6 4 8 7 9 

_N^J Logarith. 
43 34 
4 3 3 5 
43 3 * 

4 3 3 7 
453_8 

4 3 3 9 
4 3 4 0 
4 3 4 ' 
4 3 4 1 , 
4 3 4 3 

3 . 6 3 6 ( 8 8 * 
5 .63*6884 
3 . 6 3 * 7 8 8 7 
3.*3<sSb'85 

4 3 4 4 
4 3 4 5 
4 3 4 * 
4 3 4 7 
434_8 

4 3 4 9 
4 5 Í O 

4 3 5 1 
4 3 5 * 

±111 
4 5 5 4 
4 3 5 5 
4 3 5 * 
43 5 7 

111? 
45 59 
4 5 * o 

4 5 * i 
4 3 6 2 

43*5 

4 3 * 4 
4 5 6 ( 
4 3 6 6 

43*7 

3 . 6 3 6 8 8 8 9 
3 .6365851 
3 .6370893 
5 .6371894 
5 . 6 5 7 2 8 9 / 

3 . 6 ) 7 ) 8 9 * 
3 , 6 5 7 4 8 9 7 
3 . 6 ) 7 ( 8 5 8 
} . 6 ) 7 * 8 5 8 
5 . 6 ) 7 7 8 9 8 

3 . 6 5 7 8 8 9 8 
) . 6 ) 7 9 8 5 8 
) . 6 3 S o 8 5 7 
3 . 6 ) 8 1 8 5 6 
3 . 6 3 8 * 8 5 / 

3 . 6 3 8 3 8 9 4 
3 . 6 5 8 4 8 9 5 
3 .6 )8 /8 .91 
) . 6 ) 8 6 8 8 9 
) . 6 ) 8 7 8 8 7 

) . 6 ) 8 8 8 8 4 
) .63*89881 
5 . 6 5 5 0 8 7 9 
5 . 6 ) 9 1 8 7 6 
) . 6 ) 9 * 8 7 2 

) . 6 ) 9 ) 8 6 9 
) . * ) 9 4 8 * / 
} . * 3 9 5 8 * i 
3 - * 3 9 * 8 / 7 
3 . 6 3 9 7 8 / 2 

3 . 6 3 9 8 8 4 7 
3 - 6 3 9 9 8 4 * 
) . * 4 0 o 8 ) 7 
} . 6 4 0 1 8 ) 2 

¡ 4 5 * 7 
4 3 * 8 
4 5 * 9 
4 3 7 0 

±111 
4 3 7 * 
43 73 
4 3 7 4 
4 3 7 / 
4 5 7 6 

43 7 7 
4 3 7 8 
4 3 7 ? 
4 3 8 0 

±lii 
4 3 8 2 
4 5 8 ) 
4 5 8 4 
4 3 8 / 
4 3 8 6 

4 ? 8 7 

4 3 8 8 
4 3 8 9 
43PO 
4 3 p r 

4 5 ? 2 
4191 

4194 

4195 

lllí 
4 3 9 7 
4 3 ? S 
4 ) 9 9 
44O0 

Logarith. 
3 . 6 4 0 1 8 3 2 
3 . 6 4 0 2 8 2 * 
3 . 6 4 0 5 8 1 0 
3 . 6 4 0 4 8 1 4 
3 . 6 4 0 / 8 0 8 

5 . 6 4 0 6 S 0 2 
3 . 6 4 0 7 7 9 / 
3 . 6 4 0 8 7 8 8 
3 . 6 4 0 9 7 8 1 
3 . 6 4 1 0 7 7 ) 

) . 6 4 1 1 7 * / 
3 -641*758 

3 . * 4 i 3 7 4 » 
3 . 6 4 1 4 7 4 1 

3 - * 4 ' / 7 3 3 

3 . 6 4 1 6 7 2 4 
3 . 6 4 1 7 7 1 / 
3 . 6 4 1 8 7 0 ; 
3 . 6 4 1 9 6 9 6 
3 . 6 4 1 0 6 8 * 

3 . 6 4 1 1 6 7 * 
3 . 6 4 1 * 6 6 * 
3 . 6 4 1 3 6 ; * 
3 . 6 4 * 4 6 4 ; 
5 .64* , -654 

3 .64***13 
5 . 6 4 2 7 * 1 1 
3 .641S601 
3 . 6 4 1 5 / 8 5 
3 . 6 4 3 0 5 7 7 

3 . * 4 3 ' 5 * 5 
3 - * 4 3 * 5 5 * 
3 . 6 4 3 3 5 4 0 
3 . 6 4 3 4 ( 1 7 

Logarith. 

3 . 6 4 3 ( 0 4 
3 . * 4 5 * ( o o 

5.*45 7 4 8 7 
3 -*438473 
5-*45 9 4 5 9 

3 -*440445 
5 . 6 4 4 1 4 5 0 

3 . 6 4 4 * 4 1 * 
5 . 6 4 4 3 4 0 1 
3 . 6 4 4 4 3 8 6 

ME. i 
4401 

4401 

4403 

4404 

4405 

4406 

4407 
4408 
4 4 0 5 
4 4 1 0 

4 4 1 * 
4 4 1 1 

4 4 1 3 
4 4 1 4 

4 4 1 5 

4416-j 3 . 6 4 ( 0 * 9 1 

4 4 1 7 ( 3 - 6 4 5 1 * 7 4 
4 4 ' 8 . 3 . 6 4 ( 1 1 ( 7 
4 4 1 5 3 . 6 4 ( 5 1 4 0 
4 4 * 0 ; 3 . 6 4 ( 4 2 2 5 ' 

4 4 2 1 • ) . * 4 / ( 2 o ; 
4 4 H ' ) . 6 4 ( 6 1 8 7 
4 4 1 ) 0 . 6 4 / 7 1 * 5 

4 4 * 4 , ) . * 4 ( S i o 
4 4 l ( ) . 6 4 ( 5 I ) ) 

3 - * 4 4 5 3 7 I 
3 . 6 4 4 6 3 ; ; 
3 . 6 4 4 7 5 5 9 

5 . * 4 4 8 5 1 5 
5 .*449 3 0 7 

4 4 1 * 3 . 6 4 6 0 1 1 4 
4 4 - ; 3 . 6 4 6 1 0 9 ; 
4 4 * 8 i 3 . 6 4 6 1 0 7 6 
4 4 * 9 ! 3 . 6 4 6 5 0 0 
4 4 3 0 . 3 . 6 4 * 4 0 ) 7 

N. 

4 4 5 1 : ) . 6 4 6 ( 0 1 7 

4 4 3 * , 3 . * 4 * 5 9 9 7 

4 4 o " 3 . « 4 * * 9 7 7 

443413-*4*7»57 

Logarith. 

4 4 3 4 
4 4 3 5 
4 4 3 * 
4 4 3 7 
4 4 ) 8 

4 4 3 9 
4 4 4 0 
4 4 4 1 
4 4 4 i 
4 4 4 3 

4 4 4 4 
4 4 4 5 

¡ 4 4 4 * 
4 4 4 7 
4 4 4 8 

4 4 4 9 
4 4 5 0 
4 4 5 ' 

4 4 5 i 
445_5 

4 4 5 4 
44 55 
4 4 5 * 
445 7 

lili 
4 4 5 9 
4 4 * 0 

4 4 * ' 
44 * * 

lili 
4 4 * 4 
4 4 * 5 
4 4 6 6 

•44*7 

5 . 6 4 * 7 9 ( 7 
) . 6 4 6 8 9 5 6 
3 . 646991$ 
) . 6 4 7 0 8 9 4 
3 .6471873 

3 . 6 4 7 1 8 ( 1 
3 . 6 4 7 3 8 5 0 
5 . 6 4 7 4 8 0 8 
3 . * 4 7 ( 7 8 ( 
5 . 6 4 7 6 7 6 5 

5 ' 6 4 7 7 7 4 0 
5 . 6 4 7 8 7 1 8 
5 . 6 4 7 9 6 9 $ 
3 . 6 4 8 0 6 7 1 
) . 6 4 8 1 6 4 8 

N. 

) . 6 4 8 1 6 1 4 

) . 6 4 8 ) 6 0 0 
) . 6 4 8 4 5 7 6 
) . 6 4 8 ( ( ( i 
) . 6 4 8 6 ( 1 7 

5 . 6 4 8 7 / 0 1 

3.*488+77 
5 . 6 4 8 9 4 / 1 
5 . 6 4 9 0 4 1 6 
3 . 6 4 9 1 4 0 1 

3 . 6 4 9 1 5 7 / 

5 . 6 4 ? 5 ) 4 ? 
) . 6 4 9 4 ) 1 2 
5 . 6 4 5 0 5 6 
3 . 6 4 9 6 * 6 9 

5 . 6 4 9 7 1 4 1 
5 . 6 4 9 8 1 1 / 

3 . 6 4 9 9 1 8 7 
) . 6 ( O O i 6 o 

Logarith. 

4 4 * 7 
4 4 6 8 

4 4 * 9 
4 4 7 0 
4 4 7 1 

447* 
4473 
4474 
4 4 7 5 
4 4 7 6 

4477 
4478 
4 4 7 9 
4 4 8 o 

lili 
4 4 8 * 
4 4 8 3 
4 4 8 4 
4 4 8 ( 
4 4 8 6 

4 4 8 7 
4 4 8 8 
4 4 8 9 
4 4 9 0 
4 4 92 

4 4 9 1 
4 4 9 3 
4 4 9 4 
4 4 9 5 
4 4 9 * 

) . 6 / 0 0 1 6 0 
) . 6 ( O i l ) l 
3 . 6 ( 0 * 1 0 4 
3 . 6 ( 0 ) 0 7 / 
5 -6$04047 

3 . 6 ( 0 ( 0 1 8 
3 . 6 ( 0 ( 5 8 9 
3 . 6 ( 0 6 5 6 0 
3 . 6 ( 0 7 5 3 0 
3 . 6 , 0 8 5 0 1 

3 . 6 ( 0 5 8 7 1 
3 . 6 ( 1 0 8 4 1 
5.6( 11811 
5 . 6 ( 1 2 7 8 0 
3 . ¿ ( i 5 7 4 9 

4497 
4498 
4 4 9 9 
4 ; 00 

3 , * 0 4 7 I 9 
3 . * ; i ; * 8 7 
5 . * ( i * * ; * 
5 . 6 ( 1 7 6 1 4 
5 . 6 ( 1 8 ( 9 5 

3 . 6 ( 1 9 ( 6 1 
3 . 6 ( 1 0 0 8 
3 - 6 ( 1 1 4 5 * 
3.*0*4*3 
3 . 6 ( 1 3 4 5 0 

5 . 6 / 1 4 3 9 7 
5 - * i * 5 5 * 4 
3-*5**3 3 ' 
3 , 6 0 7 * 9 7 
) , * ; i 8 i * ) 

1-6.519119 
) , Í ( ) 0 I 5 ( 
5 . 6 ( 5 1 1 6 0 
} . * ; 3 i n ; 



L o g a r i t h . j . N . I L o g a r i t h . 

) . 6 / 3 / 0 5 0 
3 . 6 5 3 4 0 / ( 
3 - 6 / 3 / O I 9 
3 . 6 0 ( 9 8 4 
3 . 6 0 6 9 4 S 

4 5 0 1 
4 / 0 * 
4 ( 0 ) 
4 ( 0 4 
* ( 0 ( 

4 ( 0 * ) . 6 0 7 9 1 2 

4 5 0 7 ) . * ( ) 8 8 7 * 
4 / 0 8 j 3 . 6 ( 3 9 8 3 9 
4 ( o p : 3 . 6 ( 4 0 8 0 1 
4 í 1 0 3 . 6 ( 4 1 7 6 ( 

4 , 1 1 3 . 6 5 4 * 7 * 8 
4 ) 1 1 j 5 . 6 / 4 3 6 5 ! 
4 0 3 j ) . 6 / 4 4 * 5 3 
4 f ' 4 j 3 - 6 ( 4 5 * ' * 
• ( i j , 3 . 6 ( 4 6 ( 7 8 

4 > i 6 | ) . 6 ( 4 7 0 5 

4 í * ' 7 i ) . * ( 4 8 ( o x 
4> I ? ' 3 . 6 ( 4 9 4 6 1 
4 O ? , ) . 6 ( ( 0 4 * ) 
4 5 1 0 i ) . * ( ( I ) 8 4 
4 / i í 

4 ; n 
4(*3 
4(*4 
4 / 0 

4 5 * 6 
4 5 * 7 
4 5 * 8 
4 5 * 5 
4 / 3 o 

3 . 6 , - / 1 3 4 / 

3 . 6 / / 3 3 0 * 
) . * / ( 4 1 * 6 

1-65 55*16 
3 . 6 ( ( 6 i 8 6 

l - * 5 5 7 ' 4 5 
5 . 6 ( ( 8 i o ; 
3 . * 5 ( 9 0 6 4 
3 . 6 ( 6 0 0 1 5 
5 . * ( 6 o 9 8 i 

4 ; 3 ' 5 . 6 ( 6 1 9 4 1 
4 ( 5 * 3 . * ( * i 8 9 9 

4 5 ) 3 3 - * f * 3 8 ( 7 
4 5 3 4 3 . 6 ( 6 4 8 0 

5 .6564815 

3 .65«5773 
) . 6 5 * 6 7 3 0 
) . * ; * 7 * R 8 
) . 6 ; ¿ 8 6 4 ; 

X.6$69601 

1-6570559 

3 - * ( 7 ' 5 ' 5 
3 . 6 ( 7 1 4 7 1 

3 - * 5 7 3 4 i 7 

) . 9 5 7 4 3 8 3 

1-6575%%9 
5 . 6 ( 7 6 1 5 4 

3 - 6 5 7 7 1 5 0 
5 . 6 ( 7 8 1 0 ; 

1-6579*59 
3 , 6 ; 8 o i i 4 
3 . 6 ( 8 1 0 6 8 

3 - * 5 8 * o * 3 ! 
5 . 6 ( 8 * 9 7 * 

3 - 6 ( 8 3 9 3 0 
3 . 6 ( 8 4 8 8 4 
) . * ( 8 ( 8 } 7 

) . * ( 8 * 7 5 0 

3 .6(8 .7743 j 

%.6$%%696\ 

3.*)89*48 
3 . 6 ( 9 0 6 0 1 

3 - * 5 ? i 5 5 3 
5 - * ( 9 * ( 0 ( 

) . 6 ( 5 ) 4 ( 6 j 
3 . 6 ( 5 4 4 0 8 , 

3 - * 5 9 5 3 5 9 ¡ 
3 . 6 ( 9 6 3 1 0 ) 

_N^_ 1 L o g a r i t h . 

4 0 7 
4 5 * 8 

4 5 * 9 
4 ( 7 0 
4571 

4 5 7 1 
4 5 7 3 
4 ; 74 
4 5 7 5 
4 / 7 * 

4 5 7 7 
4 5 7 8 
4 5 7 9 
4 5 So 
4 5 8 i 

45&1 

4 5 8 3 

4 5 84 
4 5 8 / 
4 / 8 6 

4 5 87 
4 5 8 8 
4 5 8 9 
4 5 9 0 
45 91 

4(9* 
4593 
4594 
4595 
459* 

45?7 
45?8 
4599 
4*oO 

) . 6 5 9 6 5 1 o 
) . * ( 5 7 2 * I 
) . * ( 5 8 n 1 
) . 6 ( 9 9 1 * 1 
) . * * o o n * 

) . 6 6 0 1 0 * 1 
) . 6 6 0 1 0 1 2 
; . * ¿ 0 1 9 6 4 
) . 6 6 0 5 9 1 1 
) . 6 * 0 4 8 6 0 

) . 6 6 0 ( 8 0 9 
) . 6 6 0 * 7 ; 8 
} . 6 * 0 7 7 0 * 
3 . 6 * 0 8 * ; ; 
3.66090(13 

) . 6 6 l 0 ( ( I 
z.,66 i X499 

3.66 I 1446 

) . 6 6 1 5 5 9 3 
5 . 6 6 1 4 5 4 0 

5 . 6 * 1 ( 1 8 7 
) . 6 6 i 6 i ) 4 
3 . 6 * 1 7 1 8 1 
3 , 6 6 1 8 1 1 7 
3 . 6 6 1 9 0 7 ) 

5 . 6 6 1 0 0 1 9 
) . 6 6 1 0 9 6 4 
) . 6 6 l ! 9 l 0 
3 . 6 6 * i 8 ( ; 
3 . 6 6 1 ) 8 0 0 

3 . 6 6 1 4 7 4 5 
) . < 6 l / * 9 0 
) . 6 6 1 6 6 3 4 
) . 6 6 i 7 / 7 8 

• 

1 

N. 
4 6 0 1 
4 6 0 2 

4*03 
4 6 0 4 

4*0 ( 

4 6 0 6 

4 * 0 7 
4 6 0 8 
4 6 0 9 
4 6 1 0 

461 1 
4 6 1 * 

4*1? 
4 * « 4 
4 * i ( 

4 6 1 6 

4 6 1 7 
4 6 1 8 

4 * 1 9 
4 6 * 0 

4 6 * 1 
4 6 i * 
4 6 1 5 
4 6 1 4 
4 * i ( 

4616 

4 * * 7 

Loparith. 
5 . 6 6 * 8 ( 1 * 
5 . 6 6 1 9 4 6 6 
3 ,6630410 , 

3 - * * 3 i 3 5 3 
3 . 6 6 5 1 * 9 6 

3 - * * ¡ 3*59 
3 . 6 6 5 4 1 8 1 

3 - * * 5 5 « i 5 
5.6 í, 16067 
3.6637OO9 

3 . 6 6 3 7 5 / 1 

3 . 6 * 3 8 8 5 3 
) . 6 6 3 5 8 5 5 
) . 6 6 4 0 7 7 6 
) . 6 6 4 x 7 1 7 

3 . 6 * 4 i * / 8 1 

5 - 6 * 4 5 ( 9 9 
3 . 6 * 4 4 / 3 5 

) . 6 6 4 / 4 8 0 
5 . 6 6 4 6 4 * 0 

) . * * 4 7 5 6 0 
5 . 6 6 4 8 1 5 5 
5 . * * 4 9 * 3 9 
5 .66 , -0178 
3 . * * , 1 1 1 7 

3 - * 6 / i 0 5 * 
) . * * / * 9 5 j 

4 6 * 8 5 . 6 * 0 9 5 3 
4 6 * 9 5 3 , 6 6 ( 4 8 7 1 
4**>o 

4*5 1 
4 * 3 * 
4*3 5 

4 * 3 4 

) . 6 * 5 5 8 10 

) . 6 6 ( 6 7 4 8 
) . 6 6 ( 7 6 8 ( 
5 . 6 6 ( 8 6 1 5 

3-**)'»í*o 

N. 
4 * 3 4 
4 * 3 / 
4 * 5 * 
4 * 5 7 

líli 
4*3 9 
4 6 4 0 

4 * 4 1 
4 * 4 * 
4 * 4 3 

4 * 4 4 
4*45 
4 6 4 6 

4 * 4 7 
4 6 4 8 

4 * 4 9 
4 * 5 ° 
4 * 5 ' 
4 * 5 * 

4*n 
4 6 5 4 
4*55 
4 6 ( 6 

4 * f 7 
4 * ; 8 

4 * 5 9 
4 6 6 0 
4 6 6 1 
4 6 * 2 
4*63 

4 6 6 4 

4 6 6 ( 
46*:* 

4**7 

Logarith. 
) . 6 6 ( 9 ( 6 0 

1,6660497 
) , 6 6 6 1 4 5 4 
) , 6661x71 
) . * * * ) 5 0 7 

) . 6 6 6 4 2 4 4 
} . 6 * 6 ( i 8 o 
) . 6 6 * 6 1 i 6 
) . ¿ 6 6 7 0 o 
) . 6 6 6 7 9 8 7 

) . 6 * 6 8 9 1 * 
) . 6 * * 9 8 ( 7 
) 6610791 
) . 6 6 7 1 7 * 7 
5 . 6 6 7 1 6 6 1 

%.66-¡x$9$ 

5 . 6 6 7 4 O O 
3 . 6 6 7 ( 4 6 5 
3 .Ú676397 

3 . * * 7 7 3 3 í 

) . 6 6 7 8 1 6 4 
) . 6 * 7 9 1 5 7 

) . 6 * 8 0 1 3 0 
5 ,66 .8106* 
3 , 6 6 8 ' 9 9 ( 

3.668.19*7 
3.ÓÓÍ55S(9 
3 . 6 * 8 4 7 9 1 
3 . 6 6 8 / 7 1 5 
1 .6*8*6,-4 

5-* '>87(8( 
} .**S8( 16 
) . 6 6 8 5 4 4 7 

3*6690378 

N. 

4 * * 7 
4 6 6 8 
4 6 6 9 
4 * 7 0 

4 * 7 i 

4 6 7 1 

4 * 7 3 
4 * 7 4 
4 * 7 5 
. 4 * 7 * 

4*77-
4 * 7 8 
4 * 7 ? 
4 6 S 0 
4 * 8 x. 

4 * 8 * 

4 * 8 3 
4 6 8 4 
4 6 8 ; 

4 6 8 6 

4 * 8 7 
4 6 8 8 

4 6 8 9 
4 * 9 0 
4 * 5 1 

4 * 9 ! 

4 * 9 3 
4 * 5 4 
4 * 5 ( 
4 6 9 6 

4 * 9 7 
4 6 9 8 

4 * 9 ? 

. 
Logarith. 3 . 6 6 9 0 5 7 8 
5 . 6 * 9 1 5 0 8 
5 . 6 6 9 * 1 3 9 
5 . 6 6 5 3 1 6 9 
3.665.40 9 9 

3 . 6 6 9 ( 0 2 8 
3 . 6 6 9 , - 9 ( 8 
3.665681:7 
3.669 78 r * 
3 .669074 , -

5 . 6 6 9 9 6 7 4 
3 . 6 7 0 0 6 0 2 

3 . 5 7 0 1 5 5 0 
3 - * 7 0 * 4 5 » 
3 . 6 7 0 3 3 8 * 

3 . 6 7 0 4 5 1 4 
3 . 6 7 0 5 * 4 * 
3 . 6 7 0 6 1 6 9 

3 . 6 7 0 7 0 9 * 
3 . 6 7 0 8 0 1 5 

5 . 6 7 0 X 9 ( 0 
3 . 6 7 0 5 8 7 * 
3 . 6 7 1 0 8 0 2 
3 . 6 7 1 1 7 1 8 

3 . 6 7 1 2 6 ( 4 

3.671 5 / S o 
3 . * 7 » 4 5 0 * 
5 . 6 7 1 / 4 3 1 
3 . 6 7 1 6 ) / * 
) . 6 7 i 7 i S l 

) . 6 7 1 8 1 0 * 
3 . 6 7 1 9 1 ) 0 

5 . 6 7 1 0 0 / 4 

4 7 0 0 3 - * 7 * ° » 7 » 

"t 



N . 

4 7 0 1 
4 7 0 * 
4703 
4704 

1221 
4706 
4707 
4708 
4709 
4710 

4711 
4 7 1 * 
4 7 ' 3 
4 7 ' 4 
47*5 

4 7 ' * 
4717 
47*8 
4 7 ' 5 
4710 

4721 
47** 
47*3 
47*4 

1211 
47*6 
47*7 
4718 
47*5 
4730 

473 ' 
47)2 
473 3 
4734 

Logarith. 

3 .6721503 
).67**8*6 
3-*7*}7(o 
5.672467) 

3.67*5 55* 

3.67*6/15 
5-*7i744i 
3.67*856/ 
).6729287 
}.*7)0*0S 

) . * 7 3 H ) i 
) . * 7 ) i o / ) 
3.*73*974 
3.*733856 
3.6734817 

3-*735738 
3 .*7 )*5 /5 

3-*73757» 
) .*7}8 /oo 
3-*7354*0 

) .6740)40 
) .*7411*0 
3-*74*i7» 
3-6743095 
5.6744018 

3.67449)7 
) .*74/8 / t f 
3.6746775 
3-* 747*5 3 
5.6748611 

1-67495*9 
).*7/0447 
}.*7/i)6( 
).*7/2*83 

N . 

4734 
475 5 
473* 
473 7 
473 8 

47 3? 
4740 
4741 
474* 
4743 

4744 
4745 
4 7 4 * 
4747 
4748 

474? 
4750 
4 7 5 ' 
475* 

1211 
4754 
4755 
4 7 5 * 
4757 
4 7 ( 8 

475? 
47*0 
47*1 
47*1 
47*3 

47*4 
47*5 
4 7 * * 
47*7 

Logarith. 

3.6751183 
3 . 6 7 0 1 0 0 
3 . * 7 / 4 H 7 
%-675SOS* 

3-*75(?5i 
3.675*8*7 
3.*75778i 
3.*7/8700 
5 .67 /5*1 / 
5.6760/31 
5.6761447 
3.67623*2 
3,6765*77 
5.676415a 
3.676/107 

},676*011 
3.6766956 
3.*7*78/o 
) . 67*8764 
}. 6765678 

3 .*770/5* 
3-*77 '50 / 
3-*77*4'8 
3-*77335* 
) .«774*44 

1-6715*57 
).677*069 
3-*77*98* 
3-*777894 
3.*7788o* 

5-*7757i8 
3.67806*9 
3 . 6 7 8 0 4 0 
3 . 6 7 8 1 4 0 

N . 

47*7 
47*8 
47*9 
4770 
477i 
477.1 
4773 
4774 
4775 
477* 

4777 
4778 
4779 
478o 
4781 

4782 
4783 
4784 
4 7 8 ; 
4786 

4787 
4788 
4789 
4750 
4751 

4751 
4753 
47?4 
47? 5 
47?* 

4797 
47?8 
475? 
48o0 

Logarith. 

3 .678*40 
3,6783)61 
3.6784275 
3 . 6 7 8 0 8 4 
3.6786094 

3.6787004 
3.67879:4 
3.67^881*4 
3.6789754 
3.6790645 

1-679*55* 
) . *791461 
5-*7?)370 
3.6794179 
5.679/187 

3.6796O9* 
) .*797004 
3 . * 7 9 7 9 l i 
5-*7988x9 
3.67997*7 
3.*Soo*34 
3 . * 8 o i / 4 i 
5 .*8oi448 
5.*8o335í 
3.68041*1 

3.68051*8 
5.6806074 
3.6806980 
3.6807886 
5.680879* 

3.680969.7 
3.681060* 
3.6811507 
3.681141* 

V 

4801 
4801 
4805 
4804 
480/ 

4806 
4807 
4808 
4809 
4810 

Logari th. 

5.6813517 
5.6814111 
3 . 6 0 1 / 1 *•* 

}. 6816050 
5.6816954 

5.6817858 
5.6818741 
3.681964; 
5.6810(48 
5.68*14(1 

4811 
4811 
4813 
4814 
4 8 0 

4816 
4817 
4818 
4819 
4810 
4811 
4811 
4815 
4814 

lili 
4 8 1 * 

4817 
4828 

48*9 
48)0 

3 . 6 8 1 1 0 4 
3 . 6 5 1 3 2 ( 6 

3-68*41(9 
•5.ó 0 1 5 0 6 1 

3-682(96) 

) .68 i686( 
).68*7766 
) .68t8**8 
) .*8i9 569 
) .68}0470 

3 . * 8 3 0 7 i 
3.6852172 
3-*8})i75 
}.68)407) 
) .68)497) 

4 S ) i 
4 8 ) 1 
4 8 ) ) 
4 « ) 4 

3.683(87} 
) .68)677) 
3.683767} 
) . 6 8 ) 8 ( 7 i 
5.685947' 

5.6840570 
5.68412Í9 
) . 6841168 
3.684)06* 

jr. 
4854 
48)( 
48 ) * 
4837 
4838 

Logarith. 

4839 
4840 
4841 
484* 
4845 
4S44 
4845 
4846 
4847 
4848 

5.6843066 
3.6S459*( 
3.6X44863 
5-684(7*1 
5.68466(9 

3-*84755* 
3- 68484(4 
3 .6849)( i 
3.6850148 
3 . 6 8 0 1 4 ; 

484» 
4 8 ; o 
4 8 ; i 
4 8 ( i 
4 8 ( 3 

¡4854 
4 8 ; ; 
48,-6 

48;7 
4 8 ( 8 

4 8 ( 5 
4860 
4861 
4861 
48*3 

48*4 
4 8 * / 

[486* 
148*7 

3. .680041 
3 . 6 8 0 9 3 8 
3 - * 8 o 8 ) 4 
5 .*8 /47)0 
) . * 8 / / 6 i * 

) . 68 (6 (22 
3.68(7417 
).68(8)i) 
).68(9108 
).6860103 

3.6860998 
).6861891 
),6862787 
).68*)68i 
3.*8*4575 
3.686/469 
).686656) 
).68672(6 
).6R6Si49 
).686904} 

).686965* 
3.6870818 
).687i7n 
3.*87i6i) 

N . . 

48*7 
4868 
4869 
4870 
4871 

487* 
4875 
4874 
4875 
4876 

4877 
4878 
487» 
4880 
4881 

4881 
488) 
4884 
4 8 8 ( 
4886 

4887 
4888 
4889 
4890 
4891 

4892 

4893 
4894 

4895 
4856 

i 4857 
4S98 
4899 
4 9 0 * 

Logarith. 

3.6872613 
3 .6875(0* 
3.68743?S 
3.6875290 
3.6876181 

3.*87707J 
5.6877964 
5 .687S0/ / 
) .687574* 
3.6880637 

5.6881328 
3.6881/18 
3.6.8 83 30S 
) .68841?* 
) .6o8(o8S 

).óí> iS(97i81 
3.68868*7 
) . 6 8 8 7 7 / * 
) . 6 3 8 8 * 4 * 
3.*88553r 
) .6890423 
} . * 8 9 0 i 2 
) . 6X9*100 
) . 6 Í 9 ) o 8 9 
3.685)577 
;.6 854H*4 
) . * 8 5 ( 7 ( i 
) .6896640 
) .*897(*7 
5.6898414 

, ) .68?9)Oi 
5.6500188 
) .6901074 
).69019** 



N. 

4Po i 
490* 

Logarith, 

3.650*847 
3-*903753 

4 ? 0 ) 13-6904615 
4904_ 3.*»o/ . ;o; 
490 / ¡3 .6506550 

4506 I 5.6507*7/ 
4907 3.650816t 
4908 
4909 
4910 

4 5 H 
45x1 
4» 1-3 
4914 
4 ? I / 

4 5 1 * 
4 P I 7 
4?x8 
4 ? i ? 
49*o 

4 9 H 
4 9 1 1 
49*3 
49*4 
4 P O 

3.6509046 
5 .690995o 
3.091081/ 

3.3911*99 
3.691*584 
3.69x3468 
5.69143,-2 
3 .691 /13 / 

3.6516115 
3-6917001 
3.651788,-
3.6918768 
1.69196$! 

4916 
49*7 
49*8 
49*» 
4950 

4931 
4 5 3 * 
4»3 3 

3-69*0,-34 
3.6911416 
3.6922298 
3.69*3180 
3.651406* 

3.6914544 
3-651/826 
3.6526707 
3-*9*7588 
3.6528469 

3.65253/O 
3.6550231 

. 3.653 m i 
4554I3 .6531991 

JjL 
49 54 
49 5 5 
4936 
4937 
4»5_8 

4935 
4940 
4941 
454* 
4945 

4944 
4945 
4946 

4947 
4548 

4549 
4? (O 
4 9 / 1 
4 9 1 * 

lili 
49/4 
4 » / / 
45/6 
49/7 
Sil 
4 9 / 9 
49*0 
45*1 
49** 
4963 

49*4 
4 9 * / 
4566 
4567 

.Logarith. 

1-691*99* 
3.6932871 

3-*95575* 
5.6934631 
5**95 5 ( i l 

3.6936)90 
5.6957**9 
5-*9}íi48 
5.6539117 
i'69%9906 

5.654078/ 
) .*54l**3 
3.654254! 
1.694x4x9 
3- 6544*97 

5.654/174 
5.694605* 
) .6546515 
) .6947806 
3.6948683 

3.6949/60 
3.69/0437 
3.69/131) 
3.69/1189 
3 .*9 /3o6 / 

3-*95394l 
3.9954817 
3.6555*9* 
5-*5í*í*8 
3-*5;7443 

3 -*5 ;83 i í 
3-*959i93 
3.6960067 
3.6960942 

N. 
4967 
4968 
4969 
4? 70 
4971 

497* 
4»73 
4974 
45 7 í 
4976 

4977 
4978 
4979 
4980 
4981 

4981 
4983 
49*84 
4p8( 
4986 

4587 
4988 
4585 
4990 

lili 
499* 
4995 
4994 
49» 5 
499* 

4997 

4998 

499p 

5000 

Logarith. 

3,6960542 
3*65*1816 
) . 6961690 
5.6965(64 
3.6564458 

) . 6 5 6 0 n 
) . 6 ? 6 6 l 8 ( 
) . 65670(8 
3.65675)1 
) .65688o4 

) .6965676 
).6570545 
5.6971411 

5-697119) 
) - * 9 7 3 l 6 ; 

5.6974057 
5.6974909 
3-*?7578o 
) .6976651 

%-69775*l 

) . 6978)94 

3.6979*64 
3 .69801) ; 
) . 698100 ; 
3.698187* 

3.698274* 
3.658)616 
) . 658448 ; 
3 - * » 8 O Í ; 

) .6986124 

).6987093 
) .*98796) 
3.69S8831 
3.6585700 

JL_ 
/ o o i 
; o o * 
5003 
/ 0 0 4 

SIL 
5006 
5007 
;ooS 
5005 
; o i o 

; o x i 
; o n 
; o i ) 
; o i 4 

1211 
; o i 6 
5017 
; o i 8 
/ 0 1 9 
; o*o 

; o * i 
; o n 
;o*) 
;o*4 

1211 
5016 
j o * 7 
J028 
5019 
fo%o 

50)1 
; o ) 2 
JO)} 
' 0 ) 4 

'Logari th. 

5-*5PO(69 
5- *551457 
5.699230/ 
3.699517} 
3.6994041 

)'.*99 49 O 8 
3-*55577* 
3.699664) 
)-*95?5lO 
) .6998)77 

) .6555244 
) . 7 0 0 0 i x i 
) .7000577 
3.700184) 
) .7001709 

5 . 7 0 0 3 / 7 / 
5.7004441 
5 .700/307 
3.7006x71 
3 .70070)7 

) .7007901 
) .7008767 
3 ,70096)1 
3.7010496 
) . 7 0 I 1 } 6 l 

) . 7 0 i i * * ( 
) . 7 0 0 0 8 9 
3-701)553 
) . 70 i48x6 
) .7015*80 

3.701*543 
) . 7 0 i 7 4 o 6 
3.7018269 
) .7019131 

5054 
503Í 
/O56 

5057 
5038 

5035 
5040 

S 041 
ÍO42 

5043 

5044 
5 0 4 ; 
; 0 4 * 
5047 
Stl 
5049 
( 0 ( 0 
( 0 ( 1 
Í O ( i 
5055 

50 /4 
505/ 
'°5,* 
ÍO57 

Sil 
5 0 / 5 
/ 0 6 o 
/ 0 6 1 
5062 
5063 

Logari th. 

3 . 7 0 x 9 0 * 
I-7019995 
) . 7 0 i o í / 7 
3.70*1719 
) .7022/82 

3-702)444 
34701430;! 
} .702/167 
) .702*018 
5.7026890 

).7*0277/1 
) .7028612 
5.70*947/ 

3-70 303.3 3 
3.70)1193 

3.70310/4 

3.70519.4 

3-70)3774 

3.7034*3 3 

3-7035493 

3.705*351 

5.703711* 

5.7038071 

5.70389*9 

5-703978S 

50*4 

(06; 

;o*< 
5067 

3.7040647 

).7041/0/ 

3.704*3*3 

5.7045**1 

}.7044079' 

3-704493 7Í 
3-7045754, 
3.70466/1j 

3-7047505, 

(06 7 

5068 

50*5 

5070 

)' 071 

5072 

5073 

5074 

5075 

5076 

5077 
5078 
5075 
5080 
50X1 

Locavirh. 

3 .7047/"» 
3.70483f6 
3.7049213 
} .70/0083 
) . 7 0 ( 0 5 5 * 

3 -7o)" 119* 
3.70(1645» 
) -70(3(w/ 
) . 7 0 / 4 5 * 0 
3 . 7 0 / , 1 1 * 

( o 8 * 
508) 
5084 
5o8( 
( o 8 * 

T0T7 
5088 
5089 
ÍQ5 O 

1211 
5091 
509) 
5054 
5055 
(056 

•097 
5098 
>0?9 
(100 

3.70(*07* 
3-705*517 
3-70(77*>* 
3-70(8*)7 
) .7055492 

3.7060)47 
) . 706 l101 
) . 7 0 * 2 0 ( í 
) .7062910 
) .706)7*4 
) .70*4*17 
3-70*(47* 
) . 706*3*4 
) .70*7178 
) .70680)1 

5.706 8884 

3.7069757 
3-707058» 
) . 707144* 
) .707**94 

)-707514'*' 
3.7073558 
9.7074850 
3.7O7570* 



; x o i 
( I O ! 

; i o ) 
J104 
£ 1 0 / 

j x o * 
J107 
f i o S 
Í ' O ? 
/ n o 

f " I 
f l l * 
• f " ) 
**"4 

lili 
O 1* 
í " 7 
f 1x8 
f i » 
f i i o 
f i n 

í*** 
í**l 
**'*4 

1211 
; n * 
; i i 7 

; n 8 
/ '*» 
0 3 0 

í ' 3 i 
/ O í 

í ' 3 3 
f ' 3 4 

Logarith. 

3-707«553 
) ,707740/ 
) . 7 0 7 S i / * 
5.7079107 
3.70799/7 

3.7080808 
) .7o8i t f /9 
) . 7 0 8 2 / 0 5 
) - 7 o 8 ) ) / 9 
) .7084209 

) . 7 0 8 / 0 / 9 
)--7o'>/9o8 
3.708*7/8 
) .7087*07 
3 .70884/* 

3.708930/ 
3 .70901/4 
3.7091003 
3 . 7 0 5 1 8 0 
5.7052700 

3-7053548 
3-705439* 
3.7095*44 
3.7096091 
3.709*935 

3.7057786 
5.7058*35 
3.7099480 
3.71003*7 
3.7101174 
5 . 7 1 0 2 0 2 0 

3.71028*6 
3-7I037I3 
3 . 7 1 0 4 / / 9 

N. 
* , •> -

5 M 4 
5135 
0 3 * 

5 ' 3 7 

Sil 
SM9 
5*40 
/ 1 4 1 

5 ' 4 * 

1222 
5*44 
5*4! 
514* 
' ' 4 7 
5 H 8 

5 '49 
51/0 
5151 
/ 1 / 2 

5153 

5 ' Í 4 
Í*SS 
5*56 

S*Í7 
/ 1 / 8 

5*59 
5x60 
/ x 6 i 
/ 1 6 2 

/163 
/ 164 
; i 6 ; 
; i 6 6 
; i * 7 

Logarith. 
3.7104; ;» 
3 -7 'o ;404 
3.710*2,-0 
).7107056 
3-7107941. 
) .710878* 
5.71056)1 
) . 7 i i 0 4 7 6 
) . 7 I I I )21 

) . 7 i i i i 6 ; 

f.7ii)oio 
3 - 7 * i ) 8 ; 4 
3.7114698 
1-7**554* 
) , 711*38 ; 

3.71171*9 
3.7118072 
3-711891; 
3-7II575»! 
3.7110601 • 

3.71*1444 
3.7122187 
3 .71*3 '*» 
3.712)571 
3.71*4813 " 

3 . 7 1 1 / á / / ! 
3.711*457' 
3-7'*733» 
3.71*8180 
3.7115021 

3.71158*1 
3.7130703 
3.7131/44 
3.713*38/ 

K. 

51*7 
( 1 6 8 

/ i * 9 
/ 17o 
5171 

5171 
5175 
5174 
5175 
O 7 6 

5177 
5178 
5 ' 75 
/ 18o 
( iS r 

( i 8* 
O 8 3 

5184 
5 i 8 ; 
518* 

5187 
;xS8 
( i S s 

5190 
O O 

5 i » i 
f i 9 3 
5194 
5195 

lili 
5197 
O98 
5199 
5100 

Logarith. 

3.7131385 
5.7153**5 
3.713406/ 
3.713490; 
1-7*15745 

5 - 7 i 5 * ; 8 ; 
3 -7M74*; 
3.7x38164 
3-7139104 
3-7I59943 
3.7140781 
3.7141610 
3.7i4*45» 
3-7i43*»8 
5.714413* 

5.7144974 
5-7 i458i* 
3 .71466;0 
3.7147488 
3.714832; 

3.7149162 
'•7ij*oooo 
3-7550837 
3 . 7 1 0 * 7 4 

3.715*5"» 

3.7153347 
3 -7 ' 54 ' 83 
3-7 i550i? 
3 . 7 i ; ; 8 ; * 
3.7156691 

1-7*575*1 
3.7*585*3 
3 .71O198 
3.7160OJ3 

0 0 1 
0 0 2 
0 0 5 
/ 204 
5_*o_5 

/106 

5*07 
/108 
5*09 
/ n o 

5:11 
/112 
5113 
5*14 

12*2 
/ * i 6 
/ 1 I 7 

/ 2 1 8 
5*15 

522*o 

( i * i 
; * * * 
5**3 
5114 

£111 
(226 

5 H 7 
( t i 8 
5*i» 
5130 
S*T* 
5*5* 
S*ll 

5134 

Logstriíh. 

3*7160069 
3.71*1703 
3-7i**538 
3.7i*3>73 
¡•71*4*07 

3.716(041 
3.71*587* 
5,7166710 
3.7167(44 

}.71*8377 

3.7169111 
3.7170044 
5.7170877 
5.7171710 
3.7171(45 

3-7I7357* 
) .7X74I08 
) .717(041 
)•717587) 
3«7«7*70( 

3-7 '77537 
3,7178)6» 
3-7i7»*.oo 
3.71800)1 
5.7180S63 

3-7181694 
3 .7 i8*5 i5 
5*718535* 
5.71X418* 

3 .7 i850 i7 

3.718(847 
3.7186677 
) .7 i87507 
3.71883)7 

5*54 
5*3 5 
525* 

5M7 
l*%% 
í*59 
5 140 
5141 
í 141 
5143 

5*44 
5*45 
5146 
5*47 
5*48 

5*49 
5*)'o 
5*5 ' 
( i ( i 

1111 
5*54 
5*55 
5*56 
5*57 

Sil 
5*59 
(26O 
(161 
(16* 
5**3 

Logarith. | | Ñ. 

3.7188337 
3*71891*7 
) .718996* 
3.7150826 
3.71516(5 

3.719*484 
3-7193313 
3 -7 i94- r4i 
5.7194970 
3 .7 i?57?? 

5.719*627 
3 .7 'P7455 
3.7198*85 
3.7199111 
3.7199938 

3.720076S 
3.7*Oi(53 
) .720*4*0 
3- 7*03*47 
3-7*04O74 

Tom.IÍJ . 

5*64 
,-26/ 
/ 2 Í 6 
5**7 

5.7204901 
5.720/727 
3 - 7 * 0 6 / / 4 
3.7207380 
3.7*08106 

3.710903* 
-, ,7*058/7 
3,721068) 
) . 7111 /08 
3-7*íi3,34 

) . 7 1 1 ) 1 / 5 
3.7113984 
3.7114809I 
5 .7H5635I 

(2*7 
(268 
( 2 i 9 

5*70 

Sil 
5*7 1 
5175 
5*74 
5*75 
O 7 6 

5*77 
5*78 
5*7P 
0 8 0 
; * 8 i 

51 82 
5183 
5184 
5*8/ 
/ * 8 * 

i*%7 
/ * 8 8 

5*89 
í * 9 0 

lili 
/ 1 9 1 
5*»i 
5*?4 
5 15 í 
(196 

5*97 

o»s 
5 1 9 9 
, } O 0 

Lbgaritri. 

3-7*15*55 
3.711*4(8 
5.7117182 

•3.721810* 
5.7;18930 

3.7215754 
3.7**0,-78 
5.7*21401 
3 .7*1211; 
3^7*13048 

¡;7**f 87* 
i-7114654 
3 - 7 i i 5 5 ' 7 
5.7*1*})» 
3-71171** 
5.7117984 
5 .7 Í1880* 
3.712562a 
3.7230450 
3 - 7 * J ' i 7 * 

3.7*31053 
5.7*5*9-4 
3.713373*' 
3-7*34557 
3-7*5 5 3 7* 
3*7*3619-8 
3.7*3701» 
3.7*378>» 
3.7*386*0 
3-7*3948" d 
5.7240500 
5.7*411td 

; .7141^3» 
3.724*75» 

1 i 



•Ni 
/ ) 0 I 
/ 3 0 2 
5503 

Í304 

1121 
i 306 

5 5 0 7 

Í 3 Ó 8 

ÍI09 

1112 
5 3 H 

i IV-
S%*1 
Sl*4 

lili 
/ 5 1 6 
Í 3 ' 7 
/ } i 8 
5 3 1 5 

1112 
/ 3 1 1 

531*-
5313 
5314 

l l l í 
/ 5 1 6 

Í3*7 
í 1*6 
5119 

1112 
5331 
/ 3 3 * 
í 353 
Í334 

Logarith. 

í . 7 1 4 3 5 7 8 
3 . 7 1 4 4 3 9 7 
3 . 7 1 4 / 1 1 * 
3 . 7 1 4 * 0 ) ; 
) . 7 1 4 6 8 5 4 

3 . 7 1 4 7 6 7 * 
3 - 7 1 4 8 4 9 1 
3 -7*49309 
3 . 7 1 / 0 1 1 7 

3 . 7 1 / 0 9 4 5 

3-7*5X7*3 
3 . 7 1 / 1 ( 8 1 
3 . 7 * 5 5 3 9 8 
3 - 7 i 5 4 i i 5 
3 - 7 * 5 5 0 3 3 

3 . 7 i 5 i 8 , o 
3 . 7 O 6 6 6 7 
3 . 7 * 0 4 8 3 
3 . 7 1 ( 8 5 0 0 
5 . 7 i 5 ? n 6 

3 - 7 i ( 9 ? 3 3 
3 . 7 2 6 0 7 4 9 
3 . 7 1 6 1 , 6 , -
3 .71625 80 
5.7*65 .96 

5 . 7 1 6 4 0 1 1 

3 . 7 * * 4 8 1 7 
5 . 7 2 6 / 6 4 1 

W 'J*457 
5 . 7 * * 7 1 7 1 

3 . 7 1 0 0 0 8 7 
; . 7Z6H90Í 

3 . 7 2 6 5 7 1 6 
3 - 7 * 7 0 / 3 0 

_N. 
5534 
55 35 
5336 
Í337 

12%% 
Í119 
f-3 40 
534 ' 
5 34* 
Í 3 4 3 

5 3 4 4 

5 3 4 5 
5 346 

5 3 4 7 
5 > 4 ^ 

5 3 4 ? 
SISO 

SIS* 

SIS* 

lili 
5 3 5 4 
5 3 55 
5 ) 5 6 
5 3 / 7 

lil±! 
5 3 5 ? 
5 i 00 
5 5*i 
55** 

lili 
5 3 6 4 
55*5 

53*« 

5 3*7 

Logarith. 

3.7170,-50 
3 . 7 1 7 1 3 4 4 
3 . 7 1 7 1 1 / 8 
1-1*1*91* 
3 . 7 1 7 3 7 8 6 

3 . 7 1 7 4 / 5 9 

3 * 7 i 7 ' 4 i 3 
) . 7 * 7 6 1 2 6 

3-7*7703» 
3 . 7 * 7 7 8 / 1 

3 . 7 * 7 8 6 6 4 
3 . 7 1 7 5 4 7 7 
3 . 7 * 8 0 2 5 0 
3 . 7 * 8 x 1 0 * 
3 . 7 * 8 1 5 1 4 

3 . 7 1 0 1 7 * 6 
3 - 7 1 8 3 / 5 8 
3 . 7 1 8 4 5 4 5 
3 - 7 * 8 / 1 * 1 
3 . 7 1 8 / 5 7 1 

3 - 7 1 * * 7 8 4 
3 . 7 2 8 7 / 5 / 
3 . 7 * 8 8 4 0 * 
3 .72S9116 
3 - 7 * 9 0 0 1 7 

3 . 7 ' » o 8 3 8 
3 . 7 3 9 1 * 4 8 
3 - 7 1 9 2 4 / 8 
3 - 7 i ? ; i 6 8 
3-7194078 

5- , 2 5 4 8 8 8 

) . 7 2 5 / 0 5 7 

} . 7 1 0 6 / 0 7 

3 - 7 i 9 7 3 ' 6 

JE. 
55*7 
53*8 
5 5*» 
5 5 7 0 
5 3 7 1 

537i 
5373 
5374 
5375 
5376 

5377 
5378 
537» 
538o 
538i 

538* 
538) 
5384 
538/ 

lii! 
5 3 8 7 
5388 
5389 
5390 

lili 
5 3 9 * 
5395 
5 3 9 4 
5395 
5 3 9 * 

5 3 9 7 
53»8 
5 3 9 9 
, 4 0 0 

Logarith. 

3 . 7 * 9 7 3 1 * 
3 . 7 * 9 X 1 1 / 
3 . 7 1 5 8 5 3 4 

3 . 7 1 5 5 7 4 3 
3 - 7 3 0 0 / 5 1 

3 . 7 3 0 1 3 S 0 
3 . 7 3 0 1 1 6 8 

3 - 7 3 0 1 5 7 7 
l'llo%i%s 
3 - 7 3 0 4 / 9 3 

3 -730 /40 ,0 
3 . 7 ) 0 6 1 0 8 
3 . 7 3 0 7 0 1 ; 
3 . 7 5 0 7 8 * 3 
3 . 7 ) 0 8 6 3 0 

3 - 7 3 0 9 4 3 7 
3 . 7 3 1 0 1 4 4 
5 . 7 5 1 1 0 0 
3 . 7 3 1 1 8 / 7 
) . 7 ) 1 * 6 6 ) 

3 . 7 3 ' 3 4 7 » 
5 . 7 ) 1 4 * 7 6 
3 . 7 3 1 / 0 8 2 
3 . 7 3 1 5 8 8 8 
5 . 7 3 1 * * 5 3 

5-7 5 1 7 4 » » 
5 . 7 5 1 8 5 0 4 
3 . 7 3 1 9 1 0 9 

3 - 7 3 1 » ? 1.4 
3 . 7 3 1 0 7 1 » 

3 . 7 3 * 1 5 * 4 
3 . 7 3 * i 3 i » 
' . 7 3 * 5 1 3 3 

3-73*393 

N . 

Í 4 0 I 
5402 
5403 

5 4 0 4 
5405 

( 4 o * 

5 4 0 7 
5 4 0 8 
5 4 0 9 
5 4 i o 

5 4 " 
/ 4 1 2 

' 4 ' 5 
5 4 1 4 

LtS 
54*6 

L o g a r i t h . 

5 - 7 3 * 4 7 4 * 
3 - 7 3 * 5 5 4 * 
3 . 7 3 * 6 ) / © 

3 - 7 3 1 7 1 5 3 
3 - 7 3 1 7 9 5 7 

) . 7 3 1 8 7 6 0 

3 - 7 5 * 9 5 * 4 
3-75 503*7 
3 . 7 3 5 1 1 7 0 
3 - 7 5 5 1 9 7 5 

3 - 7 3 3 * 7 7 5 
3 . 7 3 3 3 5 7 8 
3 . 7 3 3 4 5 8 o 

3 . 7 3 5 5 1 S 1 

3 - 7 3 5 5 ? 8 5 

5 . 7 3 5 * 7 8 7 
Í 4 ' 7 3 - 7 5 3 7 5 8 8 
/ 4 i 8 

Í 4 t 9 
5 4 2 0 

( 4 * x 
54** 

54*3 
5 4 * 4 
5415 

5 4 1 * 
5 4 * 7 
Í4*% 

54*9 

1112 
S41* 

5 4 3 * 
Í 4 3 3 

¿ 4 3 4 

3 . 7 3 5 8 3 9 0 

3 . 7 3 5 9 I 9 I 
3 . 7 5 3 P 9 9 3 

5 . 7 3 4 0 7 9 4 
3 - 7 5 4 I 5 9 Í 
5 . 7 3 4 * 3 9 6 
3 - 7 5 4 3 1 9 7 
3 - 7 3 4 3 9 9 7 

3 - 7 3 4 4 7 9 8 
3-7 3 4 5 / 9 8 
3 . 7 3 4 * 5 9 8 
5 . 7 3 4 7 I 9 8 
3 - 7 3 4 7 9 9 8 

) . 7 3 4 8 7 9 8 

3 - 7 3 4 P 5 9 8 

5 . 7 5 5 0 ) 9 7 

3 - 7 3 5 " ? * 

N . 

5434 
543 5 
5 4 3 * 
543 7 
543_8 

5 4 3 ? 
5440 
5 4 4 1 
5 4 4 * 
£ 4 4 3 

5 4 4 4 
5445 
5 4 4 * 
J 4 4 7 
5 4 4 8 

5449 
5450 

5 4 5 ' 
5 4 5 * 

lili 
5454 

5455 
5 4 5 * 
5457 
/45_8 

5 4 5 ? 
5 4 * o 

5 4 * i 
5 4 * * 
54*3 

54*4 
54*5 
54*6 

5 4 * 7 

L o g a r i t h . j 

} . 7 ' ) H ? 6 ' 

1-715*995 
1-1%5*194 
3-73535P5 
3 - 7 3 5 4 3 ? * ¡ 

3 - 7 3 5 5 1 ? ' 1 
3 - 7 3 Í 5 P 8 ? ! 

3 - 7 3 5 * 7 8 7 ¡ 
3 . 7 5 5 7 5 8 5 i 
3 . 7 3 / 8 3 8 3 : 

3 - 7 3 5 9 i 8 i j 

3 - 7 3 5 9 9 7 9 
3 . 7 3 * 0 7 7 6 

3 . 7 5 * 1 5 7 4 ! 
3 . 7 3 6 1 3 7 1 , 

3 . 7 3 6 5 x 6 8 

3 . 7 3 * 3 9 * ; 
3 . 7 3 * 4 7 * 2 
3 - 7 i * ) 5 5 8 

3 . 7 3 * * 3 5 5 

3 . 7 3 * 7 i í i 
3 . 7 3 * 7 9 4 8 

3 . 7 3 * 8 7 4 4 
5 . 7 5 * 9 5 4 0 

5 - 7 5 7 0 3 3 5 

3 . 7 3 7 1 1 3 1 
3 - 7 3 7 ' » * * 
3 - 7 3 7 * 7 * * 

3 - 7 3 7 3 5 « 7 
3-7 3 7 4 5 1 * 

3 - 7 3 7 5 1 0 7 
3.73 7 5 » o * 
3 . 7 5 7 6 6 9 6 

3 . 7 5 7 7 4 5 1 

N . 

5 4 * 7 
54*8-

54*5 
54-70 

5 4 7 ' 

5 4 7 * 
5473 
5 4 7 4 
5475 
5 4 7 * 

5477 
5 4 7 8 

5 4 7 5 
548 o 
5 4 S i 

5 4 8 * 

548 3 
5 4 8 4 
5 4 8 / 

ilÜ 
5 4 8 7 

5 4 8 8 

5-489 
5 4 5 0 
5 4 ? i 

5 4 5 * 
5453 
5 4 9 4 
549 5 
5496 

5 4 9 7 
5 4 9 8 

5 4 9 ? 
[>/00 

L o g a r i t h . 

3 - 7 5 7 7 4 ? i 
3 . 7 5 7 8 1 8 / 

1-1179079 

3-737?873 
3 . 7 5 8 0 6 6 7 

3 . 7 3 8 1 4 6 1 
3 . 7 3 8 2 2 / 4 
3 . 7 3 8 3 0 4 8 

3 . 7 3 8 3 S 4 1 
3 . 7 3 8 4 * 5 4 

3 . 7 5 8 , 4 2 7 

3 . 7 5 8 6 2 * 0 
3 . 7 3 8 7 0 1 3 
3 . 7 3 8 7 8 0 * 
3 . 7 3 8 8 5 5 8 

3 . 7 5 8 9 3 9 0 
3 . 7 5 9 0 1 8 * 

5.7 3 5 0 5 7 4 
5 . 7 5 5 1 7 6 * 

3-7 5 5 * Z / 8 

3 - 7 3 5 3 5 / 0 

3 . 7 3 5 4 1 4 ' 
3 . 7 3 5 4 5 5 * 
3 - 7 5 5 5 7 * 3 
5 . 7 5 9 * 5 1 4 

3 . 7 3 5 7 3 0 / 

3 . 7 3 9 8 0 5 * 
3 . 7 5 5 8 8 8 * 

3 . 7 3 5 5 * 7 7 
3 . 7 4 0 0 4 6 7 

3 . 7 4 0 1 2 / 7 

) . 7 4 0 * 0 4 7 
) . 7 4 0 3 8 3 7 
) . 7 4 0 5 6 1 7 

JS* 



_ N . 

J / O I 
; ; o * 
Í 5 0 ) 
y 5 0 4 

1Í21 
; ; o á 

5 5 0 7 

L o g a r i t h . 

3 . 7 4 0 4 4 1 6 
3 . 7 4 0 ( 1 0 6 
3 - 7 4 0 ( 5 9 / 
3 . 7 4 0 * 7 8 4 
3 . 7 4 0 7 ( 7 3 

) . 7 4 0 8 ) ó i 
) . 7 4 0 9 1 ( 1 

; ; o 8 3 -7409939 
y 5 0 5 
5 5 i o 

SS** 

ÍÍ** 

5513 
5 5 1 4 

11*2 
55*6 
¡5*7 
; o o 

55 19 

H*o 
i 5** 
; ; i 2 

55*3 
5 5 * 4 
55*5 

SS*6 

ÍS*7 

; / , * o 
55*9 
£ 5 5 0 

' 5 3 1 
5 5 3 * 

j-533 
Í 5 3 4 

) . 7 4 1 0 7 1 8 

} . 7 4 1 1 ( 1 * 

) . 7 4 1 1 ) 0 4 

} . 7 4 1 5 0 9 1 -
5 . 7 4 1 3 8 8 0 
) . 741466-8 

3 - 7 4 1 ( 4 5 5 

) . 7 4 1 6 * 4 5 

3 . 7 4 1 7 0 5 0 
3- .7417817 
3 . 7 4 1 8 * 0 4 

3 . 7 4 x 5 5 9 1 

3 . 7 4 2 0 1 7 7 
3 . 7 4 1 0 5 6 4 
3 . 7 4 1 1 7 ( 0 

3 -74**537 
3 . 7 4 1 3 3 2 ) 

3 .7414X09 

) . 7 4 * 4 8 9 5 
) . 7 4 * ( 6 8 o 
j . 741646 6 

3 - 7 4 * 7 i 5 i 

3 . 7 4 2 8 0 3 7 

3 .741881? . 
3*74*5*07 

3 - 7 4 3 0 5 » ! 

N . 

5 5 5 4 
5555 
5 5 3 * 
5 5 3 7 
5558 

5 5 3 5 
5 5 4 0 

5 5 4 1 
5 5 4 1 
5 545 

5 5 4 4 
5 545 
5 5 4 * 
5 5 4 7 
5 5 4 8 

5 54» 
55fO 

5 5 5 ' 
555* 

SS 
5 5 5 4 
SS55 
5S56 

5551 
555% 

5SS9 
5560 
$561 

SS6* 

lili 
5í<-4 
556$ 
$$66 

55*7 

L o g a r i t h . 

3 . 7 4 3 0 5 9 1 

3-743X17* 
3 - 7 4 3 i 5 * « 
3-7431745 
3 -7433530 

3 -7434314 
3-74350»X 
S - 7 4 3 f 8 8 i 

3 - 7 4 3 * * * / 
5-745 7 4 4 » 

3 . 7 4 ) 8 * 3 1 

3 . 7 4 ) 9 0 1 / 

3 - 7 4 5 5 7 5 5 
3 . 7 4 4 0 5 8 1 

3-744«3*5 

3 . 7 4 4 * 1 4 7 
3 . 7 4 4 * 5 3 0 
3 . 7 4 4 ) 7 1 1 
3 . 7 4 4 4 4 9 / 

3*7445*77 

3 - 7 4 4 * 0 / 5 
3 -744*841 
) . 7 4 4 7 6 1 * 

) . 7 4 4 8 4 0 4 
3 - 7 4 4 ? i 8 ( 

) . 7 4 4 9 9 6 7 

5 . 7 4 5 0 7 4 8 

3 - 7 4 5 « 5 i » 
) . 7 4 5 1 3 1 0 
3 . 7 4 5 5 0 5 1 

3 - 7 4 / 3 8 7 I 
3 . 7 4 / 4 6 / 2 

3 - 7 4 5 5 4 3 * 
5 . 7 4 5 * * 1 * 

Í L _ 

5 5*7 
í / 6 8 

5569 
5570 

lili 
5 / 7 * 
5 / 7 3 
5 574 
5 Í 7 5 
5 5 7* 

5 577 
5578 

557» 
558o 

illi 
5 / 8 i 
5 5 8 ) 
5584 
5 / 8 / 
O Í 6 

55*7 
5588 
5 / 8 9 

5590 

lili 
5 5 » i 

55»3 

L o g a r i t h . 

3 . 7 4 ( 6 1 1 1 
3 . 7 4 ( 6 9 9 1 

3 . 7 4 5 7 7 7 1 
5 - 7 4 5 8 ( , ' i 

3-74553 3 * 

3 . 7 4 * 0 1 1 1 
3 . 7 4 * 0 8 9 0 

3 . 7 4 * 1 * 7 0 
3 . 7 4 6 2 4 4 5 
) . 7 4 6 ) 2 * 8 

) . 7 4 6 4 0 0 6 

3 -74*4785 
3 - 7 4 * 5 1 * 4 
3 . 7 4 6 * 3 4 * 
•3 .74*7110 

3 . 7 4 * 7 8 5 8 
3 . 7 4 6 8 6 7 6 
3 .74694 , -4 

3 . 7 4 7 0 2 3 * 
3 . 7 4 7 1 0 0 9 

3 . 7 4 7 x 7 8 7 
) - 7 4 7 i / * 4 
3 - 7 4 7 3 5 4 1 
3 - 7 4 7 4 1 x 8 
3 . 7 4 7 4 8 9 / 

3 . 7 4 7 5 6 7 1 
3 . 7 4 7 6 4 4 8 

5554 ) . 7 4 7 7 * 1 / 

5 595 | ) . 7 4 7 8 0 0 1 

5 5 9 * : 3 - 7 4 7 8 7 7 7 

5597 
5598 

5 599 

3 .74755 5 3 
3 . 7 4 8 0 3 2 9 
3 . 7 4 8 1 1 0 ; 

( 6 0 0 3 . 7 4 8 1 8 8 0 

N. 
/ ó O I 

5 * o i 
5*0) 
5*04 
5 6 0 / 

/ 6 0 6 

5*07 
/ 6 0 8 

5*05 
( 6 1 0 

Logarith. 

W 4 8 i * 5 * 

3 . 7 4 8 5 4 5 1 
) . 7 4 8 4 1 0 6 
) . 7 4 8 4 9 8 1 
5-748(7í* 

3 . 7 4 K 6 0 1 
) . 7 4 8 7 3 0 6 
3 . 7 4 8 8 0 8 0 
3 . 7 4 8 8 8 ( 4 
3 . 7 4 8 9 * 1 5 

( * i i 
( 6 l 2 

5*13 
5*14 
561$ 

/ 6 i * 

5 * W 
/ 6 1 8 
; * i 5 
/ * i o 
/ 6 2 1 
/*12* 
5*13 
5**4 

líll 
; 6 i 6 
5**7 
/ í*8 
5**9 
/ * ; o 

7*31 
f*3* 
5*5 3 

) . 7 4 9 0 4 0 3 
3 . 7 4 9 x 1 7 7 
3 - 7 4 9 i » 5 0 

3 - 7 4 9 1 7 1 4 
3-749 3 49 8 

3 - 7 4 9 4 1 7 I 
3 • 7 4 9 > 0 4 4 
) . 7 4 9 5 8 1 7 
3 . 7 4 9 * 5 5 0 
3 -74973*3 

N. 

) . 7 4 9 8 1 ) * 
5 - 7 4 9 8 9 0 8 
) . 7 4 9 5 6 8 1 
) . 7 5 0 0 4 O 
) . 7 ( o i * i ( 

3 - 7 5 0 I 9 9 7 
3 - 7 5 0 2 7 * 9 
3 - 7 5 0 5 5 4 1 
) . 7 5 0 4 5 1 2 
) . 7 ( 0 ( 0 8 4 

3 - 7 5 0 5 8 ( ( 
) . 7 ( 0 6 * * 6 
) . 7 ) 0 7 3 9 8 

5*34 ).7ío8x*8 

5*54 
5*55 
5*3* 
5*5 7 
5*58 

5*59 
/ 6 4 o 

5 * 4 ' 
5*4* 

lili 
5*44 
5*45 
5*4* 
5*47 
5*4-8 

Logarith. 
3 . 7 / 0 8 1 6 8 
3 . 7 / 0 8 9 3 9 
5 -75 097.1 o 
) . 7 / i ü 4 8 o 
) . 7 / 1 1 * 0 

) . 7 5 x 2 0 2 1 
3 . 7 / 1 1 7 9 ' 
3 . 7 / 1 3 5 6 1 

3 -7514351 
3 . 7 5 1 / 1 0 0 

3 . 7 5 1 / 8 7 0 

3 - 7 5 i * * 3 9 
3 7 5 1 7 4 0 9 

3 . 7 5 1 8 1 7 8 
3 . 7 5 1 8 9 4 7 

N. 

5*45 
/ * / o 

5 * 5 ' 
565* 

líll 
5*54 
5*55 
5*5* 
5*57 

líl! 
5*5» 
$660 
5661 
/ 6 6 1 

£6*3 

5**4 
5**5 
5 666 

3 . 7 5 1 5 7 1 * 
3 . 7 5 2 0 4 8 4 
3 . 7 5 * H 5 3 
3 . 7 / 1 2 0 * 1 

3-75117SO 

3 . 7 5 1 5 5 5 8 

3 - 7 5 * 4 3 * * 
3 - 7 5 * 5 0 5 4 
3 . 7 5 1 5 8 6 1 

3 - 7 5 * * * * 9 

3-75*7557 
3 .7 , -18164 

3 - 7 5 * 8 9 5 1 

5 . 7 ( 1 5 6 5 9 

5 . 7 / 5 0 4 * * 

3 . 7 5 3 1 1 3 * 
3-753'»»» 
3-7)3*7** 

5**7 3.753355* 

N) 

Logarith. 

5**7 
/66X 
5669 
,-670 

1Í21 
5 6 7 * 

5<>73 
5*74 
5*75 

SS 
5*77 
5*78 
5*7? 
( 6 ó o 
( 6 8 l 
( 6 8 1 
5*8? 
(684 
5*85 
(*86 

"5687 
/ 6 8 8 
( 6 8 9 
5*»o 

5*51 

5 * 9 * 
5*93 
5*94 
5*9 5 

lí9— 
5*97 
/ 6 , 8 

3 - 7 5 3 3 5 3 * 
3 . 7 / 3 4 1 9 8 
3 . 7 5 5 5 0 * / 
5 . 7 5 5 5 8 5 1 
3 . 7 ( 5 * ( 9 * 

! - 7 ¡ ' * 7 3 * i 
3 . 7 / 5 8 1 2 8 
3 -7538S5) 
3-75 5 5*-V? 
3 . 7 5 4 0 4 1 4 

5 .7 , -41189 
3 - 7 ) 4 1 9 5 4 
5 .754*71» 
5 . 7 / 4 ) 4 0 5 

5 > 7 / 4 4 * 4 S 

5 . 7 / 4 / 0 1 1 
3 * 7 5 4 ) 7 7 7 
5 . 7 ( 4 * 5 4 1 
3 . 7 5 4 7 3 0 5 
3 . 7 5 4 8 0 6 9 

5 . 7 5 4 8 8 5 1 

3 - 7 5 4 5 5 9 * 
3 - 7 5 5 0 3 5 » 
3 . 7 / / H O 
3 .75518X* 

3 - 7 5 5 * * 4 * 
3 - 7 5 5 3 4 ' *• 
3 . 7 5 5 4 ' 7 Í 
3 -7554»?7 
3 -7555700 

} . 7 5 5 * 4 * * 
3 . 7 5 5 7 " 4 

5699 3 .7557987 
5 700 3 » 7 f 5 8 7 4 » 
• - . • - < -



Z701 
5 70 2 
5 '03 
5 7 0 4 

£221 
5 7 0 * 
5 7 0 -
' 7 0 8 
/ 7 0 5 

SS 
/ 7 1 1 , 
/ 7 X 2 

5 7'i 5 

Í 7 ' 4 

SS 
51*6 

5 7 1 7 
5 7 ' 8 
5 7 « 9 

1112 
57*1 

f 7 * i 

57*5 

57*4 

1 2 1 1 
51*6 
5 7 * 7 
5 7 * 8 
5 7 1 9 
5 7 5 0 

; 7 7 7 
Í 7 ? * 

L o g a r i t h . 

5 . 7 5 5 9 5 1 0 

3 .7 , -60*71 

5 . 7 ( 6 1 0 3 4 

5 - 7 í * i 7 ? 5 
3 . 7 ( 6 * / / 6 

3 • 7**3 31 í 
3 . 7 5 6 4 0 7 5 
3 . 7 5 6 4 8 4 0 
3 . 7 , - 0 / 6 0 0 
3 . 7 / 6 * 3 6 1 

• r js-71 xa. 
í ' .TT/'ífo'fl 
3 . 7 / 6 X 6 4 2 
3 - 7 ) 6 9 4 0 2 
3 . 7 / 7 0 1 6 2 

3 . 7 5 7 O 5 H 
3 . 7 ) 7 1 6 8 * 
3 . 7 / 7 * 4 4 1 

3 - 7 / 7 3 * O i 
3 - 7 5 7 3 » 6 o 

3 - 7 5 7 4 7 1 ? 
3-75 7 547» 
3 . 7 / 7 6 * 3 7 

3 - 7 / 7 * 5 » * 
3 - 7 / 7 7 7 5 / 

3 - 7 5 7 8 / 1 5 

3 > 7 5 7 » 1 7 * 
3 . 7 ( 8 0 0 3 0 
3 - 7 5 8 0 7 8 8 
3 . 7 ( 8 1 ( 4 6 

5 . 7 , 8 1 5 0 4 

3 . 7 ( 8 3 0 * 1 

; 7 3 3 ¡ 3 - 7 5 8 } 8 i 5 

5 7 3 4 l 3 . 7 5 8 4 ; 7 7 

L o g a r i t h . 

3 - 7 5 8 4 5 7 7 
5 - 7 / 8 / 3 3 4 
3 . 7 / 8 6 0 5 1 
3 . 7 ( 8 6 8 4 8 
3 - 7 ( 8 7 * 0 / 

5 7 4 ? 

5 . ; » S t ¡ 3 ó i 

3 . 7 5 8 5 1 1 ? 
3 - 7 : 8 9 « 7 ( 

3 - 7 ( ? 0 6 i * 

• • 7 5 5 0 8 8 

3- 7( 9 -*i44 
3 - 7 ) 9 * 5 0 0 
5 7 ) 5 3 * / * 
3 - 7 J 5 4 4 I * 
3 - 7 ' 9 / i 6 8 

3 -75»55*3 
3 . 7 / 5 6 6 7 8 

¡ • 7 / 5 7 4 3 4 
¡ •7598189 

¡ • 7 5 9 8 9 4 4 

1-1599699 
¡ . 7 6 0 0 4 / 3 
5 .7601108 
( . 7 6 0 1 9 6 2 
1.7601717 

. 7 6 0 3 4 7 1 

. 7 6 0 4 1 1 5 

. 7 6 0 4 9 7 9 

• 7 * o / 7 3 3 
. 7 6 0 6 4 8 6 

. 7 6 0 7 1 4 0 

. 7 6 0 7 5 5 5 

. 7 6 0 8 7 4 6 

. 7 * 0 5 ( 0 0 

N. 
5 7*7 
(76P 

5 7 * 9 
5770 

1221 
5772 
5773 
5774 
5775 
5776 

5 7 7 7 
5 7 7 8 
577? 

íf»G 

1ZÜ1 
5 7 8 2 
5785 
5 7 8 4 
5 7 8 / 
£ 7 8 6 

5 7 8 7 
5 7 8 8 
5 7 8 5 
5750 

£ 7 5 1 

5 79 2 
5753 
5 7 5 4 
5755 
5756 

5 7 5 7 
5 7 5 8 
5 7 5 5 
/ 8 0 o 

L o g a r i t h . 

3 . 7 * 0 5 / 0 0 
5 . 7 6 1 0 * 5 5 
5 . 7 6 1 J 0 0 / 
3 . 7 * 1 x 7 5 8 
5 . 7 6 1 1 / 11 

V . 7 6 H 1 6 5 
5 . 7 6 1 4 0 . * 
5 . 7 6 1 4 7 6 8 

3 . 7 * 1 / / 1 0 
3 . 7 6 1 6 * 7 1 

) . 7 * 1 7 0 1 4 

) . 7 * i 7 7 7 / 

3 . 7 * i 8 / * 7 

3 . .7*19178 

3 . 7 6 1 0 0 3 0 

5 . 7 6 2 0 7 8 1 
3 .7*115 >i 
3 . 7 * 2 1 1 8 3 
) . 7 6 1 ) 0 ) 4 
3 . 7 * * 3 7 8 4 

5 . 7 * 1 4 / 5 / 
3 . 7 * 1 / 1 8 ; 
3 . 7 * 1 * 0 3 / 
3 . 7 6 1 6 7 8 * 
3 - 7 * 1 7 0 * 

) . 7 6 1 8 * 8 6 

) . 7 6 * 5 0 ) / 

1.76i97%5 
3 . 7 6 ) 0 / 3 4 
3 . 7 6 3 1 * 8 4 

5 -7*3*053 
3 . 7 * 3 * 7 8 * 
3-7*5 i / ! ' 
3 . 7 6 ) 4 2 8 0 

! N. 
/ « o í 
; 8 o * 
( 8 0 3 
/ 8 0 4 

ÍÍ21 
( 8 0 6 
( 8 0 7 
( 8 0 8 
( 8 0 9 

; 8 i o 

~<~%Ti 

; 8 r i 

-S13 
' . ' 4 

l!l£ 
; S i * 

/ 8 1 7 

; 8 i 8 
S%*9 
( 8 i o 

( 8 2 1 
( 8 * * 
; 8 i ) 

5 8 1 4 

lili 
, 8 * 6 

; 8 i 7 

; 8 i 8 

; 8 * 9 

£ 8 * 0 

5831 

5831 

5853 

5*34 

Log»rith. 
) - 7 * 3 5 o * 5 
3 - 7 * 3 5 7 7 7 
3 . 7 * 3 * 5 * * 
3 - 7 * 3 7 * 7 4 
) . 7 * 3 8 0 1 1 

3 . 7 * 3 8 7 7 0 
3-7*35)*i8 
5 . 7 6 4 0 * * 6 

) . 7 * 4 1 0 1 4 
) . 7 * 4 1 7 * 1 

3 . 7 * 4 1 , 0 9 

3 . 7 * 4 3 * 5 * 
3 . 7 * 4 4 0 0 ) 

) - 7*4475© 
) . 7 * 4 ( 4 9 7 

) . 7 6 4 6 2 4 4 
3 . 7 6 4 6 9 9 1 

3 - 7 * 4 7 7 3 7 
3 . 7 6 4 8 4 8 4 
) . 7 * 4 9 * 3 0 

3 . 7 6 4 9 9 7 6 

3 . 7 6 ( 0 7 * 1 

3 - 7 * 5 i 4 « 8 

3 . 7 6 O 1 1 4 

) - 7 * 5 i 9 í 9 

3 - 7 * 5 5 7 0 ( 
3 - 7 * 5 4 4 5 0 
3-7*5 5195 
3 - 7 * 5 5 9 4 1 
5 .76 56686 

3 - 7 * 5 7 4 3 0 
3 . 7 * 5 8 i 7 5 
) . 7 6 5 8 9 * 0 
j . 7 6 ( 9 * * 4 

_N. 
5834 
5835 
( 8 3 * 

5*837 
5%1% 

5 8 3 9 
5840 
( 8 4 1 

(84* 

ifli 
5 8 4 4 
/ 8 4 5 
5X4* 
5*47 ' 

lltl 
/ X 4 9 

/ S / o 

5851 
/ S / 2 

ilS 
5 8 / 4 

5 8 5 / 

5 8 5 7 

Sil 
58,-5 
( 8 6 0 
; 8 6 i 

; 8 6 2 

5S63 

L o g a r i t h . -

3 . 7 6 5 9 6 * 4 
3 . 7 6 6 0 4 0 9 
) . 7 * 6 1 1 5 5 

) . 7 6 6 1 8 9 7 

5 .76*1*41 

5-7 ' '*3 38? 
3.766.', 1 r S 
3 . 7 6 6 4 8 7 2 
3 , 7 6 * 5 * 1 6 

3-7***359 
5 . 7 * 6 7 1 0 2 
3 . 7 * * ? 8 4 5 
5 . 7 6 * 8 / 8 8 

3 - 7 * * 9 5 5 1 
3 - 7 * 7 0 0 / • ' 

3 . 7 6 7 0 8 1 6 

l-l6l*5 59 
3 . 7 6 7 1 3 0 1 
3 .76 ' . 1 
3 - 7 * 7 i 7 8 ) -

5 8 * 4 
58*5 
/ 8 6 * 

/8<7 

3 . 7 6 7 4 ( 2 7 

3 . 7 6 7 1 * 6 9 

5 . 7 - 7 6 0 1 1 

5 - 7 * 7 * 7 / 1 

5 - 7 * 7 7 4 9 4 

5- 7 * 7 8 i ) / 

5 . 7 6 7 8 9 7 6 

3 . 7 6 7 9 7 1 7 

3 . 7 6 8 0 4 / 8 

5 - 7 * 8 i i 9 9 . 

3 . 7 6 8 1 9 4 0 

5 . 7 6 8 * 6 8 0 

} . 7 6 8 ) 4 * ! 

3 . 7 6 8 4 1 6 1 

N . 

(8->7 
•; Í ó 8 
5 8 6 9 

• 

l!21 
r-i-.. 
5 8 7 ; 

5 8 7 4 

5 8 7 5 

LlS 
5877 
5878 
5879 
/ 8 8 o -
( 8 8 1 

-Ti si 
( 8 8 , 
5 8 8 4 

fW$ 
¡Mi 

5S88 

5889 

•5890 

l!il 
5 8 ? * 
) S p ; 

5 8 9 4 

5895 

¡ 8 9 * 

( 8 9 7 
( S 9 8 

589» 
5 » o o 

L o g a r i t h . 

3 , -7684 i6 i 
5.76849,.)! 
3 . 7 6 8 / 6 4 1 

5 . 7 6 8 * 3 8 1 . 

7 111 

5 ,76X7860 
; . 7 * 3 S 6 o o 
3 . 7 6 8 9 3 5 9 
3 . 7 6 9 0 0 7 9 
3 . 7 6 9 0 8 1 8 

3 - 7 * 5 ' ) 5 7 
5 . 7 6 9 1 2 5 * 

3 . 7 6 5 5 0 3 / 

5 -7*53773 
5 . 7 6 9 4 / 1 2 

5 . 7 6 9 / 1 / 0 
5 . 7 6 5 / 5 S S 

3 - 7 * 9 * 7 * 7 
5 . 7 6 5 7 4 6 / 
3 . 7 * 5 5 * 0 ) 

5.7698940 
3.7699678 
3.7700416 
3.77011/3 
5.7701850 

5.770*627 

3-7703 3*4 
3 ' 7 7 0 4 l O i 
5 . 7 7 0 4 8 5 8 

5 . 7 7 0 * 3 x 1 

5 . 7 7 0 7 0 4 8 
5 . 7 7 0 7 7 8 4 

[ j . 7 7 0 8 - 0 0 



/ 9 0 i 

Í 9 0 * 

5 9 0 ; 
5-904 

SS 
/ > ( , * 
5 9 0 7 
'»ps 
( 5 0 5 
Í 9 I 0 

Logarith, 
3 . 7 7 0 9 1 / * 
3 - 7 7 0 P 9 5 1 
3 . 7 7 1 0 7 * 8 

3 . 7 7 1 1 4 * 3 
3 . 7 7 1 2 1 9 5 

; p u 
í p i i 

ípi*> 
Í 9 ' 4 
'¡9*2 

í » l * . 
í » ' 7 
Í9 '8 
S.?,*9 

LIS 
S911 
5.9.1*. 

59*1 

59*4 

Hll 

í,9*7 
Í 9 i 8 

Í,9i9, 
£ » 3 0 

5931 
S91'-

Í P 5 3 

? ; 7 7 H 9 3 4 
3 . 7 7 1 3 * 7 0 
3 . 7 7 1 4 4 0 ; 
3 , 7 7 1 / 1 4 0 
5 - 7 7 1 5 8 7 ; 

3 . 7 7 1 6 6 1 0 

3 . 7 7 ' 7 ? 4 4 
5 , 7 7 1 8 0 7 9 

3.77*8813 

3 . 7 7 1 9 5 4 7 
3 .77201X2 

3.772 IOI* . 

3 . 7 7 * 1 7 / 0 

3 . 7 7 1 1 4 8 3 

3 . 7 7 1 3 * 1 7 

3 - 7 7 * 3 5 / 1 
3 . 7 7 1 4 6 8 4 
3 - 7 7 1 5 4 1 7 
3 . 7 7 * * 1 5 0 
3 . 7 7 2 6 8 8 4 

\i :»3.4 

1-77176*6 

5-7718349 
3 í 7 7 * 9 o 8 * 
3-77 39.0 14 
3 - 7 7 5 0 / 4 7 

3 - 7 7 3 1 1 7 9 
3-77 3*011 
3 -773*743 
3-773 3475 

5534 
5»3Z 
5 5 3 * 

55 3 7 
s?*>X 

5 9 ) 9 
5 5 4 0 
Í S 4 I 
/ 5 4 * 
5943 

59.44 
5945 
$946 

5941 

Stl 
5949 

595o 

595* 

SUS* 

SS 
5954 
5955 
5956 
5951 

Sil 
5959 
$960 
$961 
5 ? * i 

SS 
5964 
55*5 
/ 5 * * 
S5<7 

L o g a r i t h . 

¡•775 3 4 7 / 
3 . 7 7 3 4 : i ' 7 
' • 7 7 5 4 5 5 5 
5 - 7 7 5 / 6 7 0 
: . - 7 3 * 4 0 * 

3 - 7 7 3 7 0 5 
3 . 7 7 ) 7 8 6 4 
3 . 7 7 3 8 / 5 6 

3-.773P3** 
3-774O0/7 

3 . 7 7 4 0 7 S 8 
} . 7 7 4 1 / 1 9 

3 - 7 7 4 * * 4 9 
3 . 7 7 4 1 5 7 9 
3 . 7 7 4 : 7 1 0 

3 . 7 7 4 4 4 4 0 
3 . 7 7 4 / 1 7 0 
3 . 7 7 4 5 8 5 9 
5 . 7 7 4 * 6 2 9 

3 - 7 7 4 7 5 5 9 

3 . 7 7 4 S 0 8 8 
) . 7 7 4 8 8 1 8 

3*7745547 
5 , 7 7 5 0 2 7 6 
X.77/IOO/ 

1-715*714 
1-175*4.6% 

3-7755191 
3 . 7 5 5 ) 5 * 0 
I . 7 7 ) 4 * 4 S , 

3-77 5 5 3 7 f ' 
3 . 775*104 
3- 7 7 5 * 8 ) 2 

3-77575.60 

5»<"7 
55*8 
5 5 * 5 
5570 

11Zi 
5P7* 
5P73 
) 5 7 4 
5P7) 
5 9 7 * 

5977 
5978 
5979 
5580 

lili 
5 9 8 i 
5»83 
5 9 8 4 
5 » 8 ( 
5586 

5987 
( 5 8 8 
5585 
5990 
599 i 

599* 
5993 
5 5 5 4 
i 99 i 
^PP* 

•997 
5 9 ? 8 

• »P? 
600o 

L o g a r i s h . 

3 .77575*Q 
3 . 7 7 5 8 * 8 8 
3 . 7 7 / 9 0 1 * 

3 - 7 7 / 9 7 4 3 
3 . 7 7 6 0 4 7 1 

3 . 7 7 6 » i ? 8 

3.77*19*5; 
3 . 7 7 * 2 * 5 * 
3 - 7 7 * } 3 7 ? 
3 . 7 7 6 4 1 0 * 

> .77*4833 
5 - 7 7 * 5 5 5 ? 
3 . 7 7 6 6 1 S * 

3 . 7 7 * 7 0 1 * 
5 7 7 6 7 7 5 8 

3 .776X4*4 

3 . 7 7 * 9 1 9 0 
%-7l699*6 
3 . 7 7 7 0 * 4 1 

• • 7 7 7 i 3 * 7 

3 -7771093 
3 - 7 7 7 i 8 i í 
5 - 7 7 7 5 / 4 3 
3-777 4 - ' - s 

3-7774993 

( . 7 7 7 5 7 1 8 
3 . 7 7 7 * 4 4 3 
3 -77771*7 
1-7777$9Í 
5.7778616. 

5 -7779340 
j . 7 7 8 0 0 6 / 
3 -77*0789 
3 - : 7 8 i / i » 

6 0 0 1 
*oot 
¿005 
*004 
600/ 

600* 
60O7 

*oo8 
6009 
«foro 

6011 
6 0 1 1 
6013 
6 0 1 4 
* O I ( 

* 0 I 6 
* 0 I 7 
* o i 8 
* O I 9 
*o*o 
i 
é O H 
* 0 l * 
*«>Í3 
* o * 4 
6 0 2 / 
6016 

* 0 * 7 
¿ 0 1 8 
*0 t j 
< 0 ) 0 

6 0 3 1 
• 0 5 1 
6 0 3 3 

<034 

-Logarith. 
. 7 7 8 2 * 3 6 
. 7 7 8 * 5 * 0 
.7785*83 
. 7 7 8 4 4 0 7 
. 7 7 8 ( 1 3 0 

. 7 7 8 / 8 0 

. 7 7 8 6 ( 7 6 

• 7 7 8 7 1 9 9 
. 7 7 8 S 0 2 * 
• 7 7 8 8 7 4 5 

7 7 8 9 4 * 7 
7 7 9 0 1 9 0 
7 7 9 0 9 1 1 
7 7 9 i * 3 4 
7 7 9 1 3 5 * 

7 7 9 3 0 7 8 
7 7 9 3 8 0 0 
7 7 9 4 ( 1 2 

7 7 9 5 1 4 3 
7 7 9 5 9 * 5 

7796686 
77971-08 

7 7 9 8 1 1 9 
• 7 7 9 8 S ( o 
• 7 7 9 9 ( 7 1 

. 7800191 
, 7 8 0 1 0 1 2 
, 7 8 0 1 7 5 1 
•780*453 
•7803173 

7 8 0 3 8 9 3 
7 8 0 4 * 1 ) 

, 7 8 0 5 ) ) } 
. 7 8 0 6 0 / } 

N. 
6 0 ) 4 
* 0 ) ( 
6 0 5 * 

« 0 ) 7 
6 0 3 8 

6 0 ) 9 

6 0 4 0 

* 0 4 l 
* 0 4 * 
6 0 4 5 

6 0 4 4 

6 0 4 5 
6 0 4 6 

6 0 4 7 
6 0 4 8 

6 0 4 9 
* 0 ( 0 
* 0 ( I 
* 0 ( 1 
* 0 ( 5 

* 0 ( 4 
6 0 ; ; 
* 0 ( 6 
* o ; 7 
*0(J 
6Q$9 

* 0 6 0 
* 0 * I 
ÓO** 
* 0 6 3 

6 0 6 4 

6 o 6 ( 

6 0 6 6 

6 0 6 7 

Logarith. 
3 . 7 8 0 6 0 ( 5 
3 .7806775 
3 . 7 8 0 7 4 9 2 
3 . 7 8 0 8 1 x 1 
3 . 7 8 0 8 9 3 1 

3 . 7 8 0 9 6 ( 0 
5 . 7 8 1 0 5 6 9 
3 . 7 8 1 1 0 8 8 
3 . 7 8 1 1 8 0 7 
5 . 7 8 1 1 ( 2 * 

5 - 7 8 0 2 4 ; 

5 . 7 8 1 3 9 * 3 
5 . 7 8 1 4 6 8 1 
) . 7 8 1 ( 4 0 0 
5 . 7 8 1 6 1 1 8 

5 . 7 8 1 6 8 3 6 

3 - 7 8 1 7 5 5 4 
) . 7 8 i S * 7 * 

) . 7 8 ( 8 5 8 5 

3 . 7 8 1 9 7 0 7 

3 . 7 8 2 0 4 2 4 
3 . 7 8 1 1 1 4 1 
3 . 7 8 2 1 8 ( 9 

3 . 7 8 * 2 ( 7 6 
5 .78*5*93 

3.78*4010' 
5.7X24716* 
5 . 7 8 1 ( 4 4 3 ! 
3 .78161(5, . ; 
) . 7 8 2 6 8 7 6 ! 

3 - 7 8 * 7 ) 9 * : 
3 .781X508 
5.7X2902.4! 
3 . 7 8 1 9 7 4 0 ; 

—— 
6 0 6 7 
6068 
6 0 6 9 

6 0 7 0 
6 0 7 1 

6 0 7 2 
6075 
6 0 7 4 
6 0 7 ; 
6 0 7 6 

6 0 7 7 
6 0 7 8 
6 0 7 9 
6 0 8 0 
6 0 8 1 

6 0 8 1 
6083 
6 0 8 4 
608,-
608Ó 

Logarith. 

3 . 7 8 * 5 7 4 0 

3 - 7 8 3 0 4 5 * 
5 . 7 8 5 1 1 7 1 
3 . 7 8 3 1 8 8 7 . 
3.7 8 3 2 6 0 2 

6 0 8 7 
6 0 8 S 
6 0 8 9 
6 0 9 0 
6 0 9 1 

605.2 

*°»3 
6 0 9 4 
6 0 5 ( 
6 0 9 * 

6057 
6058 
6099 
*IÓ0 

3 . 7 8 3 3 3 1 8 . 
3 . 7 8 5 4 0 3 5 
3 -7854748 . 
3 . 7 8 3 / 4 6 ) 
3 . 7 8 5 6 1 7 8 

5 . 7 8 5 6 8 9 2 
3 . 7 8 3 7 6 0 7 
3 , 7 8 ) 8 3 2 1 . 
3 . 7 8 3 9 0 5 * 
3 -7855750 , 

3 . 7 8 4 0 4 * 4 
3 . 7 8 4 1 1 7 8 
3 . 7 8 4 1 8 9 2 
3 .7842606 , 

5 .7845519 , 

3 .7844033-
3 . 7 8 4 4 7 4 * 
5 , 7 8 4 ( 4 * 0 , 
3 . 7 8 4 6 1 7 3 

3 . 7 8 4 6 8 8 6 

3 . 7 8 4 7 5 9 9 
5 . 7 8 4 8 3 1 2 
5 . 7 8 4 9 0 2 4 
3 . 7 8 4 5 7 3 7 
5 . 7 8 , - 0 4 ( 0 

5 . 7 8 ( 1 1 6 * , 

5 . 7 8 5 1 8 7 4 . 
3 . 7 8 > * ; 8 * 
3 . 7 8 / 3 1 5 8 : 



N. 
A l O í 

* f O Í 

6 1 0 3 
6 ! 0 4 
6f 0 ( 

6 1 0 6 

*xo7 
* i o S 
* I 0 5 
* i 10 

Logarith. 
} . 7 8 0 0 1 0 
3.7S/4722 
3-78( (4?4 
5 .78 /614/ 
5 .78(68 /7 

5 .78/7 /68 
5.78/8275 
3.78/8990 
3.78/9701 
5.7860411 

*x ix i 5.7861123 
6 í 12 

*I l 3 
5.78-6183) 
} .78*2/44 

6**4 3 .786)2(4 
* i I f l 3 . 7 8 6 3 9 * / 

* I I * ¡ 3.78*467/ 
«II7J3 .786/58; 
* n x | ) . 786*09 ; 
6 1 1 9 ; 3 . 7 8 6 6 8 0 ; 
l2lo\ 3-78*7(14 
* I * I 5.78*8214 
* I 2 2 
* I 2 3 
6 I 14 
*I 2 ; 

*X 26 
*X27 
* n 8 
6l lg 
* I ) 0 

*I 5 I 
* I 3 2 
* i 3 3 
* i ) 4 

3.78*8933 
5.78*9*43 
3-7 8 70}/2 
) .7871061 

3-7S7I770 
) . 787*475 
J .7873188 
) .787589* 
5.787460; 

3 .78753H 
) . 787*021 
3.787*730 

3.7877438 

N. * Logarith. 

*i 34 3-7*77438 
* i ) ; 

6136 
6137 
6138 

* ' 3 » 
6140 
6141 
6142 
*I4) 

6144 
6 1 4 ; 

j 614* 
*I47 
6148 

6x49 
6l$0 

6l$l 

3.787814* 
) . 7 8 7 8 8 0 
3 .78755* ' 
) .788o)*9 

) .7880976 
) . 7881*84 
3.7882391 
3.78S3098 
3.7SS380/ 

3.7884(12 
3.788/119 
) . 788(926 
) . 78866)1 
5.788753» 

3.78*8045 
3.78887(1 
3-7889457 

6 x ; 2 ¡ ) .789016) 
* ' 5 3 j 3.78908*9 

«154 3-7851575 
< i ; ; 

6 1 / 6 
* i ( 7 
* i ( 8 

6 1 ( 5 
6160 
* l 6 l 

61*2 
6163 

6164 

*!<; 
6166 

| * i * 7 

3.7892281 
5.789*98* 
3 .7855*5 ' 
) . 7854)97 

) .7895102 
3.789(867 
3.7896(12 
3.7897217 
3.7897912 

3.789X62* 

'3-785533' 
} .75000) ; 
3.7»0073^ 

N. 

61*7 
*i*8 
6 165 
&170 
6171 

6172 
6173 
6174 
6 1 7 ; 
6176 

6177 
6178 
* ' 7 » 
61 80 
*I¡>I 

6182 
6 1S3 
6184 
6 1 8 / 
6186 

6i?7 
6188 
6185 
*I50 
6151 

6192 
* I 5 ) 
6194 
6*95 
6196 

6*97 
6198 
*'»» 
*10O 

Logarith. 
) .7500759 
) .7501444 
3.7501148 
) .7501851 

3-7505555 

3-750425» 
3.750456) 
) . 750(666 
3.75o*-} 70 
5.7507073 

3.750777* 
) . 7508475 
3.7905182 
3-7»0988( 
3 .7510(87 

3. 7911290 

1-79**99* 
3 .791269 ; 

5-7PI5557 
5.7514O55 

) . 7514801 
5.7515503 
) .791610; 
) . 751*906 
}. 7517*08 

) - 7 » i 8 ) 0 ? 
3.79I9OU 
) .751571* 
).7510415 
) . 7 9 i i i i 4 

3.791181/ 
3-75**5'*' 
3.751511* 
3 .75*)9 '7 

6101 
* 1 0 1 
* 2 0 ) 
6204 
< 2 0 ( 

6106 
* 1 0 7 
610H 
61O5 
* * I O 

6 1 1 1 
611 * 
6115 
6*14 
* * i ; 

6*16 
611 7 
6 1 1 8 
6*1 9 
« 1 1 0 

* l * I 
* 2 * 2 
í l l ) 
* 1 2 4 

lili 
6 * l ó 
6 1 2 7 
6 1 * 8 
6H9 
6*50 

< i O 
6252 
6133 

* i ¡ 4 

Logarith. 

• 7 9 * 4 * i 7 
• 7 9 2 5 3 1 8 
. 7 5 2 6 0 1 8 
. 7 9 1 6 7 1 8 ; 
. 7 9 * 7 4 1 S 

, 7 9 * 8 1 1 8 
, 7 p . 8 8 i 7 
• 7 P * ? ( i 7 
• 7 P 5 0 H 7 
7 ? 5 0 9 l * 

•7931*15 
. 7 9 3 1 3 1 4 

• 7 5 3 3 0 1 4 
7 5 3 3 7 1 * 

•755+411 

79*-5HO 
7 5 5 / 8 0 9 
7 5 3 6 5 0 7 
7 9 ) 7 1 0 * 

• 7 P - 7 9 - H 

, 7 9 ) 8 6 0 1 
7 P 5 P 3 0 0 
, 7 9 * 9 9 9 8 
. 7 9 4 0 * 9 6 

• 7 9 4 1 3 9 4 

, 7 9 4 1 0 9 1 
,79417X9 

•7?4<48< 
. 7 9 4 4 1 8 3 
, 7 9 4 4 8 8 0 

7 9 4 5 5 7 8 
' 7 5 4 * * 7 4 
7 9 4 * 9 7 ' 
,7947**8 

N. 
**34 
**3 5 
6 * ) * 
* i ) 7 

Logarith. 

3-7947**8 
3.79483*; 
}. 7 9 4 9 0 6 1 
3-7»49 75 7 

) . 7 9 5 H 5 0 
¡•795184* 
3-795154* 
) .7553*38 
' •79(5933 

; .7954*15 
3-7955324 
5.79(60*0 
3.7956715 
5-79 574 io 

lili\ 3-79 50454 

**3» 
6240 
6241 
6141 
6*45 
6*44 
614; 
6146 

6*47 
6*48 

6 2 4 9 
6 1 (O 

* 2 ( I 

6 i ; i 

6*12 
61 , -4 

6--5S 
6 2 ( 6 

** 5 7 
6 i ( 8 

6 2 5 9 

* 2 * 0 
* 2 á ! 
6 2 6 * 
* 2 * 5 

5 . 7 9 ( 8 i o ( 
3 .79(8800 
3-79 5949 5 
3.7960190 
3.79*0884 

3 . 7 9 * 1 ; 79 
) .75*227) 
)• 79**9*7 
3 .796)661 
5-79*45 5* 

).79*505O 
3.79*574? 
3.7966437 
3.7967151 
3.7P67814 

*1*4; 3.75*8(17 
* * * 5 , 3-7569111 
*1**¡3 .7969904 
***7-3 -7970 /57 

6167 
6*68 
6169 
6170 
6 1 7 1 

6 2 7 2 

6*73 
6*74 

6175 
6276 
6177 
6278 
6*79 
* i 8 o 
**Si 

6182 
*2,8j 
*2«4 
* 2 8 ; 
6*8* 

6287 
* i 8 8 
* i 8 » 
6190 

6 1 9 1 

6 1 9 1 

* * ? 3 
6 1 9 4 

6 i p ; 
6196 

6 1 9 7 

* 1 9 8 
* i ? 9 
* 3 0 0 

Logarith. 

5-7970(97 
5.7971250 
3.7971983 

3-7?7i67*/ 
5.7573368 

3.7574060 
3-7574753 
1-797Í44S 
3.7576137 
3.757*829 

3-7P775** 
3.7978213 
3 ,797890; 
5--7P795?'' 
3.7980288 

}.798o979 
3.7981671 
3 .75 s *5* í 
3 . 7 9 8 3 0 0 

5.7985744 
5 .758445; 
3 .798 (12 ; 

•3.758; 8 1* 
3.75t¡*(0* 
5-7987197 

3.7987887 
3 .7988(77 
3.7989**7 
3.75899(7 
5.7990647 

3.7991)57 
5-799*0*7 
5.799271* 
}.7»»34oy 



6 5 0 1 

6 } 0 l 
6 ) 0 3 
6 3 0 4 

lili 
* 3 o 6 

*3©7 
6 3 0 8 
* 3 0 ? 
* 5 i o 

6 ) 1 1 

* ) X 1 

*3*3 
* 3 ' 4 
lili 
* ) I 6 

^3«7 
rfjiS 

* 5 ' » 
¿ ) 1 0 

* 3 2 I 
eS}ii 

« 3 * 3 
* 3 * 4 

lili 
¿ 3 1 * 

^3*7 
*)*8 
6 5 1 5 
* 5 3 0 

¿ 3 * 1 . 
* 3 3 * 

*333 
6%14 

Logarith. 

3 .7954095 
) . 7 9 9 4 7 8 4 
3 -7555473 
5 . 7 9 9 6 1 6 * 
3 . 7 9 9 6 8 / 1 

3 - 7 5 P 7 / 4 0 
3 . 7 9 9 8 2 1 8 
3 . 7 9 9 8 9 1 7 
3 . 7 9 9 9 6 0 / 
3 . 8 0 0 0 2 9 4 

5 . 8 0 0 0 9 8 1 
} . 8 0 0 1 * 7 0 
3 . 8 0 0 2 5 / 8 
} . 8 0 0 3 0 4 * 

3 . 8 0 0 ) 7 5 4 

3 . 8 0 0 4 4 * 1 
3 . 8 0 0 / 1 0 9 
3 . 8 0 0 / 7 9 6 

) . 8 0 0 * 4 8 4 
) . 8 0 0 7 x 7 1 

3 , 8 0 0 7 8 / 8 
5 * 8 0 0 8 / 4 / 
3 . 8 0 0 5 1 3 2 
3 . 8 0 0 5 5 1 9 
) , 8 o x o 6 o ( 

) , 8 0 1 1 1 9 1 
) . 8 0 1 1 9 7 8 
3 . S o n * * / 
) . 8 0 1 3 3 ( 1 
3 . 8 0 1 4 0 ) 7 

3 . 8 0 1 4 7 * 3 
3 . 8 0 1 ( 4 0 9 
3 . 8 o i * o ? ( 
) , 8 o x * 7 8 i 

N. 

* 3 3 4 
*3 3 5 
6 3 5 * 

* 3 3 7 

Ül! 
*3 35 
* 3 4 0 

6 ) 4 1 

* 3 4 * 
* 3 4 3 

6 ) 4 4 

* 3 4 / 
6 5 4 * 

* 3 4 7 

Ül! 
6x49 
6 3 / 0 
6 3 / 1 
6 3 / 2 

illi 
* 3 5 4 
* 3 5 5 
6 3 / 6 

* 3 / 7 
6 3 5 8 

* 5 5 5 
6 3 6 0 

* 3 * I 
6 3 * 2 

*3*3 

* 3 * 4 
* 3 * 5 
* 3 * 6 
6 ) 6 7 

Logarith. 
O S 0 1 6 7 8 1 

)..8;0r7466 
) . 8 o i . 8 i ; i 
) . 8 o i 8 8 ) 7 
) . 8 0 X 9 ( 2 I 

) .Su202oí i 
) . 8 0 * 0 8 9 } 
) . 8 0 * 0 7 8 
) . 8 0 2 2 2 6 2 
) . S o * * 9 4 7 

3 . 8 0 2 3 * 3 2 
3 . 8 0 2 4 5 1 6 
3 . 8 0 2 ( 0 0 1 

' 3 , . 8 o 2 ( 6 8 ( 
3 . 8 0 2 6 3 6 9 

3 . 8 0 4 7 0 ; ) 
3 . 8 0 2 7 7 3 7 . 
3 . 8 0 2 8 4 2 1 

5 . 8 0 1 9 1 0 ; 
y . 8 0 1 9 7 8 9 

3 . 8 0 5 0 4 7 1 

3 , 8 0 3 1 1 ( 6 
5 . 8 0 5 1 8 5 9 

3.S03 2 ( 1 * 
5 * 8 o 5 ) * o ( 

5 . 8 0 3 3 8 8 8 

3 . 8 0 3 4 / 7 1 
} . 8 0 ) 5 1 / 4 
3 - 8 o ) / 9 ) 7 
3 . 8 0 3 6 * 1 9 

3 . 8 0 3 7 5 0 1 

3 . 8 0 ) 7 5 8 4 
3 . 8 0 3 8 * 6 6 

3 . 8 0 ) 5 ) 4 8 

N. Logarith. 

* 3 < 7 
6 ) 6 8 

* 3 * 5 
*5 70 
* ! 7 I 

* 3 7 * 
*3 73 
' 3 7 4 
* 3 7 5 
6 3 7 6 

* 3 7 7 
* } 7 8 

*3 75 
6 3 8 0 
6 ) 8 1 

* ) 8 z 
6 3 8 3 

* 5 « 4 
6%%$ 
6 5 8 * 

6 3 S 7 
* ? 8 8 

6%%9 
6%90 

6%9* 

6%9* 
6191 

6194 

6195 
6J96 

6%91 
6358 
6 3 9 9 

64OO 

3-803534» 

3 . 8 0 4 0 0 5 1 
3 .8040712 

3 . 8 0 4 1 3 5 4 
5 . 8 0 4 1 0 7 6 

5 . 8 0 4 1 7 / 8 

5 . 8 0 4 3 4 ? ? 
5 . 8 0 4 4 1 2 1 
5 . 8 0 4 4 8 0 2 

5 . 8 0 4 / 4 8 3 

3 . 8 0 4 6 1 * 4 
3 . 8 0 4 6 8 4 / 

3 . 8 0 4 7 / 1 6 
3 . 8 0 4 8 1 0 7 
3 . 8 0 4 8 8 8 7 

3 . 8 0 4 9 / 6 8 

3 . 8 0 / 0 2 4 * 
3 . 8 0 / 0 9 1 9 
3 . 8 0 5 1 6 0 ? 
3 . 8 0 5 * 1 8 ? 

3 . 8 0 / 1 9 * 9 

3 . 8 0 / 3 6 4 ? 
3 . 8 0 / 4 5 1 ? 
3 .80 / /OO9 
) . S o / / 6 8 * 

) . 8 0 / 6 7 6 8 

3 . 8 0 / 7 0 4 7 

3 . 8 0 / 7 7 1 * 
3 . 8 0 / 8 4 0 5 
) . 8 0 / 9 0 8 5 

) . 8 0 / 5 7 * ? 
) . 8 o 6 o 4 4 l 

} . 8 0 6 1 1 * ' 
3.806180O 

N . i Logarith. 
7777 TTTTTTTn 6 4 0 1 
« 4 0 1 
<40 3 
6 4 0 4 

Í121 
< 4 0 * 
6 4 0 7 
6408 

3.806*478 
3.80*31/7 
3.806383/ 

¡3 .80*4/13 
3 . 8 0 6 5 1 5 1 

3 . 8 0 * 5 8 6 5 
) . 8 0 6 6 / 4 7 
} . 8 . 0 6 7 1 1 ; 

6409 ] ) . S o 6 7 9 0 ) 
6 4 1 0 3 . 8 0 6 8 / 8 0 

6 4 1 1 
6 4 1 1 
Í 4 0 
« 4 1 4 

lili 
6 4 1 6 

« 4 1 7 
« 4 1 8 
* 4 i ? 
*4*o 
64*1 
* 4 * i 
*4*3 
* 4 * 4 
641$ 

6416 

6 4 1 7 
6 4 * 8 

* 4 * 5 
* 4 3 » 

< 4 5 i 
*45i 
«43 5 
••43 4 

3->i<>69*/8 

3 . 8 0 6 9 9 5 / 
3 . 8 0 7 P 6 1 1 

5 . 8 0 7 1 * 9 0 
)• 8 0 7 1 9 * 7 

5 . 8 0 7 * 6 4 4 
3 . 8 0 7 3 3 2 0 
3 8 0 7 3 9 9 7 
3.8074*74 
3 . 8 0 7 5 5 / 0 

5 . 8 0 7 * 0 2 7 
5 . 8 0 7 6 7 0 5 
5 . 8 0 7 7 5 7 9 
3 . 8 0 7 8 0 / / 
3 . 8 0 7 8 7 ) 1 

) . 8 0 7 9 4 0 7 
) . 8 o S o o 8 ) 
) . 8 0 8 0 7 / 5 
3 . 8 0 8 1 4 3 4 
3 . 8 0 8 * 1 1 0 

3 . 8 0 8 2 7 8 / 

3 . 8 0 8 3 4 6 o 

3 . 8 0 8 4 1 3 * 

3 . 8 0 8 4 8 1 1 

N. 

6 4 3 4 
* 4 5 / 
* 4 3 * 
* 4 3 7 
* 4 ) 8 

* 4 3 5 
6 4 4 0 
6 4 4 1 
6 4 4 2 
6 4 4 3 

6 4 4 4 

6 4 4 / 
6446 

6 4 4 7 
6 4 4 8 

* 4 4 » 
6 4 / 0 
6 4 / 1 
6 4 / 1 

* 4 / 3 

' 4 5 4 

*45 5 
6 4 5 * 

* 4 / 7 
* 4 ( 8 

* 4 ( 9 
6 4 6 0 

* 4 * 1 
<4*2 
6 4 * ) 

' 4 * 4 
646$ 
6466 

6 4 6 7 

Logarith. 
5 .80848x1 
) . 8 o 8 ( 4 8 ( 
) . 8 0 8 6 1 * 0 
5.80S6J375 
) . 8 0 8 7 / 1 0 

) . S o 8 8 i 8 4 
) . 8 0 8 8 8 5 5 
3 . 8 0 8 5 ( 5 5 
) . 8 0 5 0 1 0 7 
) . 8 0 9 0 8 8 1 

3 - 8 0 9 1 ( 0 
) . ' " 0 9 2 2 2 5 
5 . Í 0 9 2 9 0 ) 
5 .8095 ( 7 7 
5 . 8 0 9 4 2 ( 0 

5 . 8 0 9 4 9 * 4 
5 . 8 0 9 / ( 9 7 

5 . 8 0 5 6 1 7 0 
3 - 8 0 9 6 9 4 4 
3 , 8 0 9 7 6 1 7 

3 . 8 0 9 8 2 9 0 
3 . 8 0 9 8 9 6 2 
} . 8 o 9 9 6 ) ( 

) . 8 i 0 0 ) 0 8 

) . 8 i o o 9 8 o 

3 . 8 1 0 1 6 0 

) . 8 l 0 2 ) 2 ( 
3 . 8 1 0 1 9 9 7 

3 . 8 1 0 ) 6 7 0 
) . 8 I O 4 ) 4 1 

} . 8 i o ( o i ) 
) . 8 i o ( 6 8 ( 
) . 8 t o 6 ) ( 7 

) . 8 1 0 7 0 * 5 

Jf._ • 
6467 
6468 
6469 
6470 

illi 
6471 

*473 
6474 
*475 
647* 

6477 
6478 

*47» 
6480 
6481 

Loganth* 

3.81070*5 
).8x07700 
3 . 8 x 0 8 3 7 1 
3 . 8 1 0 9 0 4 3 
3 . 8 1 0 9 7 1 4 

5 . 8 1 1 0 3 8 / 
) . 8 x » i o , - t f 

5 - 8 1 x 1 7 1 7 
3 . 8 1 1 2 3 9 8 

3.81x30**» 

* 4 8 2 
6483 
« 4 8 4 
*48( 
6486 

«487" 
6488 
6489 
*4»0 

ííli 
*45* 
*4»3 
*4»4 
*49( 

illi 
' 4 5 7 
<4?8 
*49» 
* ; o o 

3 . 8 1 1 3 7 5 5 
3 . 8 1 1 4 4 0 5 
3 .811 ( 0 S 0 
5 . 8 1 1 ( 7 / 0 
5 .Si 1 6 4 1 0 

3 . 8 1 1 7 0 9 0 
3.81177*0 
3.8118430 
5.8119100 
}.8ii97*9 

}.8110459 
3.8121108 
3.8121778 
3.8121447 
3.812311* 

3.81*578/ 
3*81244/4 
3.8X2/I2) 
3.812(792 
3.812*4*0 

3.8117129 
3 . 8 1 2 7 7 9 7 
) . 8 1 2 8 4 6 / 

) . 8 l 2 9 H < í 
' • • " • " 



I 

N. i Logarith. 

</ox 
<(02 
<(0) 
* / 0 4 
f£0£ 
6 ; o í 

' 5 0 7 

*;o8 
« 5 0 ? 

6 / 1 0 

6,-11 

* / n 
' 5 ' 3 
* / i 4 

65*5 

* / i á 

* / i 7 
* / i 8 

65*9 
6510 

* / n 
6 / 2 1 
* ( 2 ) 
* / i 4 

21*1 
* ( * * 
' 5 * 7 
* / * 8 

6-5*9 
* / j o 

) . 8 1 2 9 8 0 2 

) . 8 i ) 0 4 7 0 

) . 8 1 3 1 1 ) 8 

3 . 8 1 3 1 8 0 / 

) . 8 1 5 * 4 7 3 

5 , 8 1 5 3 1 4 1 
3 . 8 1 5 5 8 0 S 
3 . 8 1 5 4 4 7 / 

3 -8135143 
3 . 8 1 3 / 8 1 0 

3 . 8 1 ) 6 4 7 7 

3 . 3 x 3 7 1 4 4 
3 . 8 1 ) 7 8 1 1 

5 . 8 1 5 8 4 7 8 
3 . 8 1 3 9 1 4 4 

* O i 

*53* 
•Í5 3 5 
' 554 

) . 8 . 1 ) 9 8 1 1 
) . 8 x 4 0 4 7 7 
), 8 1 4 1 1 4 4 
) . 8 1 4 1 8 1 0 
) . 8 1 4 2 4 7 * 

) . 8 1 4 ) 1 4 2 

) . 8 1 4 3 8 0 8 

3 - « 1 4 4 4 7 4 
) . 8 x 4 / 1 4 0 
) . 8 1 4 / 8 0 / 

3 .S i4*47i 
3 , 8 1 4 7 1 ) 6 

3 . 8 1 4 7 8 0 1 
) . 8 i 4 S 4 * 7 

3 . 8 1 4 9 1 3 2 

3 . 8 1 4 9 7 5 7 

3 .81 , -04*2 

3 . 8 1 / 1 1 * 7 

3 . 8 i ( i 7 » ' 

* / 5 4 

'535 
* / 5 * 
* 5 3>7 

Sil 
* 5 5 ? 
6 ( 4 0 

6 ( 4 1 

* 5 4 * 

Üll 
6 5 4 4 
' 5 4 5 
' 5 4 * 
* 5 4 7 

Stl 
6549 
6550 

* ( ( ! 
6 ( ( i 

*£5_5 
'554 
*555 
* ( ( * 
*557 
*55_8 

6559 
*/*o 
6 / * l 
* / á l 
* / * 5 

* / * 4 
*/*/ 
6 / 6 6 

*)'*7 

Logarith. 

3 .8151751 
3 , 8 1 / 1 4 / 6 
3 . 8 1 ( 5 1 * 0 

?.8i53795 
) . 8 1 5 4 4 4 9 

3 . 8 1 5 5 1 0 
3-8i,-(777 
3 .81, -6441 

5 . 8 1 / 7 1 0 / 
3 . 8 1 ( 7 7 6 9 

5.81,-8433 
3 . 8 1 ( 9 0 9 * 
3 . 8 1 5 9 7 * 0 
3 . 8 1 * 0 4 1 3 
3 , 8 1 * 1 0 8 7 

3 . 8 1 6 1 7 5 o 
3 . 8 1 * * 4 1 5 
5 . 8 1 * 3 0 7 * 
3 . 8 1 6 3 7 3 ? 
3 . 8 1 6 4 4 0 2 

3 . 8 1 6 ( 0 6 4 

3 . 8 1 6 ( 7 2 7 

3.8-16*589 

3 . 8 x 6 7 0 ( 2 

3 - 8 1 6 7 7 1 4 

) . 8 x 6 8 ) 7 * 

) , 8 1 6 9 0 } 8 

) . 8 1 6 9 7 0 0 

%.&170%6% 

) . 8 i 7 i 0 2 4 

5 . 8 1 7 1 6 8 * 

5 . 8 1 7 2 ) 4 7 

5 . 8 1 7 ) 0 0 ? 

3 . 8 x 7 3 6 7 0 

N. 
6 ( 6 7 
6 ( 6 8 
6 ( 6 9 
' 5 7 0 

6j l l 

657* 

*573 
*5 74 
' 5 7 5 
*57* 

*577 
6578 
*5 7?. 
*(8o 
* ( 8 i 

Logarith. 

) .817)670 

3 .8 i7433i 
) .817499) 

5-8175654 

3.817*315 

).8176976 
) .81776)6 
).8178*97 
) . 8 i 7 8 9 ( 8 
) . 8 i 7 9 6 i 8 

tf(8i 
6 ( 8 } 
* f 8 4 

' 5 8 5 
6,-86 

' 5 8 7 
*,-88 
6 ( 8 9 
' 5 » o 

lili 
6 ( 9 1 

*5»3 
6 ( 9 4 

'5»5 

lili 
' 5 97 
6 ( 9 8 
6 ( 9 5 
6 * 0 0 

) . 8 1 8 0 2 7 8 
3 . 8 1 8 0 9 ) 9 
) . 8 1 8 1 5 9 9 
) . 8 1 8 2 1 5 9 
) . 8 x 8 1 9 1 9 

3 .8 i 8 ) ( 7 ? 
) . 8 i 8 4 i ) ? 
) . 8 1 8 4 8 9 8 
3 . 8 i 8 ( ( ( S 
).8186*17 

) .Si86877 
3.8187(3* 
3.8188195 
3.81888(4 
3.8189513 

3 .8190171 
3 . 8 1 9 0 8 3 ' 
3 .819148? 
3 .8*91148 
3 . 8 1 9 2 8 o ' 

3 . 8 i 9 3 4 ' 5 
3 . 8 1 9 4 " ' 
3 . 8 1 5 4 7 8 ' 
5 .819545» 

6 * 0 1 
* * 0 1 

4*03 
**04 
* * o / 

*6o* 
6607 
**o8 
* * 0 9 

6 6 I O 

66 I I 
6 * 1 1 
6*13 
6 * 1 4 

<*!/ 
< 6 l 6 

< * I 7 

6 * 1 8 

6*19 

< * i o 

6611 

6 6 * 1 

66*3 

6 * 1 4 

Logarith. 
3 . 8 1 9 6 0 9 j 

3 . 8 1 9 6 7 / / 

3 . 8 1 9 7 4 1 3 
) , 8 * 5 8 0 7 1 
} . 8 x 5 8 7 1 8 

),81553 8* 

3.8200043 

3.8100700 

3.81015 5% 
5.810101/ 

5.8101*71 

5.810.5518 

3.8*0358/ 

3.8104642 

3.8*0/198 

3.8*0/5// 

5.820**11 

3.8*07**8 

3.8*07524 

).8*o8(8o 

) . 8 * 0 9 * ) * 
) . 8 2 0 9 8 9 * 
3 . 8 2 1 0 / 4 8 
3.8111.103 

6 * 1 / 3 . 8 2 1 1 8 5 9 

66 ¿6 ' 3 . 8 1 1 1 ( 1 4 

* 6 * 7 3 . 8 2 1 3 x 7 0 

« 6 1 8 ! 3 . 8 2 1 3 8 2 ; 

6 6 * 9 3 . 8 * 1 4 4 8 0 

6 6 ; o 3 . 8 2 1 / 1 3 * 

« 6 5 1 
« 6 3 2 

«633 

« 3 4 

} . 8 1 1 ( 7 9 0 

3 . 8 n * 4 4 5 
) . 8 1 x 7 1 0 0 

3 - 8 H 7 7 5 Í 

6 6 ) 4 
66x5 
66%6 
66n 
66%% 

66,59 
6 6 4 0 
6 * 4 1 
6 6 4 1 
6 6 4 3 

« 4 4 
* * 4 Í 
6 6 4 6 

* *47 
6*48 

« 4 » 
6 6 ( 0 
6 6 ( 1 
6 6 ( 1 
6 6 / 5 

Logarith. 

3 - 8 * 1 7 7 5 5 
3 . 8 * 1 8 4 0 9 
3 . 8 1 1 9 0 6 4 
3 . 8 1 1 9 7 1 8 
3 . 8 1 1 0 5 7 1 

5 . 8 1 1 1 0 1 7 
3 .8111*81 
} . 8 i t t } ) ( 
3 . 8 1 2 1 9 8 9 
3 . 8 1 1 ) 6 4 ) 

3 . 8 2 2 4 * 9 6 
3 . 8 1 * 4 9 ( 0 
) . 8 2 1 , - 6 0 ) 
« . 8 2 2 6 1 ( 7 
) . 8 * * 6 9 1 0 

( 3 - 8 * * 7 5 * 3 
3 . 8 2 2 8 2 1 o 
3 . 8 2 2 8 8 6 9 
3 . 8 2 * 9 5 2 1 
3 . 8 1 . 3 0 1 7 ; 

6 6 ( 4 

* * 5 5 
66,-6 
6 6 ( 7 

liiii 
6 6 ( 5 

' 6 6 6 0 

Í 6 6 6 1 

3 . 8 * 3 0 8 * 8 

5 . 8 1 5 1 4 8 1 

3 . 8 2 3 1 1 3 5 

5 . 8 1 3 2 7 8 * 

3-8i33438 

i 3.8134090 
¡ 3.8*34741 

3 - * * 3 ' 3 » 4 
. 3 - 8 ) 6 o 4 * 

; * 6 6 ) , 3 . 8 1 3 6 6 9 8 ! 

; 6 6 6 l ' 

1 6 6 6 4 ; 3 . 8 2 3 7 3 ) U ; 

1666,-

¡ 6 6 6 6 

1*6*7 

3 - 8 1 5 8 0 0 2 ; 

5-" i 5 S 6 5 ) 

3 - 8 i ) 9 ) o ; 

_2**_ 
6 6 6 7 

6 6 6 8 
6669 
66 yo 
6 6 7 1 

6 6 7 1 

« 7 3 
6*74 
6675 
6676 

66T~7 
6*78 

6*79 
6680 
668 ! 

¿¿Fi 
6 6 8 ? 
6 6 8 4 
668 5 

66 86 

6 6 8 7 

6 * 8 8 
6*89 
6 6 9 0 
6 6 9 1 

6 6 9 * 

6 6 9 } 

6 6 9 4 

669$ 

6 6 9 6 

6 6 9 7 

6 6 9 8 

6 0 9 9 

6 7 0 0 

Logsrith, 

3 - 8 * 3 9 * ' ' / 

3 - 8 * 3 9 9 5 * 
3 . 8 * 4 0 6 0 7 
3 . 8 1 4 x 1 5 8 
3 . 8 1 4 1 9 0 9 

3 . 8 2 4 1 5 * 0 
3 , 8 1 4 5 * 1 1 
5 .8145 8<a. 

3 - R * 4 4 ) X ) 
3 . S 1 4 5 1 Í 3 

3 . 8 * 4 5 8 1 4 

5.824*4*44 
3-' '147114 
3.8*477*/ 
3 .814841/ 

3 .81490*; 
}.8*497if 
3.8*50)64 
) . 8 1 / 1 0 1 4 
3 . 8 1 / 1 6 6 4 

} . 0 1 / 2 3 1 3 

3 . 8 2 / 2 9 6 3 

3 . 8 2 / 3 6 1 2 

3 . 8 2 / 4 2 6 1 

3 . 8 2 ( 4 9 1 0 

3 - 8 * / / / / 5 
3 . 8 t ; 6 2 o 8 
5 . 8 2 ( 6 8 0 
3 . 8 2 ; 7 ; o * 

5 . 8 2 5 8 1 5 4 

5 . 8 2 ; 8 8 0 3 
3 , 8 2 ( 5 4 ( 1 
} .8**oiOO 
) . 8 * 6 0 7 4 8 

I 



N, 
6 7 0 1 
6 7 0 * 
6 7 0 3 
Í 7 0 4 

iz°i 
6 7 0 6 
¿ 7 0 7 
* 7 o 8 

6709 
6710 

6711 

* 7 i * 
6 7 1 3 
* 7 i 4 

67*5 

6716 

6717 
* 7 i 5 
6 7 1 5 

6 7 * 0 

* 7 * i 
* 7 * 2 

' 7 * 3 
5 7 2 4 

'7*5 
* 7 * 6 

' 7*7 
¿ 7 2 8 

' 7*» 
*7?o 
<7)T 
«73* 
«735 
«734 

Logarith, 
5 .82*1 .35* 
5 . 8 * * * 0 4 4 
3 . 8 * 6 * 6 5 * 
3 . 8 * 6 0 4 0 
3 . 8 2 * 3 9 8 8 

3 . 8 2 6 4 * 3 ( 
3 . 8 2 6 ( 2 8 3 
3 . 8 1 6 ( 9 3 1 
3 . 8 2 6 6 ( 7 8 
) . 8 i 6 7 i 2 ( 

) . 8 1 6 7 8 7 * 
) . 8 * 6 8 ( 1 9 
) . 8 1 6 9 1 6 6 

) . 8 1 6 9 X 1 ) 
) . 8 1 7 0 4 6 0 

) . 8 1 7 1 1 0 7 

3- 8 i 7 i 7 5 3 
) . 8 * 7 1 4 0 0 

3 - 8 * 7 3 0 4 ' 
3 -8*73693 

3 -8*74359 
3 . 8 1 7 4 9 8 ( 

3 - 8 i 7 5 * 3 i 
) . 8 * 7 * * 7 7 
) * 8 * 7 * 9 * ) 

3 . 8 i 7 7 5 * 9 
} . 8 1 7 8 H 4 
) . 8 1 7 8 8 6 0 
) . S i 7 9 ( 0 ( 
} . 8 1 8 0 1 ( 1 

) . 8 1 8 0 7 9 6 
) . 8 * 8 1 4 4 1 
3 . 8 2 8 * 0 8 6 
) . 8 1 8 1 7 } ! 

«73 4 
' 7 3 / 
* 7 3 * 

¡«75 7 
1*738 
* 7 3 9 
6 7 4 0 
6 7 4 1 
6 7 4 * 

izn 
6 7 4 4 
«745 
6 7 4 6 

* 7 4 7 
« 7 4 8 

6 7 4 9 
6750 
* 7 ( 1 

615* 
6751 

' 7 5 4 
' 7 5 5 
* 7 5 * 
« 7 ) 7 
6 7 ( 8 

6159 
6 7 6 0 
6 7 6 1 . 
6 7 6 1 

SS 
6-164 
6765 
6166 

« 7 * 7 

Logaiith. 
5 . 8 1 8 * 7 ) 1 
) . 8 1 8 3 ) 7 6 
3 . 8 * 8 4 0 1 1 
• ) .8 iS4«6 , -

) . 8 i 8 / ) i o 

5 - 8 1 8 ( 9 5 5 
) . 8 * 8 6 ( 9 9 
) . 8 1 8 7 1 4 ) 
) . 8 1 8 7 8 8 7 
) . 8 l 8 8 ( ) i 

) . 8*89176 
) . 8 * 8 9 8 1 0 
3 . 8 * 9 0 4 * 3 
3.819110.7 

3 -8*9175 . ' 

3 - 8 * 9 * 3 9 4 
3 . 8 1 9 3 0 3 8 
3 . 8 1 9 3 6 8 1 

3 - 8 * 9 4 3 * 4 
3 . 8 * 9 4 9 6 7 

3 . 8 * 9 ( 6 1 1 

3 - 8 * 9 * * 5 4 
3 . 8 * 9 6 8 9 * 

3 . 8 * 9 7 5 5 » 
3 . 8 1 9 8 1 8 1 

) . S 1 9 8 8 1 4 
} . 8 1 9 9 4 6 7 

3 * 8 ) 0 0 1 0 9 
3 . 8 5 0 0 7 ( 1 
) . 8 ) 0 1 ) 9 4 

} . 8 ) o i O ) 6 
3 . 8 ) 0 1 6 7 8 
) . 8 ) 0 ) 5 * 0 

} . 8 ) 0 ) 9 6 2 

N. 
6 7 6 7 

« 7 * 8 

« 7 6 9 
*770 

« 7 7 ' 

6 7 7 1 

«77 3 
* 7 7 4 
« 7 7 5 

izzi 
6 7 7 7 
6 7 7 8 

* 7 7 9 
6 7 8 0 
67S1 

6 7 8 1 
6783 

6 7 8 4 
6 7 8 , 
6786 

«7S7 
6 7 8 8 

« 7 8 9 
6 7 9 0 
6-¡9l 

6791 

679% 
6 7 9 4 

« 7 9 5 
6 7 9 6 

« 7 9 7 
6 7 9 8 

« 7 9 9 
6 8 0 0 

Logatith. 
5 . 8 5 0 5 9 6 1 
) . 8 ) 0 4 6 0 ) 
3 . 8 3 0 , - 1 4 ; 

3.8)o/S87 
3 .8)0*08 
) . 8 3 0 7 1 6 9 
3 . 8 3 0 7 8 1 1 
3 . 8 ) 0 8 4 ( 1 
) . 8 ) 0 9 0 9 ) 
3 . 8 3 0 5 7 3 4 

3 - 8 3 1 0 3 7 5 
3 . 8 3 1 1 0 1 6 
3 , 8 3 1 1 * ; * 
3 . 8 3 1 1 1 9 7 
5 . 8 3 1 1 9 3 7 

3-83'357S 
3 . 8 ) 1 4 1 1 8 
) . 8 ) 1 4 8 ( 8 

3 . 8 5 1 ( 4 9 » 
3 . 8 3 1 6 0 » 

3 . 8 3 1 6 7 7 8 
3 . 8 ) 1 7 4 1 8 
3 . 8 3 1 8 0 ( 8 
3 . 8 3 1 8 6 9 8 

3 - 8 3 1 9 5 3 7 

3 . 8 ) 1 5 5 7 7 
) . 8 3 2 0 6 1 * 
3 . 8 3 i i i ( ( 
3 - 8 3 1 1 8 9 / 

3 . 8 5 1 1 5 3 4 

3 . 8 3 2 3 1 7 3 
} . 8 ) 2 } 8 i » 
3 . 8 ) 2 4 4 5 0 

3 . 8 3 1 ( 0 8 » 

% 
6 8 0 1 
6 8 0 1 
6 8 0 3 
6 8 0 4 

*8o( 
6 8 0 6 

« 8 0 7 
6 8 0 8 
« 8 0 9 
í S i o 

6 8 n 
« 8 1 1 
6 S 1 ; 
6 8 1 4 

* 8 o 
* 8 i 6 
6 8 1 7 

« 8 1 8 ' 
6 8 1 9 

6 8 1 0 

6 8 * r 
« 8 * 1 
*S*3 

« 8 1 4 
* 8 i ( 

< 8 i * 
* 8 i 7 

« 8 2 8 
« 8 1 9 
« 8 3 0 

« 8 5 1 
* 8 ¡ i 

' 8 3 3 

« 8 3 4 

Logarith. 

5.8 i 1,-7*8 
3 . 8 3 1 6 3 6 6 
3 , 8 5 * 7 0 0 ; 

3.85*7643 
) . 8 ) 2 8 1 8 1 

3 . 8 ) 2 8 9 1 9 
3 - 8 ) 2 5 , - r S 

3 . 8 3 3 0 1 9 5 
3 * 8 3 3 0 8 ) ) 
3 , 8 5 3 1 4 7 1 

3 - 8 3 3 * 1 0 9 
3 .835274.6 

3 . 8 3 3 3 3 8 4 
5 - 8 ) 3 4 0 * 1 

3 . 8 3 3 4 6 5 9 

5 . 8 3 3 ( 1 5 6 

5 - 8 ) 5 5 9 5 3 
3 . 8 3 3 * 5 7 0 

3 - S * 5 7 i o 7 
3 . 8 5 5 7 8 4 4 

5 . 8 5 3 8 4 8 0 
3 . 8 5 5 5 1 1 7 
3 - 8 3 3 9 7 / 4 

3 . 8 ) 4 0 ) 9 0 
, 3 - 8 3 4 1 0 * 7 

3 .834166 ' ) 
3 . 8 3 4 2 1 9 , 
3 , 8 3 4 * 9 5 / 

3 . 8 3 4 5 ( 7 ' 
} . 8 3 4 4 1 0 7 

3 . 8 ) 4 4 8 4 ) 

3.8 3 4 5 4 7 » 
3 * 8 ) 4 6 1 1 4 

5 - 8 3 4 * 7 5 0 
» > ~ 

_N. 
6 8 3 4 
«835 
6 8 ? * 

* 8 ) 7 
6S3S 

6 S 3 9 
6 8 4 0 
6S41 
6 8 4 1 
6 8 4 3 

6 S 4 4 

' 8 4 5 
6 S 4 6 
6 8 4 7 
6 8 4 0 

6ÍT49 

* 8 ( 0 
* S ( i 
6 8 ( 2 

* 8 ( 3 

68y + 

* 8 ( ( 
6 8 ( 6 
6 8 / 7 
6 8 ( 8 

*8(v 
6 8 6 0 
* 8 6 i 
* 8 * i 

68*5 

6-3*4 
* » 6 ( 
6 S 6 6 

*8*7 

Logarith. 
j . 8 j 4 6 

- •854758 , -
5*8 ) 4 8 0 1 1 
5 . 8 5 4 8 6 ( 6 
5 .8549191 

5*8549916 

¡ • 8 j ,- 0 5 * 1 
5 .8551196 
:. •'. ¡ ¡ ! B 3 1 

Í..8S . 1 4 * 5 

} . » ) ; / ¡ l o o 

5.8 3,/) 7 5 ( 

5- s5 (->! ' '? 
3 . 8 ) / / o o 3 
3 . S ) / / 6 ; S 

3 . 8 3 / 6 2 7 2 

3.85 ( 6 9 0 6 

3 . 8 3 / 7 ) ' 4 0 
) . 8 ) 5 8 1 7 4 

3 . 8 3 5 8 8 0 7 

5*83(5441 

) . 8 3 6 0 0 7 / 
J .856070Í Í 
1.8 5 Í 1 5 4 1 

3 . 8 3 * 1 9 7 5 

3 . ¿ 5 6 2 6 0 8 

3-8 5*3*41 
1 - 8 3 6 3 8 7 4 
3 . 8 3 6 4 / 0 7 
3 . 8 3 6 / 1 4 0 

3 . 8 3 6 / 7 7 5 
5.8 ; 6 6 4 0 / 

3 . 8 3 6 7 0 3 i 
i , 8 } 6 7 * 7 o 

0 8 6 7 
6*568 
6 8 * 9 

6 8 7 0 
6 S 7 I 

6 S 7 1 

* 8 7 ; 
6 8 7 4 
6 3 7 i 

S B / o 

o ¡i 7 7 
6 8 7 8 

6 8 7 ? 
688b 
6881 

¿ S 8 1 
6 8 3 ; 

6 8 8 4 
6 8 8 5 
6 8 8 6 

6 8 8 7 
6 8 8 8 
68S9 

6 850 
6 8 9 1 

6*91 

6% 91 
6 8 9 4 

6Í?9( 
6896 

" 8 9 7 
6 8 9 8 
, 8 9 9 

*90O 

Logar i th . -

3 . 8 5 * 7 6 7 0 
3 ,8568; .») ' 
3 . 8 ; 6 8 9 5 / 
3 .8*69(67* 

3.837019.9 

5 1 8 5 7 0 8 5 a 
3 . 8 5 7 1 4 6 ) 

3 - 8 3 7 2 0 ? ^ 

5 - 8 * 7 * 7 1 7 . 
Í .S575 - ( i 

3.8 5 7 : >d 

5 8*3,74*11 
5 . ^ 7 , " | 

5- 17 i ;: 

5.85^65 1* 

5 -S577147 
3.S',7 777 8 
5 .8 '}7R40» 

3 . 8 5 7 5 0 5 5 ' 
3-8?79*7<J 

3 . 8 5 8 0 3 0 1 

3 . 8 3 8 0 9 5 1 
3 . 8 5 8 1 5 6 1 
) . 8 3 8 1 1 9 1 
3 . 8 3 8 1 8 1 1 

3 . 8 5 8 3 4 0 

3 . 8 ) 8 4 0 8 3* 
3 . 8 5 Í Í 4 7 1 ; 

). 8)804* 
) . 8 ) 8 ( 9 7 ) 

3 . 8 ; S * ó o * 

\.1yiiiji 
5 .05878*» 
3 .338849» 

yom.III. 9 



N. 

6 5 0 1 
6 9 0 1 

*9°3 
6904 

6 90 5 

6 9 0 6 
6 9 0 7 
6 9 0 8 
6 9 0 9 

* 9 « 0 

¿ 9 I I 
6 5 1 2 

* ? 1 3 

Logirith. 

5.8 < 891 *o 
}" .8)89710 

3 . 8 1 5 0 3 7 » 
5 . S 3 9 1 0 0 8 
3 . 8 3 9 1 6 3 7 

5.8 551166 
) . 8 ) 9 2 0 9 / 

3 - 8 3 9 3 5 * 3 
3 . 8 3 9 4 1 / 1 
5 . 8 5 9 4 7 8 0 

5 .839 , -409 

3 . 8 3 9 * 0 3 7 
- ) . 8 3 9 6 6 6 * 

* ? ' 4 i 5 . 8 3 9 7 1 P 4 

« ? « 5 

6 9 1 6 

« 9 « 7 
* 9 l S 

* y i » 
6 9 1 0 

6911 
i 9 1 * 

* > l 3 
* 9 * 4 
692? 

6 9 1 * 
* p i 7 
* 5 i S 

« ? i ? 

*?3_o 

6 9 3 1 
« 5 3 1 

6 y ! 3 
< ? 3 4 

3 . 8 ) 9 7 9 1 1 

3 . 8 3 9 8 / ( 0 

3 . 8 ? 9 ? i 7 8 
5 . 8 5 9 9 8 0 6 

3 . 8 4 0 0 4 3 3 
3 . 8 4 0 1 0 6 1 

; . S 4 0 1 6 8 8 

5 . 8 4 0 2 } i * 

) . 8 4 0 1 9 4 3 
5 . 8 4 0 5 / 7 1 
5 . 8 4 0 4 1 9 8 

3 - 8 4 0 4 8 1 / 

3 - 8 4 0 / 4 5 * 
) . S 4 0 6 0 7 9 
¡ . 0 4 0 6 7 0 6 
3 .84073 ;* 

3 . 8 4 0 7 9 5 ? 
) . S 4 0 3 ( 8 6 

3 . 8 4 0 9 1 1 2 
3 . 8 4 0 9 0 ) 8 

«"9 34 
*»35 
6936 

* ? 3 7 

Sil 
6 9 3 9 

Ú940 
6 9 4 1 
6 5 4 1 
*j945 

Í 5 4 4 
6 9 4 / 
6946 

* » 4 7 
£548 

« 9 4 » 
6 9 / 0 
6 9 / 1 
* 9 / i 

illi 
* 9 / 4 

6955 
6 9 ( 6 

* ? 5 7 

Sil 
6 9 5 9 
696S) 

(196X 
6 9 * 1 
¿ 9 6 5 

6 9 6 4 

«»** 
6966 

6967 

Logarith. 

5 . 8 4 0 9 8 3 8 
5 .841046 5 

3 . 8 4 1 1 0 9 1 

3 . 8 4 1 1 7 1 7 
3 . 8 4 1 * 3 4 5 

3 . 8 4 1 2 5 * 5 

3 .8413 $9) 
3 . 8 4 1 4 * 2 0 
3 . 8 4 1 4 8 4 6 

3 . 8 4 1 5 4 7 * 

5 . 8 4 1 6 0 9 7 
5 . 8 4 1 6 7 2 * 
5 . S 4 1 7 5 4 8 

3 . 8 4 1 7 9 7 3 
3 . 8 4 1 8 ( 9 8 

3 . 8 4 1 5 2 2 3 
3 . 8 4 1 9 S 4 S 

¡ . 8 4 1 0 4 7 3 
5 . 8 4 * 1 0 9 8 

3 , 8 4 2 1 7 * 2 

) . 8 4 2 1 ) 4 7 
) . 8 4 1 2 9 7 1 

5- 8 4 * 5 5 9 * 
) . 8 4 1 4 1 1 0 
5 .84-14844 

}. 8 4 1 ( 4 6 8 
3.8 4 1 a 0 9 1 
) . 8 4 * * 7 1 6 

3 . 8 4 * 7 3 4 0 

3 . 8 4 1 7 5 * 4 

) .84*S/"88 
3 . 8 4 1 9 * 1 1 

) . 8 4 * 5 8 3 ; . 

3 . Í 4 3 0 4 5 * 

N. 

6 9 6 7 

6968 
6969 

69-10 

6971 

6 9 7 * 
*973 
6974. 

*975 
* » 7 * 

* 9 7 7 
6 9 7 8 
6 9 7 9 
6 9 8 0 
6 9 8 1 

* ? 8 * 
6985 
6 9 8 4 
6 5 8 / 

6 9 8 * 

« 9 8 7 
6 9 8 8 
6 9 8 9 

6990 
S991 

6 9 9 1 
6993 
65.94 

«995 
6996 

'991 
61798 

1 999 

Logarith. 

3 . 8 4 3 0 4 5 8 
3 . 8 4 ) 1 0 8 1 

) . 8 4 3 1 7 0 5 
3 . 8 4 5 * 5 * 8 
3 . 8 4 3 * 9 5 ' 

3 . 8 4 3 3 5 7 4 
3 . 8 4 3 4 1 9 7 
3 . 8 4 5 4 8 1 9 
5 . 8 4 3 / 4 4 1 
3 . 8 4 3 6 0 6 / 

3 . S 4 3 ' « 8 7 
3.5843731o 
3 . 8 4 5 7 9 5 1 
3 - 8 4 3 8 / 5 4 

3 . 8 4 5 9 1 7 * 

5 - : 4 3 9 7 ? 8 

3 . 8 4 4 0 4 * 0 

3 . 8 4 4 1 0 4 * 
3 . 8 4 4 1 6 6 4 

5 . 8 4 4 2 2 8 * 

5 . 8 4 4 2 9 0 7 

5 .84455*? 
5 . 8 4 4 4 1 5 0 

5 . 8 4 4 4 7 7 1 
3 . 8 4 4 / 3 9 ) 

3.8,546014 
3 .8446635 
3 . 8 4 4 7 1 / * 
3 . 8 4 4 7 8 7 7 

3 . 8 4 4 8 4 ? * 

3 . 8 4 4 9 1 ' i ' 
; . 8 4 4 9 7 3 9 
5 . 8 4 / 0 3 * " 

¡ 7 0 0 0 3 . 8 4 / 0 9 0 0 

\ll 
7001 
7001 
7003 
7004 
700/ 
700* 
7007 
7008 
7009 
7010 

7011 
7012 
7015 
70x4 
701/ 

701* 
7017 
70x8 
7015 
7010 

7011 
7011 
7015 
7014 
701/ 
7016 

70*7 
7018 
7019 
7050 

700 
7 0 ) i 
7 0 ) ) 
7o54 

Logarith. 

) . 8 4 5 1 * 0 1 
) . 8 4 / 1 1 1 1 
) . 8 + / i S 4 i 

3 - 8 4 / 3 4 6 1 
} . 8 4 5 4 0 8 1 

3 .84 , -4701 

3 . 8 4 / 5 5 * 1 
3 . 8 4 5 5 9 4 I 
3 . 8 4 / 6 / 6 1 
3 . 8 4 5 7 1 8 0 

) . 8 4 ( 7 8 0 0 
3 . 8 4 / 8 4 1 9 

3 . 8 4 5 9 o ; * 
3 . 8 4 / 9 6 ( 8 
3 . 8 4 6 0 1 7 7 

3 . 8 4 6 0 8 9 6 

) é 8 4 « i ( i ; 
3 . 8 4 6 1 1 3 4 
3 . 8 4 6 * 7 ( 2 

3 . 8 4 6 3 3 7 1 

3 . 8 4 6 3 9 9 0 
3 . 8 4 6 4 * 0 8 
5.84*512.7 
3 . 8 4 6 / 8 4 / 
) . 8 4 6 * 4 * 5 

) - 8 4 6 7 0 8 1 
) . 8 4 * 7 7 0 0 
3 . 8 4 * 8 ) 1 8 
5 . 8 4 6 8 5 3 ( 
5 . 8 4 6 9 ( 5 ) 

5 . 8 4 7 0 1 7 1 
) . 8 4 7 0 7 8 9 

3 . 8 4 7 1 4 0 6 

3 . 8 4 7 1 0 1 4 

N. 

7 0 3 4 

7035 
7 0 ) 6 
7 0 ) 7 

7 0 £ 8 

7°i? 
7 0 4 0 
7 0 4 1 

7 0 4 * 
7043 

7 0 4 4 
7 0 4 / 
7046 
7 0 4 7 
7 0 4 8 

7o4P 
7 o ( 0 
7 0 ( i 
70 , -1 

Z2Ü 
7 0 5 4 
7 0 0 
70,-6 

7 0 5 7 
7 0 / 8 

70 , -9 
7 0 6 0 
7061 
7 0 6 1 
7063 

7 0 6 4 

7 0 * 5 
7 0 6 6 

7 0 6 7 

Logarith. 

3 . 8 4 7 * 0 * 4 
5 . 8 4 7 * 6 4 1 
3 . 8 4 7 3 1 / 8 
3 . 8 4 7 ) 8 7 6 
3 - 7 4 7 4 4 ? 3 

3 . S 4 7 5 1 1 0 

3 -84757*7 
3 . 8 4 7 6 ) 4 3 

) . 8 4 7 6 5 6 0 

3 - * 4 7 7 5 7 7 

5 -8478153 
) . 8 4 7 8 8 1 0 
3 8 4 7 5 4 1 6 
3 . 8 4 8 0 0 4 ) 
3 .84806 ¡9 

3 .8481275 
3 . 8 4 8 1 8 9 I 
5 . 8 4 8 1 ( 0 7 
j . 8 4 8 ) 1 1 1 

3.848373» 

3 - 8 4 8 4 3 5 5 
) . S 4 8 4 5 7 o 

3 .848 , - ( 8 * 
) . 8 4 8 * 1 0 1 
) . 8 4 8 6 8 1 7 

) . 8 4 8 7 4 ) 1 
) . 8 4 8 8 0 4 7 
3 . 8 4 8 8 6 6 2 
3 . 8 4 8 9 1 7 7 
3 . 8 4 8 9 8 9 2 

3 . 8 4 9 0 / 0 7 
3 . 8 4 9 1 1 2 2 
3 . 8 4 5 1 7 3 6 
3 . 8 4 9 2 5 / ! 

7 0 6 7 
7 0 6 8 
7 0 * 9 
7 0 7 0 

22 21 
7 0 7 1 
7073 
7 0 7 4 
7 0 7 / 
7 0 7 * 

707.7 
7 0 7 8 

7 0 7 5 
7 0 S 0 
70 . i 

70 s i 
7 0 8 ) 
7 0 8 4 
7 0 8 / 
7 0 8 6 

7087 
70S8 
7089 
7090 
7091 

7»?* 
70») 
7094 
7095 
7096 

7 0 ? 7 
7 0 9 8 
7 0 9 ? 
7 1 0 0 

Logaritn. 

3 . 8 4 9 2 5 / 1 
5 ,84919*. / 
3 . 8 4 9 5 / 0 0 
3 , 8 4 9 4 1 9 4 
) . 8 4 9 4 8 0 8 

5.849,-425 
) . 8 4 9 6 0 3 7. 
3 . 8 4 9 Í 6 . / 1 
) . 8 4 9 7 2 6 4 
3 .S457S78 

) . 8 4 9 8 4 9 1 
3 . 8 4 9 9 1 0 6 
3 . 8 4 9 9 7 , > 
3 . 8 / 0 0 3 ) ) 
3 . 8 / 0 0 9 4 * 

3 - 8 / 0 1 / , » 

3 : 8 5 0 0 7 * 
3 . 8 / 0 1 7 8 * 
) . 8 / o ) ) 9 5 
) . 8 / 0 4 . 0 1 t 

} . 8 , ' 0 4 6 * 4 

3 . 8 / 0 , - 2 5 7 
5 . 8 , 0 5 8 / 0 
5 . 8 / 0 6 4 * 4 
3 . 8 / 0 7 O 7 ; 

3 . 8 / 0 7 6 8 7 
) . 8 / 0 8 3 0 0 
) . 8 / 0 8 9 1 » 

} . 8 / o 9 ; i 4 
) . 8 ; i o i 3 « 

3 .8 , -10748 
} . 8 ; I I 3 6 0 

j . 8 ; i r 9 7 " t 
3 . S ; i * ; 8 3 



7 1 0 1 
7 1 0 1 
7 1 0 ) 
7104 
7 1 0 / j 

7.106 
7107 
710Í* 
7x09 

71 IO 

7111 

711* 
7113 
7114 

2111 
7116 
7117 
7118 
7119 
7x20 

71*1 
7122 

7'*3 
7114 

2111 
7126 
7127 
71*8 
71*9 

2112 
7**1 

7132 

7 '33 
7 ' 3 4 

Logarith. 

3 . 8 ; i 3 ' » f 
3 . 8 0 3 8 0 7 
3 . 8 0 4 4 1 8 
3 .8 /1 (030 
3.8515*41 
3.851625* 
3.8516X65 

3-8(17474 
) .8 , - i8o8( 
) . 8 (18*5* 

3.8(19307 
3.8(19917 
3.8(10(18 
3 ,8 /11051* 
3.8/1174» 

3-8(**}í? 
3 .8(11970 
3-8(13580 
) .8 (14190 
) .85 24800 

) . 8 ( 1 ( 4 1 0 
) . 8 ( i * o i o 
) . 8 ( i * * i 9 
) . 8 ( 1 7 1 ) 9 
3.8(1784» 

) . 8 ( * 8 4 ( 8 
) .8 (190*8 
) .8 (19*77 
) . 8 ( ) o t 8 * 
) . 8 ( ) o 8 9 ( 

3-8(51504 
3 . 8 5 3 * " 5 
) . 8 / ) i 7 * i 

3-853333 ' 

Ñ . 1 Logarith. 

7 ' 34J 3-8533331 
7 i 3 5 ¡ 3 - 8 5 3 5 ? 4 0 
71 i* 3-8554)48 
7 » 3 r J 3 - 8 5 3 5 ' 5 7 
713.81 5-8(357*5 

713? 
7 H o 
7141 
7 H * 
7143 

7144 
7145 
714* 
7i47 
7148 

714» 
7150 
7151 
7 1 / 1 
7 0 3 

7154 
715/ 
7 ' 5 « 
7 ' 5 7 
7158 

715» 
71*0 
7161 
71*1 

21Í1 
7 i * 4 
7 1 6 ; 
7166 
7167 

3.8;5«374 
3 . 8 0 6 , 8 2 
3 ¿ 8 o 7 í ? o 
3.85)8198 
) . 8 / ) 8 8 o « 

}. 8 0 5 4 1 4 
) . 8 / 4 o o t i 
5.8540650 
3.8/41*38 
) . 8 / 4 1 8 4 / 

N . . L o g a r i t h . { 

) . 8 / 4 1 4 / ) 
3.85430*0 
5 . 8 ( 4 3 « 8 
) . 8(44*75 
) .8 (44882 

) .8 (45489 
) . 8 ( 4 * 0 9 * 
) . 8 ( 4 * 7 0 ) 
}.8(47310 
) . 8 ( 4 7 » i 7 

) . 8 ( 4 8 ( 2 4 
3.8549130 
3.8(49757 
) . 8 ( ( o ) 4 ) 
) .8 ( (Q?4» 
) . 8 / / i / / 6 
) . 8 / ( 2 1 * 2 
} .8( (2 7 *8 

3 - 8 / 0 3 7 4 

7167 
7168 

7 ' *» 
7170 

2121 
7172 
7 '73 
7174 
7175 
£17* 
7»77 
7178 
717» 
7180 
7x81 

l* 
5-8555374 
3.855398o 
) . 8 , - / 4 / 8 * 
3 . 8 / / / I 9 * 
5 . S / / / 7 9 7 

7 ' » * 
7 '»5 
73»4 
8155 

219S 
1*91 
1*9% 
1*99 
71OO 

3.8/ /64O) 
3.8,-/7008 
) . 8 / / 7 * i 4 
3.8558115 
3 . 8 0 8 8 * 4 

) . 8 ; / 5 4 * 9 
) . 8 ( * o o ) ( 
3.8;*o<40 
3 .8 (* i*44 
) . 8 ( * i 8 4 9 

3 .8(6*4(4 
5 .8 (650(9 
5.8(63**) 
) .8(641*8 
) .8(*487» 

3.8/6/470" 
) .8 (*6o8 i 
) .8 (*668( 
5.8(67285 
) . 8(67893 

) .8(68497 
}.8(69101 
) . 8(65704 
5.8(70308 
3.8(7091* 

3 . 8 ( 7 i 5 ' í 
3.8(72118 

3.8(7*71* 
3 .8 /733 '* 

7*01 
7*0* 
7103 
7*04 
7105 

7106 
7107 
7*08 
7109 
7 1 1 0 

7 2 1 1 
7 1 1 1 
1**1 
7114 

2111 
7116 
7*17 
7118 
7*19 
7110 

7111 
7111 
71*5 
7114 

7*11 
7**6 

7**7 
7118 
7**9 
7150 

7 * 3 1 

7 * 3 * 

Logari th. 

3.8,-73918 
5 .8 (7455 ' 
3 . 8 ( 7 / 1 3 4 
3.8/75737 
3.8/76540 

5.8576945 
5-8/77/45 
5.8/78148 
5 .8 /787 /0 
5-8/7P555 

3-8579955 
3 -8 (8o ( (7 
3 - 8 / 8 H / 9 
5.8,-81761 
3.8/813*3 

) . 8 / S * 9 * / 
3.85855«7 
) .8 (841*9 
).8(8477o 
5-8(85)7* 

3-8(8597} 
) .8 (86 , - 7 ( 
5-8(8717* 
5-8(87777 
5-8(88) 7 8 

3.8,-88580 
3-8589581 
3.8(90181 
) .8590781 
) .8 (9138) 

) -85? i»84 
) . 8 / 5 1 / 8 4 

7*33 3.8593i8( 
7*34 3«8 '»378j 

JL_ 
7 i 3 4 
7135 
7*3* 
7*37 
7*38 

7*59 
7240 
7*4" 
7*4* 
7*43 
7144 
7*45 
7*4* 
7*47 
22±! 
7*49 
7150 
71(1 

7*5* 
7*53 

7*54 
7*55 
71(6 
7*57 
7*58 

Logari th. 

5 .8 /9578/ 
3.8/543 8; 
3-8(94986 
3-859558* 
5.8(5*186 

3.8(9*78* 
3.8(9738* 
3-8(?7»8/ 
3 . 8 / 9 8 ( 8 / 
) . 8 / 9 9 1 8 / 

) . 8 /99784 
3.8*00384 
3.8600983 
3.8601/85 
5.8601181 

5.8601781 
5.8605580 
5.8603979 
5.860457S 
3-8*05i77 
5.860(776 
3.8606374 
3.8606973 
3.8607(71 
3.8*08170 

7*59 
7160 
7161 
7161 
7**3 

5.8608768 
5..8 609 5 66 
3.8609964 
3.8*10(62 
3.8*11160 

7**4 3.861x7(8 
7*6{ 3.86123(6 
7**6 I 3.8611954 
7 * « 7 ' 3 - 8 6 i } ( 5 i 

O í 

Logarith. ' 

3.8613551, 
5.8614149 
5.8614747 
3.861/544 
3.861(941 

3.8616/39 
3.8*1715* 
5-8617755 
) . 8 6 x 8 ) ) o 
3.8*18917 

3.8*15/24 
3.8610110 
3.8*10717 
3.8*11314 
3,8*11910 

3.8*»*/07 
3.8615105 
5.8*15*99 
5.8*1419* 
5.8614891 

3.8*14488 
3.8*1*084 
) .861**79 
) * 8 * i 7 i 7 / 
3.8**7871 

3.86184*7 
3.86190*1 
3.8*196/8 
3.86301/3 
3.8630848 

}. S í )1443 
}.8*3*OJ5 
3.8*5**34 

7300 } .8«33H» 



N. 
7'i o í 
7 3 0 1 

7 ? o 3 
7 3 0 4 

21 °i 
7 3 0 6 

7 5 0 7 
7 3 0 0 
7 5 0 9 

2111 
7 ) H 
7 5 1 1 

7 3 * 3 
7 3 ' 4 

2111 
7 3 " 

73 »7 
7 3 i 8 

7 i « » 

21S 
73»* 
7 3 * * 
73*3 
7 3 * 4 
7 3 * 5 

7 3 * « 
7 3 * 7 
7 3 * 8 
7 3 * » 

2112 
7 3 3 1 
7 3 3 * 

73 5 3 
7 3 3 4 

Logarith. 
5 , 8 6 3 3 8 1 3 
3 , 8 6 3 4 4 1 8 
5 . 8 0 3 / o í 3 

3.865,- 6Q% 
3 . 8 6 3 6 1 0 1 

3 . 8 6 5 6 7 9 7 

3 . 8 6 3 7 3 5 1 
3 , 8 6 3 7 5 8 / 
3 .8638 , -So 
3 . 8 6 5 5 1 7 4 

3.8.659,-63. 
3 . 8 6 4 0 3 6 1 
3 . 8 6 4 0 9 , * 

3 . 8 6 4 1 / / 0 
3 ,8641143 

j . 8 6 4 1 7 3 7 

3 - 8 6 4 5 3 3 1 
3 . 8 6 4 3 » * 4 
3 . 8 6 4 4 5 x 7 
• . 8 6 4 . / ; j 1 

5 . 8 6 4 5 7 0 4 
) . 8 6 4 6 1 9 7 

3 . 8 * 4 6 8 9 0 

3-86474S5 
5 . 8 * 4 8 0 7 * 

5 . 8 6 4 8 6 6 9 
5 , 8 6 4 9 2 6 1 

5 . 8 6 4 9 S / / 
) . 8 6 / 0 4 4 7 
3 . 8 * 0 9 4 0 

) . 8 6 / 1 6 ; * 

) , 8 6 5 * 2 1 / 
} . 8 * 0 8 1 7 

) . 8 * 0 4 0 9 

7 3 3 4 
73 3 5 
7 5 5 * 

7 3 3 7 

lll! 
7 3 3 ? 
7 3 4 0 

7 3 4 * 

7 5 4 * 
7545 

7 3 4 4 
7 3 4 Í 

7 5 4 * 
7 5 4 7 
7 5 4 8 

7 3 4 9 
7 3 5 0 

7 3 / 1 

7 3 / 1 
7353 

7 3 ( 4 
7 3 / / 
7 3 / 6 

7 3 / 7 
7 3 ( 8 

7 3 5 » 
736o 

7 3 < i 
7 3 6 i 

7 3 «3 

7 3 6 4 
7 3 6 / 

7 3 « « 
7 ) 6 7 j 

L o g a r i t h . 1 

3. ¡6 , -5409 
3 , 8 * 5 4 0 0 1 . 

3 .8 t>í4593 
5 . 8 ó ( ( i 8 ( 

? . 8 * ( ( 7 7 7 ¡ 

5 . 8 * / * 5 6 9 ! 
5 . 8 6 / 6 9 6 1 ; 
} . 8 6 / 7 / ( 2 
) . 8 6 ( 8 1 4 4 ; 

} . U ( « 7 ) ( 

3 . 8 6 / 9 5 2 7 5 
) . 8 6 / 9 9 1 8 
} . 8 6 6 0 / 0 9 
5 . 8 * 6 1 1 0 0 
5 . 8 6 6 1 6 5 1 

) . 8 6 6 2 2 8 2 
) . 8 6 6 2 8 7 ) 
) . 8 6 6 ) 4 * 4 
) , 8 6 * 4 0 ( ( 
) . 8 6 6 4 6 4 6 

) . 8 6 6 5 2 ) 6 
) . 8 6 6 ( 8 2 7 
) . 8 6 6 6 4 1 7 
) . 8 6 * 7 0 0 8 
5 . 8 6 6 7 ( 5 8 

) . 8 6 6 8 1 8 8 
3 . 8 0 6 8 7 7 8 
3 . 8 6 6 5 ) 6 8 
3 . 8 6 6 5 9 ( 8 
) . 8670 , -48 

) . 8 6 7 1 1 ) 8 
) . 8 6 7 1 7 2 8 

) . 8 6 7 2 5 1 7 
} . 8 6 7 2 9 0 7 

N. 
7267 

7 3 * 8 

7 ) 6 9 
7 3 7 0 

1:11 
7572 

7373 
7 3 7 4 
757) 
7 ) 7 6 

7 ) 7 7 
. 7 3 7 8 
73 7» 
7 3 8 o 

21ii 
7 3 8 1 
7383 

7 3 8 4 

7385 
7386 

7 3 8 7 
7 3 8 8 

738» 
7 3 9 0 

7 3 9 1 

7 5 9 1 

7393 
7 3 9 4 
8 3 9 5 
73?1 
7 5 ? 7 
7 5 » 8 

7 3 P » 
74OO 

L o g a r i t h . 

3 . 8 6 7 2 9 0 7 

3 . 8 6 7 5 4 » ' 
3 . 8 * 7 4 0 8 * 

5 . 8 * 7 4 * 7 5 
5 . 8 * 7 5 1 6 4 

5 . 8 6 7 ( 8 ( 3 
3 . 8 6 7 6 4 4 1 
3 . 8 6 7 7 0 3 1 
3 . 8 * 7 7 0 2 0 
3 . 8 6 7 8 * 0 9 

5 . 0 * 7 8 7 5 8 
5 . 8 6 7 9 3 8 6 
5 - 8 6 7 9 9 7 ( 
3 . 8 * 8 0 ( 6 4 
5 . 8 * 8 x 1 0 

5 . 8 * 8 1 7 4 0 
3 . 8 6 8 1 3 1 9 
3 , 8 6 8 1 9 1 7 
3 . 8 6 8 3 ( 0 ; 
3 . 8 6 8 4 0 9 3 

3 , 8 * 8 4 6 8 1 
3 . 8 * 8 ( 2 * 9 

3 . 8 * 8 ( 8 ( 7 
3 . 8 6 8 6 4 4 4 
3 . 8 6 8 7 0 3 1 

3 . 8 6 8 7 6 2 0 
5 .8688*07 

3 . 8 6 8 8 7 9 4 
5 . 8 6 8 9 3 8 1 

) . 8 6 8 9 9 * » 

3 . 0 6 9 0 , ' ) * 

3 .8691145 
3.869173O 

} . 8 6 5 1 ) 1 7 

' j j f . j 
7401 
7401 
7403 
7404 
7405 
7406 

7407 
7408 

7 4 0 5 
7 4 1 0 

Logarith. 

"}. 8 * 9 1 9 0 4 
3 . 8 6 9 ) 4 9 1 
) . 8 6 9 4 0 7 7 
) . 8 6 9 4 * 6 4 
3- 8 6 9 / 1 ( 1 

7 4 1 1 
7 4 1 1 

7 4 0 
7 4 1 4 

2111 
7 4 1 * 

7 4 1 7 
7 4 i 8 

3 -8695857 
5 . 8 6 9 * 4 1 3 
3 . 8 6 9 7 0 1 0 
5 ,8*97, -96 
5 , 8 6 9 8 1 8 1 

5 . 8 6 9 8 7 6 8 
3 . 8 6 9 9 ) 5 4 
3 . 8 6 9 9 9 4 0 
3 . 8 7 0 0 / 1 6 
3 . 8 7 0 1 1 1 1 

5 . 8 7 0 1 6 9 7 
3 . 8 7 0 1 * 8 } 
3 . 8 7 0 * 8 6 8 

7 4 1 9 3 . 8 7 0 3 4 5 4 
7 4 * 0 1 5 . 8 7 0 4 0 5 9 

3 . 8 7 0 4 6 * 4 

3 . 8 7 0 5 2 0 5 

3 . 8 7 0 5 7 9 5 
3 . 8 7 0 6 3 8 0 
3 . 8 7 0 6 9 6 5 

7 4 * i 
7 4 1 1 

74*3 
7 4 * 4 
7 4 * 5 
7 4 t 6 ¡ ) . 8 7 0 7 5 4 5 

7 4 * 7 
7 4 * 8 
7 4 1 5 
7 4 5 0 

7 4 3 1 
7 4 3 1 
743 5 
7 4 3 4 

5 . 8 7 0 8 1 5 4 
5 . 8 7 0 8 7 1 5 
3 . 8 7 0 9 3 0 4 
3 .870988S 

) . 8 7 i 0 4 7 I 
) . 8 7 1 1 0 / 7 
) . 8 7 1 1 * 4 1 
3 . 8 7 1 1 1 1 * 

7 4 5 4 
743 5 
7 4 3 ' 
743 7 
743_8 

7 4 3 9 
7 4 4 0 

7 4 4 i 
7 4 4 1 
7 4 4 ' 

Logatith. 

3 . 8 7 1 1 1 1 6 
3 . 8 7 1 * 8 1 0 

3 .8715594 
3 . 8 7 1 3 9 7 8 
5 |B 7145 6 * 

5 . 8 7 1 5 1 4 6 
5 . 8 7 1 / 7 1 9 
5 . 8 7 1 6 5 1 3 

3 . 8 7 1 * 8 9 7 
3 . 8 7 1 7 4 8 0 

7444 
7445 
7446 
7447 
7448 

7449 
7450 
7451 
745* 
740 

7 4 5 4 
745 5 
7 4 Í * 

3 . 8 7 1 8 0 6 4 
3 . 8 7 1 8 6 4 7 
3 . 8 7 1 9 2 5 0 
3 . S 7 1 9 8 1 4 
5 . 8 7 2 0 5 9 7 

5 . 8 7 2 0 9 8 0 

3 . 8 7 * i 5 * 3 
3 . 8 7 1 2 1 4 6 

) . 8 7 1 1 7 1 8 
3 .8723 311 

3 . 8 7 1 3 8 9 4 
3 .87144.7* 
3 - 8 7 * > 0 ( 9 

7 4 ) 7 , 3 - 7 8 * 5 * 4 i 
7 4 ( 8 ' 3 . 8 7 * 6 1 * 4 

7 4 , - 9 ; 3 . 8 7 1 6 8 0 6 

7 4 6 0 ' 5 . 8 7 * 7 5 8 8 

7 4 * 1 
7 4 6 2 

21Ü 
7 4 * 4 
7 4 * 5 

74*6 

7 4 * 7 

3 . 8 7 1 7 9 7 0 
3 . 8 7 1 8 5 / 1 
3 . 8 7 * 9 1 3 4 

3 . 8 7 * 9 7 1 6 
3 . 8 7 5 0 * 9 8 
5 . 8 7 5 0 8 8 0 
5 . 8 7 5 1 4 6 1 

JNL_ 

7 4 6 7 
7 4 * 8 

74«? 
7470 

2121 
7 4 7 * 
7473 
7 4 7 4 
7475 
7476 

7 4 7 7 
7 4 7 8 
7 4 7 9 
7 4 8 0 

2lii 
7 4 8 * 
7483 
7 4 8 4 
7 4 8 / 
7486 

7487 

7488 
7489 
7490 
7491 

7491 
7493 
7494 

74? 5 
749* 

Logarith. 
3*8731461 

) . 8 7 ) 1 0 4 5 

) - 8 7 3 * * 1 4 

3 . 8 7 3 3 1 0 * 

3 - 8 7 3 3 7 8 7 

5 . 8 7 3 4 5 * » 
} . 8 7 ) 4 5 / 0 

3 - 8 7 3 5 5 5 I 
) . 8 7 ) 6 1 1 1 
) . 8 7 3 6 6 9 3 

7 4 » 7 
7 4 9 8 

7 4 9 9 
7 / 0 0 

3- 8 7 3 7 1 7 4 
3 8 7 ) 7 8 / / 
3 - 8 7 5 8 4 * ; 
3 . 8 7 ) 9 0 1 * 
5 - 8 7 5 ? ; 9 7 
) . 8 7 4 0 1 7 7 

'3-'<**7407 5 7 
3 . 8 7 4 1 3 3 8 
3 . 8 7 4 1 9 1 8 
) . 8 7 4 * 4 5 8 

3 . 8 7 4 3 0 7 8 
) . 8 7 4 5 6 ( 8 
3 . 8 7 4 4 * 3 8 
5 . 8 7 4 4 8 1 8 
3 . 8 7 4 ( 3 9 8 

) . 8 7 4 / 9 7 8 
3 .874«5 57 
3 . 8 7 4 7 1 5 7 
) . 8 7 4 7 7 1 * 
) . 8 7 4 8 * 9 ' 
) . 8 7 4 S 8 7 ; 
) . 8 7 4 9 4 5 4 
) . 8 7 ( 0 0 ) 4 
) . 8 7 ( o 6 i ) 



•sr • L o g a r i t h . , 

, , . 1 1 3 - 8 7 5 1 1 9 * 
7 , 0 2 ! 3 . 8 7 ( 1 7 7 1 

7 ) ° 3 ' 3 - 8 7 5 * 5 4 5 
7 / 0 4 1 5.075 - 9 * 8 
7 5 0 £ j 3-^7) 3 ) 0 7 

7 i o ' 
7 5 0 7 
7 , 0 , . 

7 1 09 

11— 
f j i i 
7 ) i * 

7 í « 3 
7 5 ' 4 
7 5 ' 5 

7 5 ' « 

7 í ' 7 
7 5 ^ 

? ' ' í 
7 5 1 0 

7 » * ' 
7,-22 
7 > ' i 

7 i * + 

H-l 
7 / i « 
7 5 * 7 
\t%\ 

1519 
ÍS'sO 

7 ) 5 1 , 

7 5 3 1 
75 3 5 

7 í ) 4 

5 .87, -4086 
3 . 8 7 , ^ . 6 6 4 

3 - 8 7 5 - 1 4 5 
3 .075 > '•* 1 
3-"-7>*;»S 

) ^ 7 / * 5 7 8 

5-8 7575 >'«. 
3 . 8 7 / 8 1 3 4 
} . 8 7 ^ 8 7 1 2 
3 . 8 7 5 9 * 9 0 

3 .87 , -9868 

} . 8 7 ' 0 4 4 5 
3 . 8 7 6 1 0 * 3 
3 . S 7 6 1 6 0 1 
5 -8762178 

3 , 0 7 6 2 7 0 

3 . 8 7 * 3 3 3 5 
3 . 8 7 * 5 9 1 1 
3.8 7 6 4 4 8 n 
" , . 8 7 6 5 0 6 / 

3 . 8 7 6 ( 6 4 2 
5 . 8 7 6 6 1 1 9 
5 . 8 7 6 6 7 9 * 

3 .8767373 
3 . 8 7 « 7 9 ) 0 

5 . 8 7 6 8 5 2 6 

3 . 8 7 * 9 1 0 3 
3 . 8 7 6 5 6 8 0 
3 . 8 7 7 0 2 ( 6 

N. 
7 / 3 4 

, 7 5 5 5 

L o g a i i t h . 

3 . 8 7 7 0 1 ( 6 
3 .8770833 

75 3 * 3 - í ! 7 7 r 4 0 9 
7 5 3 7 1 3 « l 7 7 ' » 8 ; 

; 7 > £ 8 

¡ 7 Í 3 P 

3. ' ' 7 7 1 ( 6 1 

3- 8773137 
7 ) 4 0 3 - 8 7 7 3 7 I 3 
7 541 

7 í 4 i 
: 7 í 4 ; 

7 5 4 4 
7 / 4 5 
7 ) 4 * 

7 ) 4 7 
7 5 4 » 

7 ) 4 9 
7 5 / o 

7 5 5 ' 
155* 

1551 

7 í í 4 
7*55 
7556 

1557 

22i% 
7 5 5 9 
75*o 
7561 
7 ( 6 2 

75*3 

7 5 * 4 
75*5 
7 5 « « 
7 5 6 7 

3 , 8 7 7 4 1 8 9 
3 , 8 7 7 4 8 6 / 
) . 8 7 7 , 4 4 1 

3 . 8 7 7 6 0 1 7 
3 . 8 7 7 6 / 9 1 
3 . 8 7 7 7 1 6 8 

3 -8777743 
3 . 8 7 7 8 3 ' S 

3 . 8 7 7 8 8 9 4 
3 . 8 7 7 5 4 * 9 

) . 8 7 8 0 0 4 / 
) . 8 7 8 0 6 1 0 
5 . 8 7 8 1 1 9 5 

3 . 8 7 8 1 7 7 0 

5 - 8 7 8 * 3 4 / 
3 . 8 7 8 * 9 1 5 
3.878349*4 
3 , 8 7 8 4 0 6 9 

5 .8784645 
3 . 8 7 8 ( 2 1 8 

3 . 8 7 8 / 7 9 1 
3 , 8 7 8 6 3 6 7 

3 . ? - 8 « 9 4 ' 

5 . 8 7 8 7 0 / 
5 . 8 7 8 8 0 8 5 
5 .8788663 

3 -8789*37 

N. 

7 5 * 7 
7 í « 8 

7 5 * 9 
7 / 7 0 

2121 
7 5 71 
7 Í 7 3 
7574 
75 7 5 
7 5 7 * 

75 77 
75.78 

75 7» 
7 5 8 o 
7 5 8 i 

7 5 8 2 
7 5 8 ) 
7 5 8 4 
75 8( 
75_8* 

758-/ 
75 8.3 
7 f « 9 
7590 

7591 

7 5 9 * 

759 3 
7 5 9 4 
7595 
7 5 9 * 

7 5 9 7 
7 ) ? 8 
7 5 9 ? 
- 6 0 0 

L o g a r i t h . 

5 -8789137 
3 , 8 7 8 9 8 1 1 

3- 8 7 9 0 ) 8 ; 
) . 8 7 9 0 9 ; 9 

3 . 8 7 9 0 5 * 

i .8 7 5 2 1 0 6 

3 . 8 7 9 2 6 8 0 

3 . 8 7 P 3 * 5 3 
3 . 8 7 9 5 8 2 * 

5 . 8 7 9 4 4 0 0 

3 . 8 7 9 4 5 7 ) 

5 ' 8 7 9 5 ; 4 « 
5 . 8 7 9 * 1 1 ? 
) . 8 7 9 6 6 9 2 
) . 8 7 9 7 1 6 ; 

3 . 8 7 9 7 8 5 8 
) . 8 7 9 8 4 i x 
3 . 8 7 9 8 9 8 3 

5 . 8 7 9 P 5 5 * 
3 . 8 8 0 0 1 1 8 

5 . 8 8 0 0 7 0 1 
} . 8 8 o i 2 7 3 
3 . 8 8 0 1 8 4 6 
5 . 8 8 0 1 4 1 8 

5 . 8 8 0 1 9 9 0 

5 . 8 8 0 3 0 1 

3 . 8 8 0 4 : - 4 
3 . 8 8 0 4 7 0 * 

3 . 8 8 0 5 2 7 8 
3.8 : o , - 8 ; o 

3 . 3 " 0 * 4 2 1 

3 . " 8 0 6 9 9 3 
3 . 8 8 0 7 5 6 4 

3 . 8 8 0 8 1 3 * 

_N. 
7*01 
7 6 0 1 
7*03 
7 6 0 4 
7«Q( 
7606 

7 6 0 7 
7 6 0 8 
7 6 0 5 
7 6 1 0 

7 < i 1 
7 6 1 1 

7 * 0 
7 6 x 4 

2111 
7 6 1 6 

7*17 
7*18 

7 « i 

zíl 
7 6 1 1 
7 6 1 1 
7*13 
7 « * 4 
7**£ 
7**a 
7 6 1 7 

7 á * H 

7 « i » 
7 * * 0 

7 6 3 1 

7 * 3 * 

7*3 3 

7*34 

s i , 
r i o 

L o g a r i t h . 

) . 8 8 0 8 7 0 7 
3 . 8 8 0 5 1 7 5 , 
3 . 8 8 0 5 8 ( 0 
3 . 8 8 1 0 4 1 1 
5 . 8 8 1 0 5 9 1 

3 . 8 8 1 1 ( 6 3 
3 . 8 8 1 1 1 3 4 
3 . 8 8 i i 7 0 ( 
3 .S813176 , 
3 . 8 8 1 5 8 4 7 

.3 .8814417 
3 . 8 8 1 4 9 8 8 
3 - 8 8 i ( ( ( 8 
3 . 8 8 1 * 1 * 9 
5 . 8 8 1 6 6 9 9 

5 . 8 8 1 7 * 6 5 
3 . 8 8 1 7 8 4 0 
3 . 8 0 1 S 4 1 0 
3 . 8 8 1 8 9 8 0 
3 .88195 , -0 

5 . 8 8 * 0 1 2 0 
3 . 8 8 * 0 6 8 5 
5 . 8 8 * 1 1 5 5 
3 . 8 0 2 1 8 1 9 
3.8 Si j ) 9:; 

3.8 812 9 6 8 

3-8813, -37 
3 . 8 8 1 4 1 0 7 
3 . 8 8 1 4 6 7 6 
3 . 8 8 2 / 1 4 ; 

3 . 8 8 1 / 8 1 / 
3.8-826384 
} . 8 8 * * 9 / ) 
3 . 8 8 2 7 / 2 2 

N. 
7 * 3 4 
7 * 3 / 
7 * 3 * 

7 * 3 7 
7*38 

7 * 3 » 
7 * 4 0 

7*4«, 
7 6 4 1 
7*43 

7*44 
7*45 
7646 

7*47 
7*4;-' 

7*49 
7*50 

7*51 
7 6 / 1 

7*53 

7 * 5 4 

7*5 5 
7 6 / * 

7 * 5 7 
V¡% 

7 * 5 ? 
7 * 6 0 
7 6 6 1 

7662 

7**3 

7 * * 4 
766$ 

7666 
7667 

L o g a r i t h . 

. 5 . 8 8 1 7 ; 11 

5 : 8 8 2 8 0 9 0 
3 . 8 8 1 8 6 ( 9 
3 . 8 8 1 9 * * 8 
3 -88*9797 

3 . 8 8 3 0 3 6 / 
5 . 8 8 5 0 9 5 4 
5- 8 8 5 1 / 0 1 
3-883,1070 
5 . 8 8 3 * 6 3 9 

3 . 8 8 ) 3 1 0 7 
3 - 8 8 ) ) 7 7 / 
3 . 8 8 3 4 3 4 3 
3.8834-911 
5 . 8 8 5 / 4 7 5 

5 . 8 8 3 6 0 4 7 
3 . 8 8 5 6 6 1 4 

3 . S 8 3 7 1 8 2 
3 . 8 8 3 7 7 5 0 
5 . 8 8 5 8 5 1 7 

3 . 8 8 ) 8 8 8 / 
3 - 8 8 5 9 4 / 1 
3 . 8 8 4 0 0 1 9 
• 3 . 8 8 4 0 / 8 6 
3 - 8 8 4 1 1 ( 4 

3 . 0 8 4 1 7 1 1 

) . 8 8 4 2 2 8 8 
3 . 8 8 4 * 8 0 
3 .8845411 

3 . 8 * 4 3 9 8 8 

5-8044,- ( / 

5 . 8 8 4 ( 1 * * 
3 . 8 8 4 ( 6 8 8 
3 . 8 8 4 6 1 / / 

N. 
7 6 * 7 
7**8 

7 « 5 
7*70 ' 
7671 

7 * 7 * 
7*75 
7 * 7 4 
7*75 

2Í2Í 
7 « 7 7 
7 « 7 8 
7 6 7 9 
7«8o 
7*8 11 

7 6 8 1 
7 « 8 ) 
7*84 
7 * 8 / 
7 6 8 6 

7*87 ' 
7*88: 
7 * 8 5 
7«.90 
? á l i 
7A.91 

7 ' » ' 
7 6 9 4 

7«»5 
7656 

7 * 9 7 
7 6 9 8 
7 6 9 9 
7 7 0 0 

L o g a r i t h . 

) . 8 8 4 6 i / ( 
3 . 8 8 4 * 8 * 1 

3 - 8 8 4 7 3 8 7 . 
) . 8 8 4 7 5 ( 4 
) . 8 8 4 8 ( 2 0 

} . 8 8 4 9 0 8 * 
3 . 8 8 4 9 6 ( 2 
3 . 8 8 5 0 * 1 8 
) . 8 8 ( 0 7 8 4 
5 - 8 8 ( i ) ( Q 

3 - 8 8 ( 1 5 1 / 
3 . 8 8 / 1 4 8 1 

3 . 8 8 / 3 0 4 7 
3 . 8 8 / 5 6 1 2 . 

3 - 8 8 / 4 1 7 ' 8 

3 - 8 8 / 4 7 4 3 
3 . 8 8 / / 3 0 8 
3 . 8 8 0 . 8 7 4 
3 - 8 8 ( 6 1 ) 5 
3 , 8 8 / 7 0 0 4 

3.8.8)-7.(65 
1 3 . 8 8 ( 8 1 5 4 
3 . 8 8 ( 8 * 9 5 
3 . 8 8 ( 9 * * 5 
5 .88(9 .818 

5 . 8 8 6 0 5 9 3 
3 . 8 8 * 0 9 ( 7 
3 . 8 8 * 1 ( 2 2 
3 . 8 8 6 1 0 8 * 
5 . 8 8 6 1 6 ( 1 

5.'88*3*!.J! 
3 . 8 8 6 5 7 7 5 
3 . 8 8 6 4 5 4 ) 
3 . 8 8 6 4 9 0 7 



N. 
7701 
770* 
770) 
7704 
7705 
7704 
7707 
7708 

770» 
77 £0 

7 7 ' 1 
7 7 1 * 
771} 
7714 
7 7 i £ 

7 7 1 * 
7717 
7 7 ' 8 
771» 
7710 

7711 
77*1 
77*3 
77*4 
7 7 1 / 

77*6 
77*7 
77*8 
772» 

2212 
7731 
773* 
7733 
7734 

Logarith. 
3.886/471 
3 .88**03/ 
3 .8866/95 
; .8867165 
) .8867726 

) .8868250 
) . 8 8 * 8 8 / 4 
3.88*5417 
3.88*5980 
3 .8870/44 

3.8871107 
3.8871670 
3.8871.2)) 

N. 
77)4 
7 7 3 ; 
7736 
7737 
773 8 

773» 
7740 
7 7 4 ' 
7742 

Logari th. 

; .8884042 
3.8SS4603 
3 .888 ; i 6 ( 
3,888(7** 
3.8886187 

5.888*848 
) .8S874io 
3.8887971 
3 .8888(31 

7743 3.888909) 

) .8871796 
3 - 8 8 7 0 / 9 

3-8873511 
3 .887448; 
) . 887 /048 
3 - 8 8 7 ; 6 i o 
3.887*173 

3-887675; 
3.887729S 
) .8877860 
) .887841) 
5 .887898; 

3 .8879/47 
3.8880109 
3.8880671 
3.88811)) 
) .888179/ 

) . 8 8 8 i ) / 7 
) .8881918 
) .888)480 
3.888404* 

7744¡3 .88396/3 
) .8850114 
) .889077/ 
3 . 8 8 5 1 0 ; 
3.8891896 

7745 
7746 
7747 
7748 

774» 
7750 
7 7 0 
7 7 0 
7 7 0 

7 7 ; 4 
7 7 ; ; 
77(6 
77(7 
77 /8 

7 7 ( 9 
776o 
776i 
776* 
776) 

7764 
776; 
77*6 
77*7 

5 . 8 8 9 2 4 0 
5.8895017 
3 - 8 8 9 5 0 7 
5.8894158 
) .8894*98 

3 . 8 8 , ; i ; 8 
3.889/S18 
3.889*378 
3.889*938 
3.8897498 

3.88980/7 
3.8898617 
3-8899177 
).88„j)* 
3.8900196 

3 .89008 / / 
5 .890141; 
5.8901974 
5.8901/53 

77*7 
77*8 
77*9 
7770 
777' 

777* 
7773 
7774 
777/ 
777f 

777 7 
7778 
777» 
778o 
7781 

Logarith. 

7782 
7783 
7784 
778/ 
778* 

7787 
7788 
7789 
7790 

2211 
77»2 
77»3 
7794 
7795 
77»* 

77»7 
77»8 
7799 
7800 

5.8502/53 
5.8503092 
3.89036/1 
3.8904*10 
3.8904769 

3.890/3*8 
3 . 8 , 0 / 8 8 7 
3.890644/ 
3.8907004 
3.8007/62 

3.8908121 
3.8908679 
3.8909258 

3-890979* 
3-89103/4 

3.8910912 
3.8911470 
3.8912028 
3 .8912 /8* 
3.89151*114 

3.851370* 
3.89142/9 

3.8514817 
3.89I5575 
3.891/952 

3.891*489 
5.8917047 
3.8917*04 
5.85181*1 
3.89x8718 

) . 8919175 
) . 8 , i ? 8 ) » 
3.8910589 
).851094* 

Logarith. 
.891150) 
.89110 /9 
.8921616 

-89*3173 
.89*37*» 
.851418/ 
,8514841 
• 8 9 * 0 5 8 
• s » * / 9 / 4 
.8926(10 

.891706* 

.89*7611 

.8928178 
•89*8734 
.8525150 

89*984/ 
89)0401 
85305(7 
895151* 

,89)1067 

89)161) 
8 9 ) 0 7 8 
«935733 
S954.188 

93484) 
89*5398 
S 9 5; 5 j 3 

.893*508 
,8937065 
, 8 9 0 * 1 8 

.8938171 
,8938717 
8535181 
895985* 

N. Logarith. 
7834 
7835 
783* 

7837 

lll! 
783» 
7S40 
7841 
784* 

2! ti 
7844 
7S45 
784* 
7847 
7848 

784» 
7850 
78(1 
7 8 ( 1 

2lli 
7V :54 
7855 
7 8 ( 6 

7 S ( 7 

lili 
785» 
7S60 
7861 
7861 

2ÍÜ 
78*4 
78* ; 
786* 
78á7 

5.895,854 
3.85403»o 
3-8*40»44 
3.8941498 
3.89410/3 

3.8941607 
3.85431*1 

3.894571Í 
3.8,44**8 
3.8544822 

3.894537* 
} . 8 5 4 ( 5 2 , 
3.8946483 
3.894703* 
5.8947,-90 

5.894814) 
) .8948*9* 
).89491,-o 
}.89498o) 
5 - 8 9 / 0 5 / * 

3.89(0909 
) . 89 (14** 
} . 8 , ( i o i ( 
) . 8 9 ( 0 * 7 
) . 8 , ; ) i i o 

3 8 9 0 6 7 3 
) . 8 9 ; 4 t i ; 
3.8954778 
3 - 8 ? ; O ) 0 
3 . 8 9 0 8 8 ) 

) . 8 , ; 6 4 } ( 
3 .89/6987 
3-8 ,5753» 
3 - 8 , ; 8 o , » 

| N . , 
78*7 
7868 
786» 
7870 
7871 

7872 

7873 
7874 
7875 
787* 

7877 
7878 

Logarith. 

) .8558052 
3 .8 , (8644 
3 .8 ,5919 ; 
3-8,5»747 
3 .89*029 , 

5 8 9 6 0 8 ( 1 
) . 8 , á i 4 0 3 
}.85619(4 
3 .8562(0* 
3 .89630/7 

3.8963608 
3.89*41*0 

787» 5.8964711 
7880 
788x 

7881 
7 8 8 , 
7884 
7 8 8 ; 
788* 

7887 
7888 
7885 
7 8 , 0 

7891 
7891 
7893 
7»»4 
78» ; 
7896 

7897 
78 ,8 
7 8 9 , 
7900 

3.896(162 
3.896(8x3 

3 .8 ,60364 
3 . 8 , 6 6 9 1 ; 
3.85*746* 
3.8968017 
}.89*8)68 

) . 896 ,118 
) . 8 9 6 9 * 6 , 
) . 8 , 7 0 2 1 , 
) .8970770 
) .89713*0 

3.S571871 
3.8972421 
) . 8971971 
}.8573,-11 
3.8974071 

3.8 ,74611 
5.8,75171 
«.8,757*1 
3.8,76721 



N, 
7 9 0 1 

7901 
7 , o j 
7 9 0 4 

21°f 

7 5 0 6 

7 9 0 7 

Logarith. 
) . 8 , 7 « 8 i i 

5 - 8 5 7 7 3 7 0 
} . 8 9 7 7 , 1 0 
3 . 8 , 7 8 4 * , 
) . 8 9 7 9 0 l 9 

) - 8 9 7 9 ( 6 8 
3 . 8 9 8 0 1 1 7 

7 9 0 6 J 3 - 8 9 8 0 6 6 7 
7 » o » • 3 . 8 9 8 1 1 1 6 
7 9 1 0 

7 9 i 1 
7 9 1 1 
7 9 1 3 
7 » i 4 
7 » i ( 

7 » i * 

7»x 7 
19 x 8 
7 9 1 , 
7 9 * 0 

7 , 1 1 

7» 2 1 
7 9 2 3 

7 » 2 4 
79 *( 

7 9 * 6 

7 » 1 7 
7 9 * « 
79*» 
7 9 3 0 

7 P 3 I 
7 9 3 * 

7*33 

3 . 8 9 8 1 7 * 5 

3 . 8 9 8 0 x 4 

} . 8 , 8 * 8 * ) 
) . 8 9 8 ) 4 1 1 
) . 8 9 8 ) 9 6 0 

) . 8 9 8 4 ( 0 9 

) . 8 9 8 / 0 ( 8 
} .898(*of f 
) . 8 , 8 6 i / / 
) . 8 , 8 * 7 0 ) 
) . 8 9 8 7 1 / 1 

) . 8 9 8 7 8 0 0 
3 . 8 9 8 8 3 4 8 
5 . 8 , 8 8 8 9 7 

3 . 8 9 8 5 4 4 / 
3 . S 9 8 5 9 9 ) 

) . 8 9 9 0 / 4 1 
Í J 0 9 9 1 0 8 9 

) . 8 9 9 1 6 ) 6 
) . 8 9 6 * 1 8 4 
5 . 8 9 9 1 7 3 1 

3 . 8 9 9 ) 1 7 9 

3 - 8 „ ) 8 Í 7 

}.899437/ 
7»34 3-*»»4»** 

1914 

19% 5 

7»3* 
79 3 7 
7 P - « 

7 9 3 9 
1940 

7 9 4 1 
7 9 4 * 
7943 

7 » 4 4 
7 9 4 / 
7 9 4 * 

7 » 4 7 

Stl 
1949 
79) ' o 

7 » 5 ' 
7 » 5 * 
7? 5 3 

7 P 5 4 

7955 
7 9 5 ' 

79 57 
79 58 

7 9 5 9 
7 9 * 0 

7 9 * i 
7 9 * * 
7.9*3 

7 , 6 4 

79*5 
7***' 
7 » « 7 

Logarith. 
) . 8 9 9 4 9 1 * 
;• 899 , -469 

3 . 8 9 5 6 0 1 7 
3 . 8 9 9 6 / 6 4 
j . 8 9 , 7 1 1 1 

3 . 8 5 , 7 6 5 8 

3 . 8 , 9 8 * 0 / 
3 . 8 9 9 8 7 / 2 
3 . 8 9 9 9 2 9 9 
3 . 8 9 9 9 8 4 4 

3 . 5 0 0 0 3 5 1 
3 . 5 0 0 0 9 3 , 
3 . 9 0 0 1 4 8 * 
3 . 9 0 0 1 0 3 1 

3-?ooi /7 , 
) . , O 0 ) I 2 / 
) . 9 0 0 ) * 7 I 
) . 9 0 0 4 * 1 8 

3 . 9 0 0 4 7 * 4 
3 . 9 0 0 0 1 0 

3 . 9 0 0 / 8 / * 

3 . , O 0 * / O 2 
3 . 5 0 0 Í 9 4 8 

) . 9 0 0 7 4 9 4 
3 . 9 0 0 8 0 3 9 

3 . 9 0 0 " / 8 / 
5 . 9 0 0 9 1 5 1 
3 . 9 0 0 5 6 7 6 

3 . 9 0 1 0 1 1 1 
3 . 9 0 1 0 7 6 7 

3 .9011515 
3 . 9 0 x 1 8 / 8 

3 . 9 0 x 1 4 0 3 
3 . 9 0 1 1 9 4 8 

N. 

7 9 * 7 
7968 

7 5 * » 
7? 70 

2121 
797* 
7971 
1974 
7975 
1976 

7 9 7 7 
7 9 7 8 

7» 7» 
7 , 8 0 
7»8x 

7982 

7 » « 3 
7 » 8 4 

7 9% 5 
7 ? 8 6 

7 » 8 7 

7 9 8 8 
7 9 8 9 

7 ? » o 

mi 
799* 
7 9 9 ) 

7 9 9 4 
7995 
7 9 9 * 

7 9 9 7 
7 9 9 8 

¡ ZP9» 

Logarith. 

) . 9 0 1 2 , 4 ! 

) . , 0 i } 4 , ) 
5 . 5 0 1 4 0 ) i 

1-90*45%% 
) . 9 0 l / I l S 

3 - 9 0 I / 6 7 J 

3 . 5 1 1 6 1 1 8 
) . 9 0 1 6 7 6 1 

3 . 9 0 1 7 3 0 7 
3 . 9 0 1 7 8 / 1 

) . 9 0 1 8 ) 9 * 

3 . 9 0 1 8 9 4 0 
3 . 6 0 1 9 4 8 ; 

3 . 9 O I O O I , 
3 - 9 0 2 0 ( 7 ) 

) . 9 0 1 1 1 x 7 
) . 5 0 i x 6 6 l 

3 . 9 0 1 2 1 0 / 
) . 5 0 1 1 7 4 5 
) . 5 0 t ) i 9 ) 

3 . 9 0 1 3 8 3 7 
3 .9O24381 

3 . 9 0 2 4 9 * 4 
3 . 9 0 2 / 4 6 8 
3 . 9 0 2 6 0 1 1 

3 . 9 0 2 6 ( 5 / 
) . 9 0 2 7 0 9 8 

3 . 9 0 2 7 6 4 1 
3 . 9 0 2 8 1 8 ( 
3 . 9 0 2 8 7 * 8 

3 . 9 0 2 5 2 7 1 

3 , 9 0 2 9 8 1 4 
3 . 9 0 3 0 5 5 7 

[800O ).9O3O90O 

N. 
8001 
800* 
8003 
8004 
800/ 
8006 
8007 
8 008 
8009 
8010 

8011 
8012 
8013 
8014 
801/ 

8016 
8017 
8018 
Í019 
8010 

8o*i 
8011 
8013 
8014 
802/ 

8026 
8017 
8018 
8029 
8030 

8031 
«03* 
8033 
8034 

Logarich. 

3 . 9 0 3 1 4 4 3 
3 . 9 0 5 1 9 8 / 
3 . 9 0 5 1 / 1 8 . 
3 . 9 0 3 3 0 7 1 
3 . 9 0 3 3 6 1 5 

3 . 9 0 3 4 1 5 * 
5 . 5 0 5 4 6 , 8 

3 - » 0 3 / * 4 i . 
3 ' » 0 3 / 7 8 ) 
5 . 5 0 ) 6 ) 1 ; 

3 . 9 0 3 6 8 6 7 

3 . 5 0 3 7 4 0 9 

3 - ? 0 3 7 ? 5 i 
3 - 9 0 3 8 4 , 3 

3. , 0 3 9 0 3 5 

3 - 9 0 5 9 5 7 7 
3 . 5 0 4 0 1 1 5 
3. 5 0 4 0 6 6 1 
3 . 9 0 4 1 * 0 1 
) . 9 0 4 1 7 4 4 

) . 9 0 4 1 1 8 ; 
) . 9 0 4 1 8 1 7 
5 . 9 0 4 ) ) * 8 
3 . 9 0 4 ) 9 0 9 
3 . ? 0 4 4 4 5 0 

5 . 9 0 4 4 9 9 1 
3 - 9 0 4 / O ) 
) . 9 0 4 6 0 7 4 
) . 9 0 4 6 * 1 ; 
3 . 9 0 4 7 1 5 5 

) . 9 0 4 7 6 9 * 
) . 9 0 4 8 1 } 7 
) . 9 0 4 8 7 7 8 
j . , 0 4 , 3 1 8 

N. . Logarith. 
8 0 3 4 

8035 
8 0 3 * 

8 0 3 7 
80} 8 

00)9 

8040 
8041 
8041 
^045 

8044 

804; 
S04* 
Í047 

.^48 

C04, 
8o;o 
80/1 
80/2 
800 
8o(4 
8o(( 
So(* 
80/7 
80/8 

80/9 
8060 
80*1 
8062 
8063 

3 . 9 0 4 9 3 1 8 
5 .50458, -5 
3 1 9 0 / 0 5 9 9 
3 - 9 0 / 0 9 4 0 
) . 5 0 0 4 8 0 

3 . 9 0 / 1 0 2 0 
3 . 9 0 / 1 / 6 0 
3 . 9 0 / 3 1 0 1 
5 . , 0 / 5 6 4 1 
3 . 5 0 / 4 1 8 1 

3 . 5 0 / 4 7 2 1 
3 - » o / / i 6 o 
3 . 9 0 / / 8 0 o 
3 . 9 0 / 6 5 4 0 
3 . 9 0 5 6 8 8 0 

3 . 9 0 / 7 4 1 9 
1-90579S9 
5 . 5 0 / 8 4 9 8 
3 . 9 0 ( 5 0 3 8 
5 - » o / , / 7 7 

N. 

8 0 6 4 
8 0 6 / 
8 0 * 6 
8 0 6 7 

3 . 8 0 * 0 1 1 6 
) . 5 0 * 0 * / / 
) . » 0 6 l i , / 

) . ,o*!7)4 
) . , 0 * 1 * 7 3 

} . , 0 6 2 8 1 1 
3 . 9 0 * 3 3 / 0 
3 . 5 0 * 3 8 8 9 
3 . 9 0 * 4 4 1 8 
5 . 9 0 * 4 9 * 7 

3 . , 0 6 / / 0 / 
3 . 9 0 6 6 0 4 4 
3 . 9 0 * 6 / 8 1 
3 . 9 0 * 7 1 1 1 

—• " • • 

8 0 6 7 
8 0 6 8 
8 0 * 9 
8 0 7 0 
8 0 7 1 

Logarith. 

3 « , o * 7 l 2 i ' 
5. , 0 * 7 * / , 
5 . 9 0 * 8 1 , 7 
3 . 5 0 * 8 7 3 / 
5 . , 0 * 9 1 7 3 

} . , 0 6 < ; 8 n 
3 . ? 0 7 0 ) 5 0 
3.,670887 
3 . 9 0 7 1 4 ^ 5 
3 . 9 0 7 1 9 * ? 

5 .907*ZOt 
5 . 9 6 7 3 0 3 8 

3 . 9 0 7 3 5 7 * 
) «50741 1 4 
) . 9 0 7 4 * 5 1 

) . 9 0 7 / i 8 t , 
) . 9 0 7 / 7 * * 
) . 9 0 7 « i 6 j 
3 . 9 0 7 * 8 0 0 
3-9Q77 5_5 7 

3 . 5 0 7 7 8 7 4 
3 . 9 0 7 8 4 1 1 
3 . 9 0 7 8 9 4 8 
5 . 9 0 7 9 4 8 ; 
5 . 9 0 8 0 0 1 1 

5 . 9 0 8 0 5 ( 9 
3 . 9 0 8 1 0 9 / 
) . 9 0 8 1 6 ) 4 
) . , 0 8 2 1 * 9 
3 .50817o ; " 

) . 9 o 8 ) i 4 i 
) . 9 0 8 ) 7 7 8 
3 . 9 0 8 4 5 1 4 
j . . , o 8 4 S ( « 



8 i o í 
8 1 0 1 
8 1 0 ) 
8 1 0 4 
8 1 0 / 

sTo* 
8107 
8 I O 8 
8109 
811® 
8 i t 7 
8x11 
8 1 0 
8 " 4 , 

iiü 
8 x x * i 
8n7 [ 

118 • 
"»i 

8 1 * 0 ! 
8 1 1 1 
8 x 1 1 
8 1 1 ) 
8 1 2 4 
8 n / 

Logarith* 
3 . 5 0 8 / ) 8 * 
) . 9 o 8 / 5 i i 
3 . 9 0 8 * 4 ; 8 
3 . 5 0 8 * 5 5 4 
3 . 9 0 8 7 / 3 0 

3 . 9 0 8 8 0 * 6 
3 . 5 0 8 8 * 0 1 
3 . 5 0 8 , 1 3 7 
3 . , o 8 , * 7 3 
3 . 9 0 9 0 1 0 8 

3 . 9 0 9 0 7 4 4 
3 . 5 0 , 1 1 7 , 
5 . 5 0 5 1 8 1 / 
3 . 5 0 5 2 3 / 0 
3 . 5 0 9 * 8 8 / 

3 . 9 0 9 3 4 1 0 
3 - ? o ? ¡ » / / 
5 . 9 0 5 4 4 9 0 
3 . 5 0 5 5 0 2 / 
3 - 9 0 9 / / * o 

8 1 2 Í 

-8117 

8 1 2 8 

8 1 1 9 

8 1 3 0 

8 x 3 1 

8 1 3 1 

8 1 3 3 

ti-34 

3 . 9 0 9 * 0 9 / 
3 . 9 0 9 6 * 3 0 
3 . 5 0 9 7 1 6 4 
1.9097699 

3 . 5 0 9 8 1 3 4 

3 . 9 0 9 8 7 * 8 
3 . 9 0 9 9 3 0 * 
3 . 9 0 9 9 8 3 7 
3 . 9 1 0 0 ) 7 1 
) . 9 1 0 0 9 0 / 

) . 9 1 0 1 4 4 0 

3 - » i O i » 7 4 
) . 5 1 0 2 / 0 8 

3 . 5 1 0 ) 0 4 1 

8 0 4 
8x3 / 
8 1 3 6 
8 1 3 7 
8138 

8 1 5 5 
8 1 4 0 
8141 
8 1 4 2 

lis 
8 1 4 4 
8 1 4 / 
8 1 4 * 
8 1 4 7 
8 1 4 8 

8 ' 4 9 
8 1 / 0 
8 1 / 1 
8 1 / 1 

illi 
S 1 / 4 
8 1 / ; 
8 1 ; * 
S x ; 7 
•81/8 

8 1 / 9 
81*0 
8 x 6 t 
8 1 6 1 
8163 

S 1 6 4 
8 1 6 / 
8 1 * * 
8 x 6 7 

Logarith. 

3 . 9 1 0 ) 0 4 1 
5 - 9 1 0 3 / 7 5 
3 . 9 1 0 4 1 1 0 
3 . 9 1 0 4 * 4 5 
3 . 9 1 0 0 7 7 

3 . 9 1 0 / 7 1 0 
3 . 9 1 0 * 1 4 4 

3 . 9 1 0 * 7 7 7 
3.*xo73ii 
3.9107844 

3.5108378 
3 . 9 1 0 8 9 1 x 
3 . 5 1 0 5 4 4 4 
3 . 9 1 0 9 9 7 7 
; . , I i » ( 10 

3 - 9 1 1 1 0 4 5 
3 . 9 H I / 7 Í 
3 . , I I 1 I 0 , 
3 . 9 1 1 * 6 4 2 
) . , H ) i 7 4 

) . 9 i i ) 7 0 7 v 

3 . , 1 1 4 2 4 0 
5-9 " 4 7 7 * 
3 . 9 1 1 / 3 0 / 
3 , 9 1 1 / 8 5 7 

1.9**6169 
3 , 9 1 1 * 5 0 * 

3.9117434 
3.91x7,66 
) . , ix84 ,8 

) . , i i 9 0 ) 0 
) . , ! 1 5 / 6 2 

3 . 5 1 2 0 0 , 4 
3 . , I 2 0 6 l / 

N. 
8 1 6 7 
8168 
8x65 

8170 
8171 

8 x 7 2 
8173 

8i74 
8 1 7 / 
8176 

8 i 7 7 
8 1 7 8 

8 x 7 , 
8 1 8 0 
81 81 

8 1 8 2 
8183 
8 1 8 4 
8 1 8 / 
8 x 8 6 

8 1 S 7 
8 1 8 8 

8x8, 
8 1 5 0 
8 1 , 1 

8 1 9 2 
8193 
8 1 9 4 
8 1 9 / 
8 i 9 6 

8 1 9 7 
8 1 9 8 

8 1 9 5 
8 2 0 0 

Logarith. 
3 . 9 1 2 0 6 1 / 
) . , I l ! I / 7 
5 . 9 1 1 1 6 8 9 
3 . 9 1 1 1 1 2 0 
) . , x t l 7 / i 

3 - ? ' i ) * 3 5 
) . , i i ) 8 x y 
3 . » ' * 4 3 4 « 
3 . 9 1 1 4 8 7 8 
3 . , 1 1 / 4 0 , 

3 . , 1 1 / 9 4 O 

V , 1 2 * 4 7 * 
3 * * 1 2 7 0 0 2 

3 - 9 ' i 7 5 5 3 
3 . , 1 2 8 0 6 4 

3 . 9 1 1 8 ( 5 ; 

3 . 5 1 * 9 1 1 ; 
3 . 9 1 1 9 * ; * 
3 . 9 1 3 0 x 8 7 

3 - 9 1 5 0 7 1 7 

3 . 9 1 3 1 * 4 8 
3 . ¿ 1 3 1 7 7 8 

3 - » ' 3 * 5 0 , 

3 . , O i 8 3 , 
) > , I 3 ) ) 6 , 

3 . 9 1 3 3 8 9 9 

3 . 9 1 3 4 4 1 » 
5 - S ' 3 4 » f ? 
3 . 5 x 3 ; 4 8 , 

3 . 5 1 3 * 0 1 9 

3 . 9 1 3 * 5 4 ? 
3 . 5 1 3 7 0 7 ? 
3 .91 )7,6o» 
3 . 9 0 8 1 5 8 

Logarith. 

8iox 
8*02 
8103 
8*04 
8105 

810* 
8107 
8108 
8109 
8210 

?!¡7 
1 8 1 2 
8113 
8 2 1 4 
8 2 1 ; 

8 1 1 * 
8 2 1 7 
8 2 1 8 
8 2 1 , 
8 2 2 0 

221 
8 1 2 1 
8**) 
8 * 1 4 
8 2 1 ; 

SÍ!* 
8 1 2 7 
8 2 2 8 
8 1 * 9 
8*)o 

8 2 0 
8*)i 
8*35 
Í*34J 

Logarith, 
3.508668 
3.5x3,1,8 
3-»'3»7i7 
5-»'4o*;« 
3.514078* 

3-9141315 
3 , , i4 i844 
1-9*4*171 
\.914*90* 
5 . 7 1 4 5 4 5 2 

5 . 9 1 4 5 9 6 0 
5 - » 1 4 4 4 8 » 
3-»i45ox8 

1-9*4S541 
3.914607* 

3.9x4*604 
3.5147135 
5.9147661 
) . ,1481,0 
).,148718 

)•» 149*4* 
5-9149775 
3.500303 
5.,1(0851 
3.91(13(9 

5.901887 
3 . 9 0 * 4 1 ; 
3.51/1543 
3-9i5547i 
5-9"55»?8 

! 5.915451* 
3 . 9 1 0 0 / 4 
3„9 i ; ; ;8 i 
3 .9OÍ10 , 

N. 

%~*1~4 
8 2 3 ; 
8236 

8*37 
8238 

8*39 
8 2 4 0 
8*41 
8 2 4 2 
8*43 

3 . 5 I J 6 1 0 5 
3 . 9 1 / 6 6 5 6 
3, , i /7 i«3 
3-5157'»' 
1-9*S%**\ 

8*44 
8*4; 
8*46 
8147 
8148 

8*4» 
8 i ; o 
8 i ; i 
8 2 / 2 
8*£5 
8 2 / 4 
8 2 / / 
Si$6 

81/7 
8 i ; 8 
8 7 ^ 
82*0 
8 1 6 1 
8 2 6 1 
8165 

8 1 6 4 
8 1 6 ; 
8**6 
8 1 6 7 

3 - ? ' ' 8 7 4 / 
3 . 5 1 / 9 2 7 1 

1-9*59199 
3 . , 1 6 0 3 1 6 
3 . 9 1 6 0 8 / 3 

3 . 9 1 6 1 3 8 0 
4 . 9 1 6 1 9 0 7 

3 . » x « i 4 3 3 
) . 9 1 6 2 5 6 0 

3 - » * ' 5 4 8 7 

) . 9 l * 4 0 i ) 

1-9*64519 
3 . 9 1 6 5 0 6 6 

5.»i '55»* 
3 . 9 1 * * 1 1 8 

5 . 9 1 * * * 4 ; 

3 . 9 i < 7 ' 7 i 
1-9*67697 
3 . , 1 6 8 1 1 3 
3 . 9 1 * 8 7 4 , 

3 . 6 1 6 9 1 7 ; 

3 . 9 1 * 5 8 0 0 

3 . 5 1 7 0 ) 1 6 

3 . 9 1 7 0 8 / 1 

3 - 9 I 7 I 5 7 7 

3 . 9 1 7 1 9 0 ) 

) . 9 I 7 1 4 1 8 

1.5 1 7 * 9 5 4 

• • » * 7 3 4 7 » 

N l_ 
"£2*7 
8 1 6 8 
8**9 
8 * 7 0 
S 1 7 1 

8*7* 
8173 
8 1 7 4 
8*75 
8*76 

8~*77 
8 2 7 8 

8 * 7 » 
8 2 8 0 
8 2 8 1 

82 82 
8*83 
8 2 8 4 
8 2 8 / 
8 1 8 * 

slsl 
8 2 8 8 
8 * 8 9 
8 * 9 0 
8*91 

1191 
8*93 
8 1 9 4 

8*95 
8 1 9 6 

%~*7i 
8 2 , 8 
8 2 , , 
8 ) 0 0 

Logarith. I 

3 - » i 7 3 4 7 » 
3 . 9 1 7 4 0 0 ^ 

3 . 9 1 7 4 5 3 a 
5 - » ' 7 5 0 Í ; 

1-9*755** 

3 . 9 1 7 * 1 0 ; 
) * 9 I 7 * 6 ) 0 

5-? '77 '5 í 
3 . 9 1 7 7 6 8 a 
5 . 9 1 7 8 * 0 ; 

3 - 9 x 7 8 7 * » 
5 . 9 1 7 , 2 / 4 
3 - » i 7 ? 7 7 » 
3 . , 1 8 0 3 o ) 
3 . 9 1 8 0 8 2 8 

3 . 9 1 8 1 3 / 2 
3 . 9 1 8 1 8 7 7 
3 . , 1 8 2 4 0 1 
3 . 5 1 8 2 9 2 ; 
3 . 9 x 8 3 4 4 » 

3 . 9 1 8 3 , 7 ) 
3 . 9 1 8 4 4 , 7 
3 . 9 1 8 5 0 1 1 

3 - 9 i 8 ( ( 4 í 
5 . 9 1 8 6 0 6 , 

3 .9186 , -93 
3 . 7 1 8 7 1 1 7 
3 . 9 1 8 7 6 4 0 
3 . 9 1 8 8 1 * 4 
) . , 1 8 8 6 8 7 

) . 9 i 8 9 2 i i 
) . , i 8 9 7 3 4 
) . 9 1 9 0 2 ( 8 
) . ? i » 0 7 8 i 



_N. 
8 3 0 1 
8 3 0 1 
8303 
8 3 0 4 
8 3 0 / 

8 3 0 6 

8 3 0 7 
8 3 0 8 
8 3 0 5 
8 3 x 0 

8311 
8 3 1 1 
8 ) i ) 

8 3 1 4 
8 3 x 5 

8 ¡ I 6 

» 3 ' 7 
8 3 1 8 

8 3 1 » 
8 3 1 0 

8 3 1 1 

8 3 1 1 

«5*3 

8 3 1 4 
8 3 2 / 

8 5 1 6 
8 3 1 7 

8 ; 18 
8 3 1 , 

8 3 3 0 

8 3 3 1 
8 3 3 * 

« 3 3 3 
8 5 3 4 

Logarith. 
3 . , 1 9 1 5 0 4 

3 . 9 1 9 1 8 * 7 
3 . 9 1 , 2 3 / 0 
5 . 5 1 , 1 8 7 ) 
) . , l , ) ) , « 

5 . 9 1 9 ) 9 1 9 

3 - ? i ? 4 4 4 * 
3 . 9 1 9 4 9 6 / 
} . 9 1 9 / 4 8 8 
) . 9 1 9 6 0 1 0 

3 . 9 1 9 6 / 5 ) 

5-»'»70/5 
5-»i»7578 
5 . 9 1 9 8 1 0 0 
5 . 9 1 5 8 6 1 ) 

3 - » i » » ' 4 5 
) . 9 1 9 9 * * 7 
) . 9 2 0 0 1 8 9 

5 . 9 2 0 0 7 1 1 
) . , l O I l ) ) 

5 - » i o i 7 5 5 
5 . 9 * 0 * * 7 7 
5 . 9 * 0 1 7 9 , 
3 . 5 1 0 3 3 x 1 
3 . , 2 0 ) 8 4 I 

3 - 9 * 0 4 5 * 4 
5 . 9 1 0 4 8 8 6 

> » * o / 4 0 7 
) . 9 * o / 9 * 9 
) . 9 * 0 6 4 ( 0 

) . 9 i o 6 9 7 i 

5 - » i 0 7 4 » 5 
) . 9 2 o 8 o i 4 

) . , i o 8 / ) / 

N. 

S~334 
8355 
8 3 3 ' 
8 3 3 7 

ísl 
833? 
8 3 4 0 

8341 
8 ) 4 * 
8_3_45 
8 ) 4 4 

8345 
8 ) 4 * 
S 5 4 7 

íltl 
8 ) 4 9 

8 5 5 0 
8 ) / x 
8 ) / i 

lili 
8 3 / 4 
8355 
8 ) 5 * 
8 ) 5 7 

Lili 
8 ) 5 » 
8 ) 6 0 
8 ) 6 1 
8 ) * i 

illi 
83*4 

8 } * ; 

8 ) 6 * 

83*7 

L o g a r i t h . 

3 - 9 i o 8 o 5 
) . 9 2 0 9 0 / 6 

1-9*09511 
j . 9 2 1 0 0 9 8 
%.9110619 

3 , 9 ; 1 1 1 4 0 
} . , O l 6 * i 
) . 5 2 1 2 x 8 1 
) . 5 2 1 2 7 0 2 

1-9**1***\ 

3 . 9 1 1 3 7 4 5 

3 . 9 2 1 4 2 * 5 
5 . 9 1 1 4 7 8 4 
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LIBRO III. 
D E L A T R I G O N O M E T R Í A 

Re&ilinca. 

D E Í Í N I C I O N E S . 
t . T j N los triángulos reétangulos, tanto re<£r.ilineó5j co* 

• J mo esféricos, el lado opuefro al ángulo r e í t o , fi 
llama, Hypotemfa: los ocros fe quedan con el nombre gene
ral de Lados. 

1. En qualquiera triangulo , el ángulo que haré frentí 
a vn lado, íc llama, Ángulo opuefto d aquel Udo, y elle le l la
ma , Lado opuefto al ángulo. 

5. Ángulo adjactnte, o contermino á vn lado, es el que fe 
forma fobre aquel lados y afsimifmo, Lado adjacento, ' 
contermino <í vn ángulo, es el que juntamente con otro lado 
forma aquel ángulo. Las efpccies délos triángulos rectilí
neos , y fus deliniciones, quedan explicadas en el l ibro 1. d« 
la Geometría Elementar. 

C A P I T U L O I. 

THEOREMAS FUNDAMENTALES PA&4 
la refolucion de los triángulos rettlímeos 

remángalos. 

PROP. T. theorema. 
En qualquiera triangulo reíiilineo, los lados fon proporcionales en 

los fenos de los ángulos opmfios. fig.6. 

SEA qualquier triangulo re&ilineo ABC : D igo , que afsi 
fe ha el lado AB con el lado BC , como cJ leño del 

T o m . l I I . A ¡ ^ a g -
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f o Trat.TIL De la Trigonometría. 
ángulo ACB ,con el feno del ángulo BAC. Circunferirán, 
a-dicho triangulo vn circulo ¡ y dividiendo por medio los 
lados AB, BC en D , y E , tirenfe del centro las lincas FD¿ 
FE,las quales [5.5 .Eucl.] ferán perpendiculares á los lados 
AB, BC, y dividirán por medio los ángulos AFB, BFC: ti
renfe también las lincas FB, FA, FC; y ferá (20. 5.Eucl.) el 
ingulo AFD , hecho en el centro igual al ángulo ACB, he
cho én la periferia i y el ángulo BFE, igual al ángulo BAC. 

Demonftr. Afsi fe ha el lado AB al lado BC, como A D , 
mitad de AB;á BE,mitaddeBC, (1/. / .Eucl.)y fiendo AD 
(defin.4.1ib. 1.) feno del ángulo AFD , ü de ACB fu igual, 
(20.3. Eucl.) y BE , feno del ángulo BFE, íí de BAC fu 
jfgual, fsrá el lado AB, con el lado BC , como el feno del 
ángulo ACB, con el feno del ángulo BAC. 

Lo mifmo fe convence , aunque el triangulo fea obtu-
fangulo; y para qne fe vea con mas claridad, fea en la fig. 7. 
el triangulo obtuíangulo BAC. Circunfcrivafele el circulo; 
divídale el lado BC por medio en D ; y tirefe del centro la 
G D , que (5.3.Eucl.) lera perpendicular áBC; y la BD, fe
rá feno del ángulo BGD. 

Demonftr. El ángulo BGC, fox mado en el centro , es du
plo , afsi del ángulo F , como del ángulo B G D ; luego el 
ángulo.F , y el BGD fooiguales; y fiendo BD feno del án
gulo BGD, también lo ferá del ángulo F : luego, fegun lo 
dicho en la detin.4.del l ib.i . la mifma BD, fera también fc
no del ángulo, que es complemento del ángulo F, al fetni-
circulo: ficndo,,pues,(22.3.Eucl.) el ángulo obtufo A com
plemento del ángulo F , al fcmicirculo , ferá BD feno del 
'ángulo A : luego la mifma razón tendrá el lado BC , al la
do BA, que BD, feno del ángulo A, á B N , feno del ángulo 
C, como conlta de ladcmonftracioi. antecedente. EfteTbeo-
rema, es general para todot los triángulos reñilineos,/ elfund+i 
mentó de las ogtrac'nna Trigonométricas. 

lihro ÍIT; r* 

PROP-

PROP. II. Theorema. 
En hs tr.angulos reRangalos la mifma ratón tiene la bfpottnuf» 

«rt qualquiera lado , que el radio al feno del ángulo 
ipucftod dicho lado, fig.8. 

<^Ea el triangulo ABC rectángulo en C: Digo, que la hvr-
KJ potenuia BA , tiene con el lado AC , la mifma razón 
que el rad10 BD a la D E , feno del angulg B opuefto al la-

Demonftr. Por fer los ángulos C , y E recios , ferán la» 
AC, DE paralelas: luego (2.6.) los triángulos BAC, BDE 
fon lemejaates, y fus lados fon propordonalcs,como la hy-

H7Z 5 t'* lrá° AP l a f s Í Cl r a d i ° B » , a DE leño ¿ l 
ángulo B. Lo mifmo fe demonftrará con el lado B C , ha* 
•tiendo con el otra conftruccion femejante. 

PROP. I I I . Theorema. 
En los triángulos reitanguios, stfsi fe ba el lado contermino i vá 

ángulo ton el lado opuefto i dicho ángulo , como el radio 
con la tangente de dicho ángulo, fig. 8. 

C E a el triangulo ABC: Digo.quc el lado BC.que c s con-
O termino al ángulo B, afsi fe ha con el lado C A , opuef-

Sitó-LT.^í¿ V.como el rad,oBG a la GP > "i*"* 
?"»<>»/?'• Los triángulos BAC, BFG (2.6. Eucl.) fon C¿ 

S B G ^ 

CAPITULO II. 

¡>E LA RESOLUCIÓN DE LOS TRIANGULO» 
reSilmeos refíangulos. 

x. p N qualquiera triangul, fc hallan feis C#fw 

«fias fo, fc h_u d c preluponer conocidas t r e s , para que f. 

*-}-? P»«**í 



"• - Trat. VIL De la Trigonometría: 
pueda rcfolter el triangulo. En los triángulos reSilineos' 
aunque fe fupongan conocidos los tres ángulos, no fe puede 
pallar al conocimiento de los lados, fino es que vno deéfto* 
fe fgponga conocido,porquc fiendo los ángulos los mifmos, 
pueden fer mayores, ó menores los lados; con que para lle
gar á la refolucion ferá rnencller tener conocidos, ó dosla-
dos,y vn ángulo; Ó dos ángulos, y vn lado; ó los tres lados. 

En el triangulo rcótangulo , como el ángulo recio i . 

íiempre fea conocido , folo fe necefsita del conocimiento 
de vn otro ángulo , y de vn lado , ü de doslados. 

3. Para mayor claridad las cofas dadas , oque fe fupo-
nen conocidas en vn triangulo , fe notarán con vna raya pe
queña ; y las que fe bufean con vn zci o. 

. 4. Sea regla general, fiempre que la bypotenufa entra en, 
la proporción , fe refuelvc el triangulo en virtud del Theo
rema 1. y fiempre que entran en dicha proporción dos la
dos , fe refuclve por el Theorema 5. 

/. En las reglas de tres,para refolver lostriangulos.pon-
dremos en lugar del Logarithmo del primer teimino fu 
complemento Logarithmico [ 51. lib. 2. ] y le feñalarémos 
con las iniciales C , L : con que quando el primer termino 
fuere el radio , no ay para que cfcrivirle, por fer el comple
mento del radio al mifmo radio todo zeros ; íi bien en los 
exemplos que fe pondrán en adelante le eferiviremos para 
mayor expreision de la praótica. 

6. En confequencia de efto , como la refolucion de los 
triángulos confifta en hallar vn quarto proporcional á los 
tres términos dados , ó conocidos, obfervarémos en las re-
foluciones la regla dada en la Propof. 5 3. lib. i. fegun la 
qual , la fuma de los tres Logarithmos menos el radio , da 
el quarto Logarithmo que fe bufea. Quitafe el radio, 
quitando , ó omitiendo la vnidad primera que fe avia de 
ei'crivir á ,|a izquierda de la caracicriitica : y fi el termino 
primero fuere tangente mayor qué la de 4 / . grados, por
que en ella fe toma el complemento al duplo radio , ' e 

avra .ie quitar efte de la fuma, omitiendo el 1. que fe avia 
deelcnviiá la izquierda déla caratfteriiUca: Téngale elto 

muy en la memoria. 
u» 
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Las Propoíícíoncs liguientes contienen la practica de re
folver los triángulos, en las quales guardaremos efte or
den , que las primeras ferviran para hallar los ángulos , y 
las otras, para hallar los lados. 

PROP. IV. Problema. 
En el triangulo reflanguln , dadas los lados, hallar let 

ángulos, fig.?. 

EN el triangulo ABC , fe fuponen conocidos los ladoi 
A B , y C B : de fuerte, que AB es de 1250. pies ; y C B 

de 720. pies. Pidefe el ángulo A. 
Proporchn.prcp.i. Logarithmos. 
Como AB 1230. pies C.L. tf.9100949. 
a CB lio.pies Un.Ui,. 
afsi el radio 10.0000*000. 
A la Tangente del ang. A 3 o.gr.ió. rt»/». V í * 7 Í » 7 4 -

Hallado el ángulo A , queda conocido el ángulo C , que es 
fu complemento á 90. grados. 

PB.OP. V. Problema. 
En el Triangulo retí ángulo ¡d.-tda la hypottnufa, y vft lado, hallar 

los ángulos, fig.9, 
*N el mifmo triangulo ABC , dada la hyporenufa AC, 
J ' 4 - / , pies, y el lado AB 1150. pies,fe pide elangu-

) \ i . 

Proporcion.propof. 1. Logarithmo!. 
ComoUhypct. ACx4i$.pm C.L. 6.8461851-' 
a\raA'"> 10.0000000, 

afsi ABxixo. pies 5-oS990 fi. 
al feno del ángulo C / , .gr. 4 0 . nfe. > ^ T o 7 o 7 . 

Hallado ei ángulo C, fe fabe el ángulo A, fu complemento 
¿»o.gr . 
_ PROP. VI. Problema. 
En el triangulo rcélangule , dados ¡os ángulos , y vn lado , bailar 

el otro Iado.fig. 10. 

SEa el ángulo A 30.gr.20. min. y el lado AB 1130. pies, 
pidefe e l l idoBC. 

I - Q ¿ * - Pro-
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[i4 Trat.VIL piU Trigonometría; 
Proporción: LcgarUbmos. . 

Como el radio C.L. o.ooooooo. 
a la TangJel ang.A con.«*.5o.gr.iQ.m. 9-7674174. 
afsie!lado ABxiio.pies j . 08990 /1 . 
al lado BC 710. pies - .8/73 3*í> 

PROP. VII . Problema.-

stn rl Triangulo rectángulo, dados los ángulos, y I* hypotenufa^ 
bailar los ledos, fig, 10. 

EN el triangulo ABC es el ángulo A 30. gr.zo. min. y la 
hypotenufa AC 142/. pies: pidefe el lado BC. 

Proporción. 
Como el radio 
d la bypoth.AC 141$, píes 
afsi el feno del ang.xo.to.mm 
al lado opuefto BC 710,pies 

Logarithmos. 
o.ooooooo. 
3.1(38149. 

- .8/7 '3~»-

P e la mifma manera fe hallará el otro lado A B , valicndofe 
de fu ángulo opuefto C. 

PROP. VIII . Problema. 

Bn el triángulo retí'ángulo dada la hypotenufa ,y vii lado, ballar\ 
el otro lado, fig, 1 o. 

' N e l mifmo triangulo-ABC, fea dada la hypotenufa 
/ AC 142/.pies; el lado AB xz jo . pies : pidefe el otro 

loCB. 
Modoi, Jíallcnfe [ / . ] los ángulos A , y C ; y.hallados 

ellos, bufqucfe el ladoCB, qjeie hallará por la Prop. 6. 
# p o r l a 7 . • • 

Modo a. Sumefe la hypotenufa 141/ . y el lado dado 
1250. y ferá la fuma 165$. Hallefe el Logarithmo de eftá 
fuma , que es 5. 4 .4064/ , Reítcfc el lado dado 123o. áe 

Ja hypotenufa 142/. y es la diferencia 19/ . cuyo Loga-
rithmoes z. 1900546. Sumcnfe eftos dos Logarithmos , y 
la mitad déla fuma ,quc es i. 8/704»'- fera el Ltgarit!*-

irio 

Libro III. pn-
i*ao del lado BC 720. que fe defea. El fundamento de efta 
©peracion, fe vera mas adelante. > 

Hypotenufa AC 14*5. 
ladoAB 1250. 

fuma 2 6 / / . L. 3.424064/. 
diferencia i9 $, L. 2. i ? 0 o346 . 

fuma 
femifúthm 

/ . 7 1 4 0 9 9 1 . 
2.8/7049/. BC720. 

PROP. D I . Problema. 

£n el triangule red ángulo, dados los ángulos ,yvn lado, hallar 
la hypotenufa. fig. 11. 

EN el triangulo ABC , fe fupone dado el lado BC 7*0^ 
pies, y el ángulo A 30. gr. 20. min. Pidefe la hypote

nufa AC. / r 

Proporción. Logarithmos. 
Como elfeno del ang. A f.io.miu. C .L. 0.2966830. 
alladoBCfu opuefto 7i:pies *,'6$7% 5 : / . 
afsi el radio IO.QOOOOOO. 
d U hypotenufa 142/. ~$J0T$J. 

PROP. X . Problema. 

En el triangulo rectángulo, dados los lados, bailar / 4 

hypotenufa. fig.11. 

BUÍquenfe primeramente Jos ángulos , (4.) y hallado* 
^e r to s , bufqueie la hypotenufa, por la Propof. antoce-

<U CA-
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CAPITULO III. 
THEOREMAS FUNDAMENTALES PARA 

la refolucion de los triángulos recTilinios obli
quangulos. 

P R O P . X I . Theorema. ' 

En qualquiers triangulo reiliftneo, ¡afuma de dallados, d la di
ferencia de ios mifmos, tiene la mifma ramea que la Tangente di 

lafcmifuma de los ángulos opue/ios, alatTangenle de la 
femidiferencia de los mifmos. fig.i i. 

E xplicación. Digo , que en el triangulo A B C , la fuma 
de los lados A B , A C , tiene la mifma razón con la 

¡"jíferenciade los mifmos; qüc ta Tangente de ia Icniiiiima 
de los ángulos B , y-C , epueftqs á dichus ¡odos , tiene ton 
l a Tangente de la fcmidiferencia de los mifmos ángulos. 

Continuele la linea BA , halla D , de-fu-síte-, que Á D 
fea igual á AC i corrcfé ;DR igual á A B : con ello lera t o 
da la D B , fuma de los lados BA, AC; y R A leía la diferen
cia de los miímos lados. Tirefe la linea D C ; y porque A D , 
AC fon iguales, la perpendicular AE , dividirá por medio, 
tanto la bala D C , como al ángulo D A C . { Corolar. x.dela 
$.lib.i.Eucl.) Y porque el ángulo D A C es externo, refpec-
t o del triangulo ABC, ferá(52.1-Eucl.) igual á la fuma de 
los ángulos B , y C i con que el ángulo E A C , leía la lemil'u-
ma de los mifmos ángulos. Tirenie las rectas R L , A H , pa
ralelas á BC,y ferá (17.1.Eucl.) el ángulo D AH igual al án
gulo B ; y H A C , igual al alterno A C B . Y fiendo BA igual 
a R D . f c r a (2 .6 .£W.)CP1 igual a L D ; y por con f ínen t e 
EH,EL,quedarán ¡guales,como también los ángulos L AL, 
E A H , y los L A D , H A C : y el ángulo L A H , fera la diferen
cia de los ángulos D A H , H A C , ü de B , y C fus iguales". 
Luego E A H , ferá la femidiferencia de los mifmos ángulos 
B , y C i 7 liazicndo vn circuJo con el radio A E , feía EC 

t.m-
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tangente de lafemifuma E A C ; y E H , tangente dé la femi
diferencia E A H . Dcraueftro , pues , que B D , fuma de los 
lados BA , A C , tiene con R A , diferencia de los mifmos* 
la razón mifma que E C , tangente de la femifuma de los 
ángulos B , y C , con E H , tangente de la femidiferencia de 
los mifmos. 

Dcr.or.ftr. Por fer L R , A H , BC paralelas , ferán propor
cionales ( t . 6. Eucl.) como D B a R A : afsi D C á L H ; yr 
fiendo toda D C á toda LH.como EC,mitad de D C , á E H , 
mitad de L H , ferá D B , fuma de los lados,,á R A , diferencia 
de los mifmos , c o m a E C , tangente de la femifuma de lo* 
ángulos B, y C , á E H , tangente de la femidiferencia de los 
jnix'mos. 

C O R O L A R I O . 

E N efte Theorema fe funda la rtjtAúeian de qualquiera trian» 
guio ¡dado1 di-sde fui Lides,y si kngufc emprchendido en

tre cl.'os: porque fumando ¡orlados AB, AC fe.fabe fu fuma; y ref-
tando ÁB de AC fe.fabe fu diferencia : También rcji.ind.a-.el angula 
É¿e ilo. grad. el refiduo es ¡afuma délos angula %,y C,yfu mi
tad es lafemifuira'.Cun lo qu al j e difpondrá la proporción demonf-
tr.ida: como lafwtnA di loi iadoi , a la diferencie de los mifmos; 
afsi ¡a tangente de la femifuma , al termino quarto , que ¡era la 
tangente de L¡ femidiferencia dt dicha angulos:ef!a [itnidifii ci-.ciat 
ya conocida, fi fi añade á la femifuma de los angula, fe fabrá el 
anguio mayor;y reftandola de la.inifina femifuma, fe Jabrá el me

nor. 
P R O P . X I I . Theoíema. 

En qualquier triangulo , el lado mayor fi ha con ¡afuma de los 
otros lados, coma la diferencia Je eftos ú la diferencia de los fig-, 

meatos bichos en el lado mayor con la perpendicular 
tirada del vértice .i dicho lado. 

fig. 13. 

E xplicación. Sea el triangulo ABC , cuyo l i d o mayor, o 
bala lea AC : cayga de la cnfpide B la peraejidicular 

» E , y con la diliancia BCdefcrivafe vn circulo del centro 
B , y cont inuci . el lado A B halla G. H e c h o e l lo , porque 

BG. 

http://rcji.ind.a-.el


í * Trat.VILDi laTrigonometria. 
5G,y BC fon iguales ferá ABG, fuma de los lados AB.BCl 
y porque la perpendicular BE divide la cuerda DC en E,en 
dos partes iguales, (5.3. Eucl.) ferá DA la diferencia délos 
fegmentos CE, EA ; y porque BC, y BH fon iguales, lera 
HA la diferencia ds los lados CB,BA. Digo, pues, que afsi 
fe há AC lado mayor, á GA fuma de los otros lados, como 
HA diferencia de los mifmos lados, á DA diferencia délos 
iegmentos de la bafa. 

Demonftracion. El rectángulo hecho de AG, AH, es igual 
al rectángulo hecho de AC, AD. (% 6.x.Eucl.) Luego fi di
chas lineas fe difponende efta fuerte : AC, AG; AH, A D , 
fera verdadero dezir,que el re<2angulo de las extremas 
AC, AD , es igual al rectángulo de las medias, A G , AH¿ 
por la razón fobredicha : luego {x6.6.Eucl.)ferán propor
cionales. 

Como A C Bafa, o lado mayor, 
a AG. Suma de los otros lados: 

afsi HA. Diferencia de los mifmos lados, 
á DA. Diferencia de los fegmentos de la bafa, 

C O R O L A R I O . 

E Neftt Theorema fi funda la refolucion dé qualquiera triangu
lo,quando fi dan fus tres lados fin conocerfe ningún ángulo: 

porque tirando la perpendicular BE, queda dividido en dos trián
gulos rectángulos ;y comofi din. conocidos los trts lados, dei trian
gulo ABC , fe fabe ti lado mayor AC;y fumando los otros AB , / 
BC, fe fabe fu fuma AG ; y rcftandoBC de BA ,fijahe AH fu ¿in
ferencia ; y por Regla de tres , con los términos AC, AG, AH, fe 
fabe el quarto proporcional AD, que reftandole de AC, fe ¡abe DC; 
y por con figuiente, fu mitad EC : luego en el triangulo red ángulo 
BEC fe.fabe el lado EC,y la Hypothentifa BC: luego ($.)fi halla
rá el ángulo EBC , diciendo : como la Hypothentifa BC , al radio, 
afsi el lado EC al feno del ángulo EBC -.fabido efte , fe fabe el án
gulo C ,fu complemento á 5,0. grad. De la mifma fuerte fe rcfil-
ver.i el triangulo AEB,y fe baüaráel ángulo A;y quedará refuci
lo ei triangule ABC. 

Eftos Tbeoremas fon abfolutamtntt baftantes para demonftrar 
la refolucion de qualefquiera triángulos reiTilineot obliquangulosy 

»J>* 

Libfo III. i * 
afsi por la brevedad omito otros, que á mas de fer eanfados, fila 
fir-ven para dcmonfffar otras predicas derefolver,que para n\ayort 

abundancia fe pondrán en fu lugar. 

CAPITULO IV. 

PE LA RESOLUCfON DE LOS TRIANGULO^ 
rcfíilineos obliquangulos. 

PROP. XI I I . Problema. 

3?» el triangulo obllquangulo, dados dos lados ,y vno dt los, angu-i 
los oputjtos, hallar ¡os otros ángulos ; fabiendofift el que fe , 

bufes*,eiagudo,' obtufo. fig. 14. 

EN el triatigijlo ABC, conocidos los lados BA , AC, 
aquel de 400. pies , y elle de 300. y el ángulo B 

opuefto al lado AC de $4- grad. 50. min. fe bufeau los an-i 
gulos G > y A ; y primeramente el ángulo C opuefto al lado; 
AB, fuponiendo fea dicho ángulo agudo. 

Proporcion.prop. t . Legaritbmet. 
fomo el lado AC opuefto á B, 400. C.L. 7-^97»400. 
alfim del ángulo B, /4-gr, 30.min. 9.9106Í60* 
afsi el lado AB, 300. 2.4771212. 
fI fino dü ang.C. i7.gr.58.min. 9~:iZ$~4~z, 

Hallado el ángulo C , fe fabe el ángulo A ; porque fu
mando el ángulo C hallado , con el ángulo B dado , lo que 
va de efta fuma hafta los 180. grados es el ángulo A , q\ie 
CTeílcejf.emplo ei 87. gr./t.miri. 

Dixe al principie fir mtnefter ,fi cononca fi el ángulo C , que 
fe bufia es aguda , o olitufo ; porque pendo vn mifmo fine camm 
faro, el ángulo agudo * y para el obtufo , que es fu complemento al 
femicirculn, quedaría fiem^rc en duda el Anaiifta , qual de ¡os dos 
fea el verdadero. 

«PROP. 
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m Trat. VLt. Déla TrigonometrUi 

PROP. XIV. Problema. 

8» el triangulo obliquangulo dados los ledos , y el ángulo cem4 
prehendiáo entre ellos , hallar ¡osdemás 

ángulos, fig. i /, 

EN el triangulo ABC fe fu pone conocido el ángulo A, 
de 50. grad. 4. min. e l ladoCA/90. pies/y AB 300, 

y fe bufean los ángulos B , y C. Operación. Hallefe el com
plemento del ángulo conocido A á 180. grad. y ferá 149. 
grad. 56. min. y canto ferá la fuma de los otros ángulos B, 
y C : y la femifuma ferá 74. gr. / 8 . rain. Súmenle los lados 
conocidos CA, AB, y lera la fuma 890. pies : Reftefe el la
do menor AB del mayor AC, y ferá la diferencia 290. pies, 
y difpongafe [ u . J la figuiente proporción. 

Como la fuma délos lados 896 
A la diferencia de los mifmos 190 
afsi la Tang. de la femifuma 

de los ángulosB,y C, 74.gr./8.m. 
a la Tang.de lafimidifer. de , 

los mifmos ang.B,yC, /o.gr.jo.m. 10.08394/9. 

- Es, pues, la femidiferencia de los ángulos B, y C, /o . gr, 
?o. miu. que añadida á la femifuma de los mifmos 74. gr. 
fi. min. dá el valor del ángulo B, 12/. gr. 28. min. Y reí". 
tadadela mifma femifuma, dá el ángulo C de 14.gr. »8< 
mil!, y queda hecha la refolucion. 

C.L. 7.0/06100, 
2.4625980, 

10 . /70937». 

PROP:. XV. Problema. 

En el triangulo obliquangulo , dados los tres lados, bailar qaaU 
quiera ángulo. fig. 16. 

SEa el triangulo ABC, cuyos tres lados fe fuponen co
nocidos ; AC 1277. pies, AB Stfr. y BC 65 2. Pidenfe 

fus ángulos. 
Modox. Supongafc que el lado mayor C A , es la bafa,-

a quien fe tira la perpcndiculaj" BE ¿ con que quedará dicho 
trian-

•*•'•.-• libro TIL ti 
triangulo dividido en dos triángulos rectángulos. Sumen-* 
fe los dos lados BC, y B A , y ferá la fuma 1497. Relíele el 
lado BC del lado BA , y ferá la diferencia 23 3. y fedifpon» 
drá la proporción figuiente, fundada en la Prop. x 2. 

Como AC 
AlafumadcAB,yBC, 
otfii la diferencia de AB ,y BC, 
a AD,diferencia de losfegmen. 

AE,EC, 

1277 C.L. 6.893 «0».v 
* 4 9 7 3 . 1 7 / 2 2 1 8 . 

"•3 3 -*-.3<¡75 5 59. 

-73 2.4565868. 

Hecho efte, fi la diferencia AD 27?. fe refta de AC 
-277, quedará DC 1004. cuya mitad /02.esCE , Ó E D jy-
añadida á AD, ferácl fcgmcntoEA 7 7 / . 

Con que en el triangulo rectángulo ABE, tenemos ya 
conocida la hypoteuula AB Stf/. y el lado AE 77/. lue
go por la Propof. / . fe hallará el ángulo ABE65.gr. 58. 
min. y el ángulo A 26. gr. 22. min. Afsimifmo en el trian
gulo rectángulo BEC, tenemos conocida la hypotenufa BC 
«552. y el lado CE -02. luego por la dicha Propof. /.( 'cha
llará clanguloCBE $1. gr. 3 / . min. y el ángulo C 57. gr, 
2./. min. Súmenle vltimamente los ángulos ABE , y CBE, 
y la fuma 116.gr. 13. min. ferá el valor del ángulo ABC, 
y queda codo conocido. 

Modo 1. Sumcnfe los tres lados, y de la femifuma ref-
tenie-oslados contérminos al ángulo que fe bufea , cada 
vno de por si, y guárdenle las diferencias halladas, y fe for
mará ella proporción. 

Como el producía de los lados contérminos del ángulo que fe-
bufia, "* *' 

al produdo de las diferencias halladas: 
afsi el quadrado del radio 
al quadrado del fino de la mitad del ángulo que fe bufia. 

Para hallar el Logarithmo del primer termino , ó pro
ducto de los lados contérminos, fe han de fumar los Loga-
lithmos de dichos lados, y la fuma ferá el Logarithino de 
-UjuoduÉ.© ; ( C w o l . / . l i b . 2. ) y porque en lugar de el!e 

Lo-
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ií i Trat. VIL De la Trigonometría. 
Logarithmo del producto, vfamos de fu ¿omplemento Lo
garithmico [ que es lo mifmo que la fuma de los comple
mentos Logarithmicos de cada lado ] bailará, para mayor 
brevedad , cfcrivir los dos dichos complementos en lugar 
del termino primero: Defpues de ello fe el'crivirán los Lo-
garichmos de las diferencias halladas , porque ambos jun
tos fon el Logarithmo del termino legundo : efto es , del 
producto de las diferencias. Defpues le avia de cfcrivir el 
Logarithmoduplicado del radio ,que ( 14.2. ) es el Loga
rithmo de fu quadrado ; pero por averie puerto en el primer 
termino los dos complementos Logarithmicos, yá no es 
meneller , por averie añadido en cada vno de ellos vna vea 
«1 Logarithmo del radio : Súmenle todos los dichos Loga
rithmos fin quitar el radio de la fuma , por averfe omitido 
y.i en el tercer termino; y la mitad de la fuma ferá el Loga
rithmo de la mitad del ángulo que fe bufea. Toda efta ope
ración fe vé en la figuiente refolucion del triangulo ABC. 
fig.-/. 

Lado AC 
Lado AB 
LadoMC 

Suma de los lados. 
Semijuma de los lados 
Diferencia de la femifuma, y AB. 
Diferencia de lafemi/uma,y BC. 

Lado AB. 
Lado BC. 

Pifir.it AB. 
Difer.de BC. 
Suma. 
Semifuma, 

$6$. 
632 . 
/ 2 2 . 

7ÍJ-. 

C.L. 
C t . 

• 1 7 7 . 
8 6 / . 
632. 

*774-
1387. 

$21. 

75 5. 
Ltgaritbmtsi 

7.0629839. 
7-199*829. 
2 .717670 / . 

_2-^222*fJíi 
1^.8/78842. 
9 .9289421 . 

Efta femifuma e* el Logarithmo del feno de j- 8. grad 
6. min. y medio , mitad del ángulo ABC: y fuduplexi-" 
grad. 15, min. es el ángulo ABC que fe buica. 

Efte fegundo modo ae refoUer es vic Adriano Ulac cu-
ya practica cstanfacil,quan.e dihcultofafu dcmonftracion; 

E 

I * . T-A , \ U Í r ' M' A**;.' 

ye P Dechales en el lib. 3. de la Trigonome.. á lo vltimo 
de la Prop 20. dizc: Demonftrationem autem huiuspraxis fatis 
claram adbuc „ lnvenLEño n Q o b f t a > 

trarle, añadiendo antes el Lema figuiente. ' 

L E M A. 

En qualquiera triangulo fon proporcionales : ElrcBangulo kecba 
de i„ lado, , que comprehenden vn ángulo ; al reélangulo hecho de 
Ufimjuma de la haa,y diferencia de lo, lados;y delafemidifl 

quadrado del radio , al quadrado del fino de ¡a mi
tad del ángulo cemprebendidv de dichos 

lados, fig. 17, 
Xplicacion. Sea el triangulo BAC; y defde a, como cen

tro, con la dMhnc.a ab , hágale vn arco , que corea?* 
al lado ac en m, y (era am igual l ab ; y por c o n f i a n t e 
fera me la diferencia de l.slados ab ac l r Z I f • * 
Jjjul i cm, lera b„ la diferencia fi£¿ £ ^ ? ¿ 
nc - p é n e l a de los lados, córtele la bn por medio en d , l 
fe and la em.d.fercncia que ay entre la bafa, y h diferen-

deTe 3 2 ? * ^ 4 " , " b d c f - m i f u m a d e - ° ^ I» bafa be y-

la « ¿ a ¿ T ? ' ap* - ."^«ádivididoel ángulo a, i 

del ángulo S p * ^ 1 ^ 1 ! J j - a b e ' r a d * ° ; 7 bp , feno 
rectanfulohecPhod b a t d t í b f TVTL'J" * 
fe lia L o el quadraaó dd rado a ? " . ? ? í ^ ' f*' 
feno del ángulo baP. Para m a v 0 r L b *A S t'?? ,de bP* 
de las a b r e v i a c i ó n » ' T o m n ^ R I C d a V *&* ?>** 
quadrado, y de los fignL - 1 " 1 P ° f r - ¿ h n S u l ° • "<por 

Demonftr ación. El Q. be _i-i_ O I,, n, 

S S a i l l n d ' e" ^ 1U3dr**d° *-*- "" » ^ fi*« 
W igualación del numer.x.Yfiendo [ ^ - - ^ . / . j e i ( ¿ a m - , 

Q. 
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64 Trat. VIL De la Trigonometría. 
Q^ac .rt. 2.R. cam -+ Q^mc •. lubfticuyendo lo s i .R . cafo 
.'-+ Q^mc , en la igualación del num. 2. en lugar delQ. am 
V* Q^ac, refulcara la igualación del num. 3. á mas de efto, 
2.R. cara -+ 2.R. cao'j-x. 1. R. ca, om: porque vnxectangv 
de ca, am, y otro de ca , ao juntos, componen vn rectángu
lo , cuya altura es ca; y fu bafa es la linea compuerta de 
am , ao , que es om ; Luego los dos hazen vn rectángulo de 
ca, om : Luego 1. R. cam -+ 2. R. cao J T . 2. R. ca , om. 
Subft-cuyendo, pues, en la igualación del num. 5. l o s z . R . 
ca.om, en lugar de los 2. R. cam-+2. R. cao, refulcara la 
igualación del num. 4. que es Q. be _n_ 1. R. ca, om -+ Q. 
me. ^ -

Num.i. C^bc^-LQ^ba-5-Q.acH-2.R. cao, 
am _n_ ba. 

Num. 1. Q. bc_n_ Q_am -+ Q^ac -+ 2.R. cao, 
Q^am n-Q^ac _/***_. i .R. cam -+ Q.mc. 

Num. 3. Qj.bc_n_ i.R. cam -+ Q^mc -i- 2.R. cao, 
i- R. cam H- 2.R.cao _n_ 2. R. ca, om. 

Num. 4. Q^bc J -L 2.R. ca, om -+ Q^mc. 

E s , pues, conftance, que el Qtb.c es igual á 2.R. ca, om, 
-4- a me : luego el C^bc - Q¡mc. es igual á 2. R. ca , om: 
y fiendo ( K.2. Eucl.) el O^de coda la be iguala 4. R. de cd, 
db ." u de cd, nd, que es lo mifmo ) -1- alQ. nc, que también 
es ¡o mi l mo que me , ferá el Q̂ , de toda be— Q. nc. _n_ 4. 
R- cd, db; luego 2. R. ca, om fon iguales á los 4. R. cd.db: 
luego medio redangulo de ca , om es igual á vn reftangulo 
decd.db. b 

Ello probado, paffo á demonftrar , que el rectángulo 
de los lados ab, ac, al rectángulo cdb , hecho de cd femifu
ma de la bafa , y diferencia de los lados, y bd femidiferen
cia de b bafa , y diferencia délos lados s tiene la razón que 
el quadrado del radio ab, al quadrado de bp , fcno de la mi
tad del ángulo a. 

El quadrado de ab , y el refiangulo de ab , om , por te
ner vna milma altura a b , fe han (1.6.Eucl.) como fus balas 
a b , om. Alsimifmo el rectángulo de ab , ac , al rectángulo 
de ac, ora , por tener la mifma altura ac , fe há como la ba^ 

fa 

Libro III. {¿ 
fe ab, a la bafa om: luego la mifma razón tiene el quadrado 
de ab al rectángulo ab, om, que tiene el rectángulo absac, al 
rectángulo ac,om, fupuefto que entrambas razones fon ¡gua
jes a ia de ab á om -luego el quadrado ab , á la mitad del 
reítangu.o ab, om, le lia como el rectángulo ab, ac, á la mi
tad del rectángulo ac, om, la qual mitad, como arriba dixe, 
es el rectángulo hecho de cd, db. 

Siendo, pues, los triángulos borrt, apm equiángulos, por 
tener los ángulos o, y p rectos • y el ángulo m común, feráa 
proporcionales [8.6.] am ,á mp, ó fu igual bp; como bm á 
mo : luego am á bp le ha como la mitad de bm; efto es, co
mo bp , a la mitad de mo : luego [x7.6.2*..;.] d rectángulo 
de am, o ba, y de la mitad de om , es igual al quadrado de 
b P . Y fiendo el m.fmo rectángulo el que fe haze de ab , y de 

fera el rectángulo de la mitad de a b , y de toda la om, igual 
al quadrado de bp ; y a v.endo probado, que el quadrado d* 
ab tiene la milma razón con la mitad del reíiangulo de ab, 
om, que ay del rectángulo de ab, ac , á la mitad del rectan--
guio de ac, om, tamoien avrá la mifma razón del quadrado 
de ab al quadrado de bp , que ay del rectángulo ab, ac, á la 

S a t t S T °du •_ ' ° m - : l a q U a l " ¿ d « A ¿ fec igual al rectángulo cdb : luego Ion proporcionales. 
""*'• ' rea*"£"h *b,ac, de los lados que comprebenden al 

ángulo a, r 

^(Tetyí 'f dC '"&'»>>? f<™W™c-afobredicbasi aju ei quadrado de! radio ab, 
al quadrado de bp,fino del angttU ba? > m¡fad ^ ^ ^ ^ 

DEMONSTRACION. 

Peí Modo 2. de refolver vn triangulo dados filamente fu* 
traslados. 

D V^'lfai ?n&kr d e Cf te M o d o •*• " " b a puerta, 
confta , que para iu evidencia, folo es menefter de-

monirar la proporción que allí f« p . , f o c o m o f i m i J a n i e n t o 
l e toda la operación, que es la Cemente, 

Cetng Toiu. I I I . -guíente* 
R 
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í g Trat.VIL De la Trigonometría. 
Ctmo.el p-oduclo, o reCf ángulo de los ¡ados contérminos al án

gulo que fe bufia, 
al produdo , o rectángulo de las diferencias que ay entre cads 

• vno de dichos lados, y la femifuma de los tres: 
afsi el quadrado del radio, 
ai quadrado del feno déla mitad del ángulo, queje bufia. 

• Deroueftrafe, pues, ella proporción en la fig. 1 8 . donde 
le ve «1 milmo triangulo ABC, que fe refolvió : en el qual, 
delcripto el circulo con el radio BC , que es el lado menor, 
es AH la diícrencia de los lados AB, BC; y fiendo AO 
igual á A H , ferá OC la fuma de la bala , y de la diferencia 
de los lados ; y QO lera la femifuma. Ello fupueilo, por, 
que la ftmiluma de los tres lados le compone de las tres mi
tades de los lados, íi de efta iemifuma fe quita el lado BC.u 

• r u T T i ? d £ B C ' -.• ie* ia"n l a ™»"d de CA , y la mitad 
de aA , diiminuida en vna mitad de BC; y porque quitán
dole a a muad de AB , vna mitad de BC , el refiduo es vna 
m.cad do AH, ó AO, fe ligue, que reliando de la femifuma 
de los tres lados el lado BC , el refiduo es la leñábala , y fe-
midirerencia de los lados, que es lo mifmo que la femifuma 
-e la ba a , y diferencia de los lados: luego la diferencia 
75 /-hallada par cita regla, es la femifuma.de la bafa, y de 
la diferencia de los lados. De la milma fuerte probare/que 
la otra diferencia/2 2. es la femidiferencia que ay entre la 
bala AC, y AP, diferencia de los lados: luego el rectángu
lo hecho de las diferencias y/ / , y $n. fegun dicha regla, es 
el rectángulo hecho de la femifuma de la bafa , y diiciencia 
de ios lados ; y de la femidiferencia que ay entre la bafa , r 
la diferencia de los lados. ' 

Siendo, pues, por el Lema antecedente proporcionales: 
como el rectángulo de-los lados, al reótangulo déla lemi-
iuma, y femidiferencia iobrediehas; afsi el quadrado del 
raclio , a ] quadrado del fenóde la mitad del ángulo , que le 
buíca : jerán cambien proporcionales, el re¿lailgulo de los 
ados comermmos al ángulo que le bufea ; al rectángulo de 

las diferencias de cada lado , y la femifuma de los tus : co-
tno el quadrado del radio, al quadrado del fcno de la mitad 

¿el 

Libro III. «7 
del ángulo que fe bufea. Que es el vinco fundamento del 
fobredicho Modo 2. derefolver. 

PROP. XVI. Problema. 

En el triangulo obliquangulo ¡dadoslot ángulos, y vn lado, hallar 
• otro qualquiera lado, fig, 19. 

EN el triangulo ABC, le fuponen conocidos los ángulos 
B/o.grad. i / .min.y C. 5/. gr» 20. min. Y el lado 

CA.44.8. pies ; pidefe el lado AB* 

Proporción.prop. x. 
Como el feno del ángulo B, 
al lado opuefto CA, 
afii eífino del ángulo C, 
al lado opuefto AB. 

Logarithmo t. 

/o.gr.i / .min. C.L. 0.1141650. 
448. 2.6/12780. 

3/.gr.2o.miu.. 9.761177/. 
S5 7- _7zT76i1S/. 

E 

De la mifma fuerte fe hallará el lado BC , formando la 
proporción en efta forma: Como el feno del ángulo B , al 
lado opuefto CA; afsi el feno del ángulo A , al lado opuei-
to BC. 

PROP. XVII. Problema. 

Dados dos lados ,y el ángulo intermedio, bailar el tercer 
-We. fi.g.i/. • 

N el triangulo obliquangulo ABC, el ángulo A es ds 
,-__. -*•• gr. 16. min. El lado AC 400. pies; y el lado AB 
300. l'ideleel lado BC. 

Operación, Hállele primeramente el angul» B, (14.) y por 
la antecedente fe hallara el lado BC. 

PROP. XVIII . Problema. 

En el triangulo obliquangulo, dados do, lados, y vno de hs ángu
lo, opuefto, , hallar el otro lado, fig.14. 

EN el triangulo ABC, dados los lados B A, A C , y el án
gulo B, le pide el lado BC. 

R. 1 •?'*• 
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6Í Trat.Víi, DelaTrigonometríd. 
Operación. Hállele primero el ángulo A, (15.) y fe hallar!! 

el lado BCporla Prop. 16. diziendo : Como el feno del án
gulo B , al lado opuefto AC ; afsi el feno del ángulo A , al 
iado opuefto BC. 

LIBRO IV. 
I S A G Ó G I C O PARA LA RESO^ 

lucion de los triángulos esféricos, 
b curvilíneos. 

ESTA parte de Trigonometría , llamada Esférica, § 
Curvilínea , es de grande vtilidad en la Mathema-
tica jfingularmencepara los tratados de esfera, 
Geographia , Náutica, Horologiographia ,y Aí-

tronomia : fu empleo es vnicamente la Analyíi,ó refolu
cion de los Triángulos curvilíneos esféricos, formados en 
la fuperficie de vna esfera con tres arcos de circulo máxi
mo : de que fe ligue , que ni el triangulo formado en vn3 
fuperficie plana con tres arcos de circulo, ni eldefcnptoen 
tna fuperficie esférica con .tres arcos de circuios menores, 
fon objeto de efta Trigonometría. Para fu inteligencia es 
menefter la noticia de algunos Theorcmas elementares de la 
esfera , que demonüraré en efte Libro , para que no tenga 
necefsidad el Lector de recurrir á los esféricos de Theodcw 
í o , y Menelao. 

D E F I N I C I O N E S . 

H, /circulo máximo en la afir a es aquel, cuyo plano pajfa po* 
\^j el centro de la esfera, Y por conliguieme, el cen-

(rodc cite circulo es dwiímo centro de la esfera :y el 
dia-

LibroIV, ff 
diámetro del circulo máximo es también diámetro de 1* 
esfera : y como el diámetro fea la mayor linea recia que fe 
puede acomodar dencro de la esfera , el circulo que tiene ef» 
fe mifmo diámetro, es el mayor de los que puede a ver en la 
esfera , aunque puede tener infinitos iguales ; y por elfo fe 
llama Circulo máximo ; á diftincion de otros circuios , que 
fiendo fu diámetro menor que el déla esfera, neceflaria-
tmence han de ícr menores; y canto menores , quanto mas fe 
apartan fus planos, del centro de la esfera. 

2; Polo, devn ariiule máximo jiñ aquellos puntos pueftos en la 
fuperficie de ¡a esfird,que diftan igualmente dt los puntos de la pe
riferia de dicho circulo-. y por conliguiente , todos los arcos 
de circulo máximo comprehendidos entre qualquiera de 
los polos, y la circunferencia del circulo fobredicho fon 
iguales, y de jo . gr. como en la fig. 10. El circulo AECFA 
csMaximo , por paitar fu plano por el centro G de la esfe-
ra,y los puntos B,y D fon fus polos , porque los arcos BA, 
BE, BC, BF , como también DA , D E , DC , DFfon qua-
drantss de círculos máximos , que confían de jo . grad. y 
por configuicnte fon iguales. De que fe ligue , que qual
quiera circulo máximo divide la esfera en dos partes igua
les , llamadas Emisfirios. 

3. Ángulo e,firico,e: el que fi forma en la fuperficie de la esfera 
ton dos arcos de circulo máximo. Efte ángulo es igual al de la 
lnc*'"ac»on de los planos de los circuios fobredichos: y fu 
medida es el arco de ocro circulo máximo incercepto en
tre ellos, que cicnefu polo en el concurfo , ó punco angular. 
Como en la fig. t0. BAE es vn ángulo esférico formado 

l í n ' T c i n ' E A ' -luc l o f o a -**•los c i r c u l o s «*«**-o* 
A ü L D , AECF, cuyos planos tienen por feocion común la 
linea , o diamccro AC. D d mifmo centro G lalgan dos 
perpendiculares a la mifma AC , cada vna en el plano de fu 
circulo; efto es , GB en el planodel circulo ABCD , y GE 
e n e I p l a n o d e l circulo A E C F , y fera d ángulo esférico 
M t ' l É r u ' * 1 a l ^ g u l o rectilíneo BGE ; y de cancos Prados 
«ancos nene el arco BE , cuyo polo es el punto A $ ó C 
del concurfo de dichos circulos. 

¿- Los fenos. taagentcs, y fecantes de los ángulos ef-

R j fe-i-
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feríeos, fon las milmas que en los rectilíneos > folo que los 
fenos citan incluidos deutro de la esfera ; y afsi, qualquiera 
radio, como EG, es el feno cocal, üdel quadrante AE : y la 
recta H I , perpendicular al radio GE , es el fcno recto del 
arco IE ; y afsi délos demás* 

CAPITULO I. 
t>EL4S PROPRIEDADES DE 

Circuios máximos, y ángulos 
esféricos. 

LOS 

PROP. I. Theorema. 
• 

pos circules máximos fe cortan en dos partes iguales, fig.ro. 

LOs dos circulos máximos ABCD, AECF fe cortan en 
los puntos A , y C. Digo , que ABC , CDA , como 

también AEC, CF A fon ferei círculos. 
. Demonftr. Por cftarel centro G en el plano de los dos cir

cuios fobredichos (defin. i . ) necelTariamcnteefiá enlaeo--
munfeccion ACdc fus planos: luego G es centro común de 
entrambos circulos : luego la recia AGC , que paila por el 
centro, ferá diámetro; y ABC, AEC, &c.femicirculos. 

PROP. II. Theorema*. 

Los circulos máximos que fe cortan,hax.en ¡os dos ángulos vex.¡nof% 
o recios, ' iguales á dos recios, 

fig. 10. 
- T Os eirculos ABCD ,. AECF fe cortan en A , y forman 
| i los ángulos vezinosBAE, EAD. Digo, queeftosdos 

angulas, ó fon rectos, ó juntos,fon tanto como dos rectos. --
Denocnfir. Los fobredifhos ángulos fon igüahjs{defin.?.] 

3/lés ángulos rectilíneos BGE,EGD;pero eftos( 15.1 .Eucl.) 
o fon ledos , o tanto como dos recios ; luego caaibieii los 
ángulos BAE, EAD. 

Co

l i go IV. j g 

C O R O L A R I O . 

D E aquififigue , que todos los ángulos que firman los eircu
los máximos en vno de los puntos en que fe cortan, fon tan

ta como quatro recios. 

PROP. I I I . Theorema. 
Los ángulos esféricos , ven ¡cálmente opueftosfon iguales. 

fig. 20. 

LOS ángulos BAE , FAD , fon verticalmcnte ©puertos. 
Digo, que fon iguales. Demnnfir. El ángulo BAE, ei 

igual al ángulo reciüineo BGE- y d ángulo FAD, al ángu
lo FGD ; pero ellos ( 1 / . 1. Eucl.) fon iguales: luego cam
bien aquellos. 

PROP. IV. Theorema. 

Los ángulos tpaeftos, que diftan entre si todo vn fimicireult 
fin iguales, fig. 10. 

LOS ángulos BAE,BCE, diftan entre si t odod fcmicir-
culo ABC : Digo, que íón iguales, porque entrambos 

Jo Ion al mifmo ángulo rectilíneo BGE , y por conikuicn-
»e lo kan de fer entre si. * 

PROP. V. Theorema. 

MI ángulo que forman do, circulos máximos, es igual i la diftan-

S
eta de-fus polos, y al contrario, fig. 21. 

Ean os cu-culos maumos LSívt, LQM , cuyos polos 
fon los puncos P, y O, y el ángulo esférico que forman 

es SLO. cuya medida es el arco SQ. Digo , que efte arco es 
igual al arco OP, que es ladiftancia de fus polos. 

^ T f ' ' ? TÁdlma: O C ^ «mprehendído entre O, 
polo del circulo LOM , y fe circunferenc.a es igual al qua-
Jrancc PS, comprchendrdo entre P, polo del árenlo LStvI, 
y lu circunferencia : luego, quitando el arco OS, que es a>-
muu a entrambos, quedará el arco SQ. igual á PO,diiianu¿ 
**e los-polos. ^ - • 

R.4 PROP. 

http://fig.ro
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PROP. VI . Theorema. 

1*' circulo máximo, que paffa por los pelos de otro circulo máximo 
tiene en efte fus polos,y haae con él ángulos recios, y 

ai contrario, fig. i x. 

SEA el circulo LQMV, cuyo polo es O, por el qual paf
fa d circulo VOQ^, aunque en la figúrale reprefenca 

con linca reda: Digo, que d polo del círculo VOQ, necef-
fariamence eliá en el circulo LQMV; y que los ángulos que 
fe forman en las inceilecciones V, y Q, fon redos. Divida-
fe el íemicirculo VLQ, por medio en L , y deferivafe por L 
el circulo máximo LOM. 

Demonftr. El arco O L , comprehendido enrreelpolo O , 
y la circunferencia del circulo VLQM, es quadrante (defin. 
i..) y fiendo por conftruccion LU, LQ, quadrances iguales, 
ferá L polo del circulo UOQ^, el qual punco L , efta en la 
eircunferencia ULQ. También fiendo L polo del circulo 
VOQ, y O , polo del VLO^feráLO la diftancia de fus po
los ; y fiendo efta igual al ángulo LVO , [/.] que forman 
dichos circuios, la qual diftancia es quadrance , ferá el án
gulo LVO, redo: lo mifmo diré de LQO, QMO, MVO. 

Al concrario, fi los ángulos en V , y Q^, fon redos , la 
diftancia LO de fus polos ferá de 90. gr. Juego el circulo 
VOQ^, pallará por el punco O , que es polo del circulo 
¡VLQi_y elle pallará por el punto L, polo de VOQ^ 

C O R O L A R I O S . 

1 - De lo dicho fe infiere, que folo aquel arco de circulo máximo 
faedefer perpendicular a vn otro circulo que paffa por los polos de 
*fte, porque fiendo perpendicular el vno al otro, han detener en si 
mutuamente fus polos; luego el que no paffa por los polos no puede 
fer perpendicular. 

1. Si por vn punto diftinto del polo de vn círculo, fe defirivea 
diferentes circuios máximos, folo aquel fera perpendicular d dicho-
circulo, quepaffarh por fu polo. 

j . El perpendículo que defeiende a vn arce, dt vn punto que 
no 
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no es polo de dicto arco, o es mayor, o menor que quadrante, come 
fe ve en ¡a fig.ix. donde el perpendículo PV, quebaxa del punte 
F, diftinto del polo 0, es menor que el quadrante OV;y elperpen^ 
diculo f*á>, es mayor que el quadrante 0¿5>. 

CAPITULO II. 

DE LAS PROP RIEDADES DE LOS 
triángulos esféricos en común. 

TRiangulo esfeiico , como yá dixe , es el que en la fu
perficie de la esfera forman eres arcos de circulo má

ximo : fus cfpecies cieñen la mifma denominación que los 
triángulos planos redilineos: efto es, el que cieñe vn ángu
lo redo, fe llama rectángulo : el que vn ángulo obtufo, obtu-, 
fanguto: y el que cieñe los tres ángulos agudos fe llama acu-
tangulo : afsimifmo , li tiene tres lados iguales , fe llama 
equilátero ; ñ dos iguales, ifoceles ; fi los tres fon dcfiguales, 
efiakno i y d que no fiendo redangulo tuviere á lo menos 
yn lado que fea quadrante, fe llama guadranlal. 

PROP. VIL Theorema. 
Cualquiera lado de vn triangulo esférico, es menor que el 

fimicirculo. fig. 12. 

SEA el triangulo esférico ABC *. Digo, que qualquier la
do luyo es menor que el Íemicirculo. 

Demonftr. Continúenle AB , A C , nafta que concurran en 
D , y fcián (i .) ' los arcos AllD , ACD feraicirculos: lue
go canco AB,como AC fon menores que elfemicixculo.Le, 
milino fe demonftrará de BC. 

PROP. VIII. Theorema. 

D 
gualefqfíera dos lados de vn triangulo esférico fon mayores 

que el otro. fig. 22. 
Emueftrafe com© la Prop. 20. del lib. 1. de la Gcom. 
Elem. porque la diftancia mas breve que ay en la 

ft> 



»** _ , , . Trat.VIL De laTrígonemetría. 
fuperfic.e de a esfera del punto A , al punco C , es el are . 
*** d c c ' r c u l « máximo: luego otra qualquiera ABC, es 
mayor : luego eftos dos lados juntos fon mayores que AC. 

PROP. IX . Theorema. 

la qualquiera triangulo esférico , lastres lados junto, fon mema 
_^^^ res que vn circulo entero, fig. 2 2. 

^Vlgo, que en el triangulo ABC , los tres lados juntos 

W A R YrTl -UC V" C Í r c u l o e n t t r o : con t inuenfc los xajos A H , AC, halla que concurran en D. 
/>c«o,,^ Por la antecedente en el triangulo BDC , los 

ARD ASr?P,- C D ) U n t ° S ' f ° n «*7™V' BC : luegj 
í r K ' , - • •' ." m a 7 ° r e s - lu c AB>AC,BC; y íiend. ABD, 
W . T T 0 S ' J

l t ' liá n l o s d o 4 '"••-nicírculos mayores que 

! S Ínt°^°bredlchos = ,üeS° eftüs f™ ™«™ l""* 
PROP. X. Theorema. 

Si dos triangulo, esféricos tienen entre s) ¡o, tre, lados vno por vna 
'guale, o tienen do, ¡ados igua!e,,y el ángulo cemprehendide .»*' 

lo, dicho, lado, también igual, lo, triangules firan 
totalmente ¡guales. 

DEmueftrafe como las Propoíiciones 4. y 8. del lib 1. 
de a Geom. Element. y afsi, no es meneftcr repcci» 

la demonllracion. r 

PROP. X I . Theorema. 

Iwtriangulo, esféricos ¿tuyo, tres ángulos del vno fueren de pop 
-1 iguales a los t-es del otro, tendrán también los lados 

E
mutuamente iguales, fig.z j . 

Neftas, y otras Propondones feme-antcs, fefuponer» 
rormados los tnangulos en vna milma , ó igual esfera, 

.supongamos, pues, que los triángulos ABC, DEF , tienen 
entre si los ángulos iguales -.efto es, B igual á £ : A igual 4 
1 r / i LÍ g 0 ' -lue "«bien los lados del vno fon igua
les a los del otro. 

Pe-. 
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Demonftr. Por fer el 3ngulo D igual al ángulo A , fobre-

pueilo a efte , feajuftará con e l ; y por conüguiente el la
do DÉ caerá fobre AB ; y el lado DF , fobre AC : elto fon 
pucfto,ó entrambos lados DE,DF, fe ajuftan fobre los AB¿ 
AC, de fuerce, que el punco E cayga fobre B, y el punco F ; 
fobre O ; y en elle cafo cambien la bala EFfc ajúftáiia fo
bre HC , y quedaba probada la igualdad de los cíes lados 
dd vno á los eres del ocio que le precende, o alguno de 
los dichos lados fe a-ultaeu la forma dicha , ó ninguno d« 
ellos. 

1. Supongamos , que el lado DE es mas coreo que AB, 
y afsi, que el punto E cayga fobre H, ajullandofeDF fobre 
AC, tirfe el arco HC. Los triángulos HAC,EDF, por te
ner los lados AH,AC iguales á ios lados D E , DF; y el án
gulo comprthendido A: iguala D,[io.]fon del iodo igua
les : luego el ángulo ACH , es igual al ángulo F : luego 
también lera igual al ángulo ACB , que fe fe-aforre igual á F; 
la parte al todo que es i,.pofsible:luego el punto E no pue
de venir fobre H, ni fobre otro punto enere A, y B. 

i-. Supongafe , que el lado DE fea mayor que AB,yquc 
el punto E cayga fobre I , cayendo el punto F fobre C: 
tirefe el arco 1C; fegun efta fupofieion, los triángulos 1AC, 
EDF, cieñen los lodos A I , AC /iguales á los DE , DF ; y 
el ángulo A , igual á D : luego fon totalmente iguales, y el 
ángulo ACI lera igual al angulo-F ; y fiendo por fupoficio'á 
ACB igual a F, ferá ACI igual al ángulo ACB, el todo á la 
parce que es impofsiblc .fuego cambien lo es , que el lad» 
DE lea mayor que AB. 

f. Supongamos , que los dos lados D E , DF fean mas 
coreos que AB j y AC , y afsi ,qUC hecha la luperpolicion, 
venga xl puntoE en.H , y F en L : tirefe el lado HL : en 
«le cafo el triangulo HAL feria cambien tocalmenee igual 
al triangulo EDF , por tener los lados AH , AL , iguales á 
los DE,DF;y el ángulo A,igual á D:luego el ángulo AHL 
«igual a Ei y ALH, á F ; y por configuiente AHL esi«u,il 
a B , y ALHá ACB, lo quees knpolsible , porque para el
lo era -n-M-citer fucilen los lados HL , BC paralelos, lo que 
no puede lcr por fer arcos de circuios máximos, que ne-

cef-
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ceft3riarnente(.i.) fe cortan: luego los lados DE , D F n é 
pueden fer mas cortos que los AB , AC. Lo mifmo fe de-
monftraria fi fe dixeffe que eran mas largos : lueRo ni en- ' 
tranabos , ni ninguno de ellos pueden fer mayores, ni me-
»ores lluego los tres del vn triangulo fe ajuftaniá los tres 
del otro: luego fon iguales. 

PROP. X I I . Theorema. 

Si dos triángulos esféricos tienen dos ángulos del vno ¡guale, ¿ 
dos del otro-, y el lado adyacente a effos ángulos también 

tgual , ios triángulos fera totalmente 

L
. ¡guales, ñg.i-i. 

Os triángulos ABC, DEF tienen los ángulos B ,y E» 
G, y 1* iguales, como también los lados BC, EF adya

centes a dichos ángulos: Digo, que fon totalmente iguales. 
Demonftr. Si EP fe pone fobre BC fe ajullaráo por fer 

iguales ; y por fer iguales los ángulos F , y C , el lado F D , 
caerá iobre CA i y por la mifma razón E D caerá fobre BA: 
í T > rPün t° , D C a e r á f o b r C A • ytodo e l ™ triangulo fe 
ajulbra fobre el otro: luego fon totalmente iguales, 

PROP. X I I I . Theorema. 

Sn el triangulo esférico lfocele,,los ángulos fobre ¡a bafa fon hua* 
¡es, como también los que alargados lo, lado,, fi firman debaxt 

dt ella ;y fi los ángulos fobre la bafa fin ¡guales, 
el triangulo es Ifoceks, 

ESca Propoficion fe deraueftrada como la / . y ¿.del lib. 
i . déla Geora. Element. y afsi no es raenefter repetir 

la dcmonftracxon j infiérele de aqui, que el triangulo equ.-: 
latero es equiángulo. 

PROP. XIV. Theorema. 
En el triangulo esférico al mayor ángulo ,fi le oponvmayer lado; 

E
y al mayor lado,.mayor ángulo, fig.zi. 

N el triangulo esférico HIL , d ángulo HLI es mayor 
que el ángulo I ; Digo, que el lado IH, opuefto á di

cho 
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ého mayor ángulo , es mayor que el lado L H , bpnefto al 
ángulo menor I. Hágale el ángulo ILK igual ángulo I. 

Demonftr. Por fer los ángulos ILK , y I , iguales , ferá el 
triangulo LKI Hóceles , ( i? . ) y los lados I K , KLiguales; 
y añadiendo a cr.ci ambos el mifmo KH , ferán los lados 
LK , KH , iguales á IH: peroLK , KH , fon mayores que 
H L : luego IH es mayor queHL. También , fupuefto que 
IH fea mayor que HL : digo , que el ángulo ILH es mayor 
que I, po.que ni puede fer igual, ni menor; porque fi fuelle 
igual, los lados IH , HL ferian [15.] iguales contra lo fu
puefto : fi fuelle dicho ángulo ILH , menor que I , feria el 
lado IH menor que HL , legun lo demonftrado , lo que es 
también contralo fupuefto : luego ILH es mayor que el án
gulo I . 

PROP. XV. Theorema. 

"5/ dos triángulos esféricos tuvieren ¡os dos ¡ados del vno iguales i 
do, de el otro ,pero el angula compre hendí do de efto, lado, fuere 
mayor en el vno que en ei otro , el que tuviere mayor ángulo ten

drá mayor bafa ; y al contrario , el que tuviere mayor bafat 

tendrá mayor el ángulo ¡obrtdicho. 

'Sea Propoficion fe demueftra como las 14. y 1$. del» 
. lib. 1. de la Geometría Elementar ; y afsi no repito la 

demonftracion. 

PROP. XVI. Theorema. 

En el triangulo esférico BAC (fig. 11.) fila, do, lado, AB , BC 
/untos fin iguahs alfimicirculo ; prolongada la bafa AC hafta D. 

al ángulo externo BCD ,fird igual al ángulo A interno , j 
opuefto ; y los dos BCA, y A, firan tanto como dos 

D
recios , y al contrario. 

Emonftr. El arco ABD ( *.) e $ femicireulo : luego 
iiendo por iupoficion AB , BC iguales al femicircu-

lo , kran iguales al arco ABD , y quitando el arco AB, 
que es común, quedaran BC , y BD iguales: luego (8.) los 
•ángulos BCD ,y D i'ou iguales . pero el ángulo D es igual 

al 
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al ángulo A: [ 4. 3 luego el ángulo excci &« B C D es igual al 
ángulo A ; y fiendo (.2.) BCA, y B C D iguales á dos r e d o s , 
•también BCA, y A lerán iguales á dos rectos. 

Y ai contrario , fi el 3ngulo B C D fuere igual al ángu
lo A ; y por configuiencc los ángulos BCA , y A fueren 
tanto como dos r e d o s , ferán los ángulos B C D , y D igua
les ; y por configuicnte (13.) los lados BD , BC leían igua
les ; y los AB , B C j u n t o s , leían canto como.vn Íemicir
culo. 

Digo también , que fi los lados AB , BC fueren mas que vn fe
micirculo , el ángulo externo BCD ,fira menos que el ángulo A , y 
los ángulos fobre la bafa BCA ,y A,mayores que dos reCtos ¡y al 
(entraño, 

Demonftr. Po r fer AB , BC mas que femicirculo , ferán 
mayores que A B D , y quitando el común AB , quedaiá 
BC , mayor que BD : ( 14. ) luego el ángulo D , opnciio al 
mayor lado , ferá mayor que el ángulo B C D ; y fiendo el 
ángulo A , igual á D , ferá el ángulo B C D menor que el án
gulo A ; y fiendo B C A , y B C D iguales a dos r e c t o s , leían 
BCA, y. A mayores que dos recios. 

Y al cont rar io , fi BCD es menor que el ángulo A , ó 
los ángulos BCA , y A fueren* mas que dos redos , ferá el 
anguja BCD menor que D ; y por configúrente el lado BC 
myor que BD; y como A B D lea femKucuio , los dos AB, 
B C , ftr.111 mas que femicirculo. 

Últimamente ,fi ios lados AB , BCfin menos que vn fimícir-
culo , el ángulo extenio liCD ferá mayor q¿¡e el ángulo A: jlot 
ángulos BCA,y A ¡obre la befa,firan menas que vnfimicircuio :y 
a¡ contrario. 

Diatbnftr. Siendo A B , B C m e n o s que femicirculo , fe
rán menos que el arco A B D : Luego BC leía menor que 
B D : y el ángulo B C D ferá mayo, que D : y por conli-
guicncc mayor que A :y como B C D con BCA haga do» 
) e c t o s , el ángulo A con B C A , leran menos que dos rec
tos . 

Y al con t ra r io , fiendo el excerno B C D mayor que el 
interno A , y por coníiguiente A , y BCA meaos que dos 
recios , ferá el ángulo B C D mayor que el ángulo D ¡ Lue-

e» 
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g« el arco B D , mayor que BC : luego AB.BC, feráa meno
res que d femicirculo A B D . 

P R O P . X V I I . Theorema. 

Pos triangules esféricos pueden tener dos ángulos iguales el vno al 
Otro, cada vno a fu corre fpendiente ; y vn lado opuefto a d¡-

thos ángulos iguales, también igual, yfirles trián
gulos dcfiguales. fig. 24, 

SE A el triangulo OPQ^, cuyos dos lados OP , O O , fean 
iguales al Íemicirculo; y por conüguiente, fea el án

gulo externo O Q R , ( , 6.) i g u a i al ángulo P ioterco.y opuef
to . Tírele el lado O R . * 

Demonftr. Los triángulos O R P , O R O , fon deilguales, 
por Icr cite parte de aquel ; pero eftos criangulos tienen los 
ángulos P , y O Q R , g l l i , l e s ; y el ángulo R común ; y tam
bién el lado O R , ppuefto a los dichos ángulos iguales P , y 
O Q R : luego los triángulos esféricos pueden tener mucua-
mence dos ángulos iguales, y vn lado opuefto á losangulos 
correlpondiences igual, y fer dcfiguales. 

C O R O L A R I O . 

D E aquí fe colige , que en ¡os triángulos esféricos, dados do, 
ángulos, y vn lado opuefto , puede aver ambigüedad en la 

rcjelua,„ • porque fien el cafi febredícbo fi figuiere ¡a proporción, 
que defpuesdiremos ; es á faber : Como . ' / . „ , del angula OSR, ¿ 

l ar delf"S2!o R> «/"' *l feno del lado OR,al fino qu¡rio,fi-
rd efte fino, afs, del lado 0^, como de OF , complemento fu Ll 
femicirculo, por fir el fino de qualquier arco fino también de fu 
complemento a> fi miarcule, como fi dixo enladefin.4. lib. 1 .Efta 
ambigüedad fi quitara fabiendo antes do que efpecie fia t liada 
'Puefto al ángulo R,fi ka de fer mayor, j ¿ J ¡ „ e/"JraJ' 
tomo confta de la Proporción figuiente. quaarame, 

P R O P . 

•;-P 
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PROP. XVIII . Theorema. 

S" dos triángulos esféricos tuvieren das ángulos del vno iguales i 
dos del otro,y vn lado opuefto A vno de dichos ángulos igual al la
do correfpondiente en el otro ,yel otro lado opuefto al otro angula 

de los iguales, fuere en entrambos de vna mifma efpecie; pero 
no quadrante, los triángulos ferán del todo igua

les, fig. 2/. 
L O S criangulos ABC, DEF, cieñen los ángulos B , y E 

iguales, como cambien C, y F ; y el lado AC , igual á 
DF ; y los AB , D E , fon de vna mifma eipecie ; pero no 
quadrances: Digo, que los triángulos fon del todo iguales: 
y fi no lo fon , fea BC mayor que E F ; cortefe, pues , GC, 
igual á EF, y tirefe AG. . • . - * . 

Demonftr. Los triángulos AGC ¿ D E F , tienen los lados 
CA, CG, iguales á DF, FE ; y los ángulos C, y F, también 
iguales : luego (ío.) fon totalmente iguales : Luego el án
gulo AGC, es igual á E; y fiendo E, y B iguales, ferá AGC 
igual á B i luego (i 6.) AB, y AG, ó DE fu igual, fon tamo 
como vn femicirculo;y como fe fuponga no fer quadrantes, 
fi ABes mayor que quadrante, DE fera menor; y fi AB fue
re menor, DE ferá mayor, contra lo fupuefto, por fuponer-
le fer de vna mifma efpecie i luego BC es igual á EF,y todo 
el vn triangulo al otro. 

PROP. XIX. Theorema. 

Si dot triangulas esféricos tienen entre si vn ángulo igual,y los dot 
lados, que comprebenden vn otro ángulo, fueren también iguales co 
los dos que le comprehenden en el otro triangulo, ferán totalmente, 

iguales > con tal, que el tercer ángulo fia en entrambos de 
vna mifma efpecie; pete no recio. fig.2ií. 

EN los triángulos ABC, DEF, los ángulos B,y E, fe fu-
ponen iguales; y los lados BC, EF; CA, FD, también 

iguales; y los ángulos A, y D , de vna mifma eipecie; pero 
no redos : Digo, que todo lo demás es igual. Y li fe dixe-

ti 
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re que AB, es mayor que DE , cortefe BG, igual á DE.v ti* 
xeíe el aico CG. J 

r Demonftr. Los triángulos GBC, DEF , tienen los dos la
dos GB, BC, iguales á los dos DE.EF, y el ángulo B, igual 
a E : luego [ ío.] fon del todo iguales: luego los lados CG, 
DF ion iguales ;.pero DF, y AC, fe Aiponian iguales: lúe- . 
go CG, y CA ferán iguales: luego [x j . * | los ángulos A , y " 
GGA Ion iguales; y fiendo CGA, y CGBiguales á dos rec
tos, lera el ángulo CGB, ó D fu igual, y el ángulo A igua
les a dos rcdosjy como fe fuponga no fer redos,fi A es mas 
que redo , D , lo ferá menos, y al contrario: luego no le-
riau de vna mifma efpecie contra lo fupuefto. 

C O R O L A R I O , 
^\E aquí fe colige, que dados precifamente do, lados ,y el an¿ 

A_J guio opuefto d vno de dichos lados en el triangulo esférico, 
no Je puede llegar d fu refolucion , por aver ambigüedad , si qM 
Jera menefler faber de qué efpecie fea el tercer angulet 

PROP. XX. Theorema. 

En lo, triángulos afirieot Ifoceles, f, los ladosfon quadrante,, la, 
ángulo, fobre la bafa fin recio,, ¡¡fi» mayores que quadran- ' 

tes, obtufos;y ft menores, agudo,, y al contra-

S
E rio. fig. i-¡. 

i , t r
4

ian8t'10 I f o c c l e s mL • Digo lo primero , que fi 
ron redoso *" ' í " ? foa **»»* • *-» a**SuIos *> ^ 
te lalef á ; f f , a . " e n , d 0 1 u ** d ' a n-«. fon entrambos juntos 
, . „ „ , , J , 5 , c t o s ' y ««"do iguales , es toreólo fean 

airlWA ' f* C ] p a í r a n P° r d P o l ° d e l a b a ! ' a "-> que « a r c o de circulo máximo -. luego k l , H L , fon quadran-

c u f Í | 0 „ l 0 i e 8 U n d 0 , ' q U e G l o s l a d o s " I . HL , fon mayores 
2 e l b r K V l0S a " 2 U l ° 5 - » L> »"-"• obtufo.; porque 
dos l / £ P " ' ^ [ ' ^ l 0 S anB«lo» U ,mayores que 
Oos redos ; y como fean .guales , e s furcoío fean «bcufos: 

Tom. I I I . s a l 
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al contrario, fiendo obtufos, fon entrambos juntos mayores 
que dos redos -. luego el excerno H L M , ferá menor .que I: 
lut<:o (16.) los lados 1-11, HL, juncos fon mas quevn femi
circulo ; y como lean iguales, ferá cada vno mayor que vn 
quadrante. 

Digo lo tercero , que fi los lados HI , HL, fon menores 
que el quadrante , los ángulos I , L , ferán agudos ; porque 
dichos lados muros ferán menos que vn femicirculo: lue
go (16.) el ángulo externo fiLM , tara mayor que I ; y los 
dos I,L, juncos, leran menos quedos rectos;y por fer igua
les entrambos , feran agudos , y al concrano , fi dichos án
gulos fon agudos, los dos juntos fetán menos que dos réc
eos : luego (i 6.) los lados H I . H L , juntos, fon menos que 
vn femicirculo ; y fiendo iguales , ferá qualquiera de ellos 
menor que el quadrante. 

PROP. XXI. Theorema. 

En qualquiera triangulo afinco , fus tres ángulos fon mas que 
dos recias,y menos quefiís. fig.il*. 

Digo lo primero, que en qualquiera triangulo esférico 
ABC , fus tres ángulos juntos, fon mas que dos án

gulos redos. Prolongado el lado BC , queda formado el 
ángulo externo ACD , el qual es mayor , ó menor, o igual 
al ángulo interno, y opuelto B , fegun lo demonftrado en 
la Propof. ¡6. y en ellas eres fupoficioncs demonllraré la 
propuefta. 

i . Sea el ángulo ACD, igual al ángulo B. Demonft-Tot 
fer dicho ángulo igual al ángulo B, fon (ni .) los ángulos B, 
y ACB, iguales á dos redos; iuego los tres A, B, C, fon mas 
que dos redos. 

i. Sea el ángulo ACD, menor que B: luego fi á entram
bos fe añade el ángulo ACB, ferán ACB, y B, mayores que 
ACB, y ACD; y fiendo eftos iguales á dos redos, ferán ACB, 
y B, mayores que dos redos: luego los eres ACB,B, y A, le
ra con mas razón mayores que dos redos. 

$. Sea ACD, mayor que el ángulo B : Digo, que en ef-

LibroIT. u 
ta fupofic.on también fon los tres ángulos internos mas 
quedos redos. Hagafe el ángulo ECD igual ai ángulo B . 
y contiuucfe BA halla que concurra con CE : efto lupuello! 
por ler el ángulo excerno ECD igual al incerno B , los la
dos E B , EC , [ x6. ] íeránigualesá vn femicirculo : lUCRo 
ül-,, HA leían menos que vn fe«icirc«lo:loego (ifi.*)cl án
gulo excerno FAE;y P or coniiguience fu vertical opucllo 
BAC lera mayor que ACE , y añadiendo á entrambos el 

ATF APR f angUl0 BAC) y el ACB , n a>' o r e s S"e 
- i ' YK^n ""i ™ d l - d J o a *os B A C > V kCIi e l ángulo Bi 

y a los ACE, y ACB d ángulo ECD , que por conl W i o r . 

resÍCB AC? ? S B*C\ACB' ' B> •**•«• V¿ £ 
rectos, ier.i„ los otros eres mayores que dos recios. 

Digo lo legundo, que en qualquier triangulo esferic. 
AHL. ( flg. , 9 . ) fus eres ángulos Ion menos que feis recios; 
ptolongnenfe los eres lados , como fe ve en la figura. 
Demonftr. Los dos ángulos DAC, CAB fon canco cómodos 
rectos;[r ]y aisimilmo los oero. dos BCA.BCF.como cam
bien EÜA,ABC:luego los eres ángulos meemos con los eres 
cuernos hazen leis redos: luego los tres meemos folos fon 
menos que leis rectos. 

D
C O R O L A R I O , 

e -o dicha fe colige , que en qualquier triangulo afinco el 
anguie externa e, menor que ios dos interno,., opueffos-,p0r 

nasaL 1 d0''mcrr» "M¡os,con el interno fiLdicho has.en 

S". : goeí T?"mímr quei"dei m*™' 
PROP. XXI I . Theorema. 

Vn triangulo esférico puede confiar de tres ángulos recles, de dos 
red.s „ vn obtufi-, de dos obtufos ,* v„ rene 

)"**tres<>btujo,.ti£.h0m 

W d «¡ángulo E A D , l o s : W I an?u'os E ,A ,D fon rec-
• ' " W « » ' ^ "-O iv-s c r i a d o s fon uuadi-.ues. En 

ai al 

E 

http://fig.il*
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el eriangulo E AS , los ángulos E, y S fon redos, y el ángu
lo EAS obculo , por fer mayor que el redo EAD : y en efto 
calo los lados AE.ASfon quadranees, y ES mayor que 
quadrante. En el triangulo MAN , los ángulos M,y Nfon 
obcufos,yeLMANre¿co. En el triangulo MA© los eres 
fon obcufos; y en eftos dos vlcimos cafos puede aver varie
dad en los lados. Confia baftancemence de lo dicho. 

PROP. XXII I . Theorema. 

En qualquiera triangulo esférico, ft fe continúan los lados, fefir¿ 
ma otro triangulo , cuya bafa , y ángulo opuefto ala bafa fon ¡oa 

mifmos del primero , pero las demás partes del fegundo fon 
Complemente de las del primero al femi

circulo. fig. 2 2. 
E N el triangulo ABC continüenfe los lados AB, AC haf-

ta que concurran en D . Digo , que fe forma vn otro 
triangulo BDC , cuya bafa BC es la mifma del primero ; y 
el ángulo D opuefto á la dicha bala , es igual al ángulo A, 
opuefto a la milma , como confta de la Prop. 4 . Digo cam
bien , que el ángulo CBD es complemento del ángulo CBA 
al femicirculo , por fer entrambos iguales á dos redos; [z.] 
y por la mifma razón es el ángulo BCD complemento del 
ángulo BCA al femicirculo : afsimifmo el Jado BD es com
plemento de AB al femicirculo A B D , [ i . ] como cambien 
CD es complemento de AC. 

PROP. XXIV. Theorema. 

Pado qualquiera triangulo , en ¡o, polos de fus arcos fe forma otro 
figundo,que fus dos lados fon iguales á los dos angulas de! primero, 
cada vno atfuyo ; y el tercer lado es complemento del tercer angul*. 

al femicirculo ;y lo mifmo es dt los ángulos del fegundo con 
los lados del primero, fig. 11. 

¡ Os puntos Y,0,fon polos del lado AB;y Z, M, del la-
JL^j do AC; y el punto R es polo del lado BC .quedando 
iu correipondience á la ocra parce de la esfera : y cirados 
lo* arcos Y R O . Z R M quedan formados de los polos ¡o-

bisi 
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bredichos quatro triángulos, que fon YRZ, RZO,YRM» 
MRO , y ocros cancos a la ocra parce de la esfera. Digo» 
pues, que en el eriangulo YRZ , los lados YR , RZ , fon 
iguales álos ángulos ABC, ACB , y el lado YZ es comple-> 
meneo al femicirculo del ángulo BAC. 

Demonftr. Los quadranees YQ^, RP fon iguales: luego 
quitando R O , que es común, quedará YR igual á QP, va
lor , y medida del ángulo ABC ; afsimifmo los quadranees 
ZS , RN fon iguales : luego quicado RS común , quedará 
ZR igual á SN, medida del ángulo ACB. También los 
quadranees YX, ZI fon iguales: luego añadiendoá entram
bos XZ común , ferá Y Z , igual a X I , medida del ángulo 
externo X A I , complemenco del ángulo BAC al femicircu
lo : luego es confiante la propuefta en el.triangulo YRZ. 

Lo mifmo fe verifica en el triangulo ZRO , porqua 
ZR es igual, como queda probado , á SN , medida del án
gulo ACB; y quicando Oí de los quadranees ZI,OH,queda 
O Z , igual á IH,medid3 del ángulo BAC ; y RO es com
plemenco al femicirculo de R Y , ü de QPfu igual, medida 
del ángulo ABC: confta, pues, lo fol»reclich.o en elle trian-, 
guio. 

También fe demonflrará lo mifmo en el triangulo 
YRM -. efto es , que YR es igual á QP , medida del ángulo 
ABC : y YM, igual á HI , medida del ángulo BAC; y RM, 
complemenco al íemicirculo de R Z , ií de NS fu igual , que 
es medida del ángulo ACB -. luego gcneralmence liempre fe 
halla vn fegundo eriangulo, que fus dos lados fon iguales & 
qualefquieta dos ángulos del primero ; y el cercer lado deJr 
fegundo es complemenco al femicirculo del cercer ángulo 
del pnmero.Lo que fucede en el triangulo MRO, fe verá en 
la Prop.íiguiencc. 

_ C O R O L A R I O . 
I I ¡"P"/' C0l'Se'qUt dadoPara refelver qualquiera triangu-

\_J lo esférico , nos podremos valer para la refolucion de vn 
«tro triangulo equipolente Juponiende fer qualefquiera dos de fus 
lados iguales ádoi ángulos del primero i y que el otro fia el eom-
ílemento del tercer ángulo al femicirculo. 

S 5 P R O P . 
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PROP. XXV. Theorema. 

Pado qualquiera triangulo en los polos de fus anos ,fe firma otre 
fegundo , que fus tres lados fon complementos al femicirculo de los 

tres ángulos del primero; y los tres an¿u¡ei delfigundo de 
los tres lados del primero, fig. x i, 

Digo ^que en el eriangulo ABC , fi le toman los polos 
R de BC, y M de A C , y O de AB , le forma el trian

gulo MRO, que tiene las calidades propuellas. 
Demonftr. El lado MR es complemento de RZ , que es 

igual á NS ,medida del ángulo ACB; y RO es comple
mento de RY, que es igual a QP, medida del ángulo ABC, 
y MO es complemento de OZ , que como confta de la an
tecedente es igual á H I , medida del ángulo BAC : luego 
los tres lados de MRO fon complementos al femicirculo 
de los tres ángulos A, B, C. 

También por fer CS , ATquadrantes , quitado el co
mún AS , queda ST igual á AC ; y fiendo IS medida del 
ángulo M , y complemento al femicirculo d e S T , ií de fu 
igual AC , ferá el ángulo M , complemento del lado AC 
al Íemicirculo. Por la mifma razón , fiendo QH medida del 
ángulo O, y complemento de QX, ó AB fu igual , es el án
gulo O complemenco del lado AB al femicirculo. Últi
mamente , fide los quadrantes ED , NC fe quita el común 
ND,quedan EN, y DC iguales; y afsimifmo, fi de los qua
dranees FD,PB fe quita DP,quedan FP,y DB iguales: lue
go EN ,y EP juncos fon iguales al lado BC: fiendo, pues, 
NP complemento de los EN , FP al femicirculo , ll-rá NP 
Complemenco del lado BC ; y fiendo dicho NP medida del 
ángulo R , ferá efte ángulo complemento al femicirculo 
del fobredicho lado BC : luego los cíes ángulos cié! erian
gulo RMO fon complementos de los tres lados de ABC al 
femicirculo. 

C O R O L A R I O . 

D E aquifi infiere , que dado para refolver vn triangulo tift-
¡ce, rúa podremos valer de vn otro triangulo equ¡pol""e 

tita
no 
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mudando filamente los lados del dado en angulos,ofits ángulos en 

lados. 

CAPITULO III. 

DÉLAS PROPRIEDADES DE LOS 
triángulos esféricos reiÍMgulos. 

PROP. XIV. Theorema. 

En el triangulo reclangulo , fi fe alarga vno de fus lados h.ifta el 
polo del otro lado,fi form.t otro triangulo que lUne vn lado común 

con ti primero ;y las demás partes, o iguala con las del pri
mero, v que fon complemento fute al femicirculo, 

i al quadrante, fig. 31. 

SEA el triangulo LMN , redangulo en M ; concinuefe el 
lado ML , halla O, polo del otro lado MN , y tirefe el 

lado ON. Digo, que el eriangulo OLN, que fe ha formado, 
tiene todos fus lados , y angulos,ó iguales con los del erian
gulo LMN, ó que fon complementos de dichos Ldos, y án
gulos al femicirculo, 6 al quadrante. 

Demonftr. 1. La bafa LN,es común a entrambos triángu
los. 1. Él lado ON, es quadrante, y por conüguiente igual 
al ángulo M , que es recto, ">• El ángulo O, es igual ai la
do MN, por fer elle medida del ángulo formado en O, que 
es polo de MN. 4. El ángulo OLN* js complementó del 
ángulo MLN, al femicirculo. [*.] f. El lado LO, es com
plemento del lado ML, al quadrante. *. El ángulo ONM, 
es redo: [6.J luego el ar.güló ONL, es complemento a 90. 
grados del ángulo LNM ; luego las ijeis partes del triangulo 
LON ,coirefponden á las del otro triangulo , en la forma 
dicha. 

C O R O L A R I O . 

D E aquí fe colige, aver las mifmas correfpondencies en el 
triangule quadrantal, i que ¡linio obliquangulo , tiene vn 

& lado 
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lado igual al quadrante, como OLN,que en el triangulo reCfangu--
lo; porque fi el lado ÜL, que no es quadrante, fi alarga bafta que¡ 

Mofea,y fe tira la bafa MN,fi hallará todo lofobredicbo. 

PROP. XXVII. Theorema. 

3*w el triangulo red ángulo , lot lados que comprchenden el angula 
redó fin de la mifma efpecie que los ángulos 

opueftos. fig. 5 3. 

SEan los tres triángulos O M N , LMN, PMN, redangu-
los en M. Digo , que en el triangulo O M N , el lado 

OM, opuefto al ángulo ONM, que fe fupone redo, es qua-
díance i y en el triangulo LMN, el lado LM, es menor que 
quadrance por oponerfe al ángulo L N M , menor que redo, 
y en el triangulo PMN, el lado PM es mayor que quadran
te por oponerle al ángulo PNM, mayor que redo. 

Demonftr. En el triangulo OMN, por fer el ángulo ONML 
redo , el lado ON tendrá fu polo en MN ; y MN en ON; 
(,6.) y también por fer ángulo M redo , el lado OM tendrá 
fu polo enMN; y MNenOM -.luego el polo del arco MN, 
eftá en los arcos ON, y OM : luego es el punto O común a 
entrambos : luego [defin.i.] los arcos ON, y OM fon qua
dranees ; y fiendo el ángulo O redo fu medida, que es el ar
co MN, cambien ferá quadrante. De aqui fe figue , que en 
el triangulo L M N , clareo LM opuefto al ángulo agudo 
L N M , es menos que el quadrante OM ; y en el triangulo 
PMN,el lado PM opuello al ángulo obtufo PNM,es mayor 
que el quadrante OM. 

C O R O L A R I O . 

D E aquí fe colige, que en el triangulo esférico redangulo, co
nocidos ¡os ángulos , fi fabe de qué efpecie fian hs lados ;y 

al contrario, conocidas eftos, fe fabe la efpecie de aquellos: con que 
-tifia toda ¡a ambigüedad, que podía ocurrir en quanto á los lados. 
25o propoficion figuiente ,firve para quitar ¡a ambigüedad, en 
manto á ¡a Hypotenufa. 

PROP-
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PROP. XXVIII . Theorema. 
El triangulo esférico redangulo, tiene ¡ai propriedades 

figuientes. 
fr. Q*l los dos ¡ados que comprebenden el angula recio, fon qua-

."3 arantes, o á lo menos vna de ellos, la Hypotenufa es qua
drante. En el triangulo MON, (fig. 32.) redangulo en O, 
fean los lados OM, ON, quadranees, digo, que la Hypoec-
riufa MN, es quadrance ; porque fiendo dichos lados qua
dranees , el punco O de fu concurfo ,es polo de la Hypote
nufa MN; y efta es medida del ángulo O. (defin. 3 •) Luego 
lleudo efte redo , ferá la Hypotenufa quadrante. Sea tam
bién el triangulo LON, redangulo en O, cuyo lado ON, es 
quadrance. Digo , que la Hypotenufa LN , es quadrante; 
porque como fe ha demonftrado, MN, es cambien quadran
te : luego el punto N, es polo del arco OLM: luego'(def.i.) 
NL es quadrante. 

2, Si en el triangulo ay dos ángulos recios , la Hypotenufa es 
quadrante. Poique aviendo dos ángulos r edos , ay en cada 
vno de ellos volado délos que les forman, opuefto á ángu
lo redo : luego (17-) ferá quadrante ; y como la Hypotenu
fa fea vno de losfobredichos lados, fe figue ha de fer qua
drante. 

1 • Si los dos lados que forman el ángulo recio, fon de vna mif
ma efpecie, y no fueren quair antes, la Hypotenufa ferá menor que 
el quadrante. Sea en la fig. i\. el triangulo H A L , redan
gulo en A,y los lados AH, AL, fean entrambos menores que 
los quadrantes AB, AC: Digo , que la Hypotenufa HL , es 
menor que quadrante; porque necelfariamcnce es menor 
que BC , que [num. 1.] es quadrance. Por la mifma razón, 
fi los lados que forman d ángulo redo A , fon encrambos 
mayores que quadrance , como lo fon AI , AG, en el trian
gulo I AG, la Hypotenufa IG, es menor que quadrante, por 
fer menor que BC. 

4. Si los ángulos formados fobre la Hypotenufa fon de vna mif
ma efpecie, pero no recios, la Hypotenufa ferá menor que quadran
te. Digo.que en el triangulo AHL, [rig.z3.Jp0r fer los án
gulos H,L,enctambos agudos;la HypotentilaHL4es menor 

qi'C 
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que quadrante ; porque fiendo agudos los lados AH, AL, 
Í.-7-) ion menores que quadranees: luego( num.».) la Hy
potenufa es menor que quadrance. Lo mifmo fe demuertra 
f-endo ambos obcufos, como 1 , G , en el eriangulo IAG, 
porque en ella luro(icion,los lados fon mayores que qua-

uadreanceUeg° '* H™&Um(k I G « ( n u m ' 5 O « menor que* 

- *' Sí Ut mgules febre ¡a Hypotenufa fueren de diferente efpe
cie, fin fer ninguno de ellas reda , la Hypotenufa ferá mayor Le 
fmaaraate ,y ¡o mifmo firáfi las lados fueren de diferente efpecie, 
Jmagano quadrante. [ l ig.n.] £1 triangulo LTXi redangu
lo en X , tiene fobte Ja Hypotenufa LT, los ángulos L,y T , 
de diterente efpecie : efto es, L agudo , y T obtufo. DiRo, 
que b Hypotenula L T , es mayor que quadrance , por fer 
neceiTanamence mayor que LS , que [num.i.]es quadrance. 
Digo cambien,quc por ier el lado XL, mayor que quadran-
te.y X T menor, la Hypocenufa L T , es mayor que quadran
te : porque [»7 .] d ángulo L , opuefto al lado X T , es aRu-
áo, y d ángulo T , opuefto á L X , es obtufo : luego por la 
xazon dxcha, la Hypotenufa LT, es mayor que quadrante. 

PROP. XXIX. Theorema. 

En qualquiera triangulo redangulo , los dos ángulos fon mas que 
90, grad. T qualquiera ángulo oblíquo, es mayor qut la 

diferencia del otro á los $o. grados. 
fig. 21 . ' 

EN el triangulo M T X , redangulo c n X , fus tres anea-
ios , :lon mas que dos redos: [21.] luego quitado' el 

i<Uo X, leran los otros mas que vn redo. También el an-
% * LCoa f u implemento á 9o. gr. haze vn redo : lueeo 
lic-ndo T , y M m a s que vn redo , ftta M, mas que el com
plemento , o diferencia de T á los , 0 . grado*. Sea cambien 
el triangulo LTX , redangulo en X : Digo , que cambien 
Je verifica lo milmo : En quaneo á lo primero , no ay du
da, por ier d ángulo LTX obtufo. Para demonltir.r lo le
gundo , continuados los lados, formefe el triangulo MTX. 

En 
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En elle , pties , fe ha demonliracio , que el ángulo M es ma
yor que el complemenco de M T X á j o . grados: petóla 
diferencia de-MTX á los j o . grados, y la diferencia de 
LTX á los 50. grados, e» la milma : Luego porque L, y~M 
Ion iguales, (4..) ferá el ángulo L mayor que la diferencia de 
L T X á los jo.grados. 

Siempre queje quid a examinar jt vn triangulo eflá bien d,t-
do,o bitnrefuelto, lenganfeprefintes ¡ai Prepofinenes z i . t r . 17^ 

CAPITULO IV. 

DÉLAS PROPRIEDADES DE LOS 
triángulos esféricos obliquangulos. 

PArarefolvcr loscriangulos esféricos obliquangulos,fo 
vfa muchas vezes del Perpendículo, el qual no es ocia 
Cofa que vn arco de anulo máximo , que en vn triangulo 

defiiende de vno de jus ángulos perpendieularmenteJobre el lado 
opuefto. 

PROP. XXX. Theorema. 

En qualquiera triangule obliquangulo, fi ¡os ángulos fobre lalafit 
fon de vna mifma efpecie , la perpendicular del angula vertical A 
la bafa Cae dentro del triangulo , y es de la mi fina efpecie que los 
dicha, angulas ; pero fi eftos angulas fobre labfa fon de diferente 

ej¡,ccte , ¡a perpendicular febredicha cae fuera de! triangulo, 
y es de la mifma efpecie que e¡ ángulo ex

terno, lig. 31. 

E xplicación, x. En el triangulo Y R Z , cuyos ángulos 
Y , Z ion de vna milma efpecie , encrambos agudos, 

digo , que la perpendicular RV cae dentro del triangulo, y 
es menor que el quadrante. 

Demonftr. En el triangulo YVR redangulo e n V , la 
perpendicular RV es vno de los lados que forman el ángulo 

reflr. -
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redo : Luego ( i7. ) ferá de la mifma efpecie que el ancuj? 
•pueíto Y : efto es , feíá menor que el quadrance : luego en 
el triangulo RVZ redangulo en V , fiendo la perpendicular 
KV menor que quadrance, fe opondrá al ángulo Z agudo 
1-7-3 y no al excerno obtufo RZF : luego dicha perpendi
cular cae dentro del triangulo.- * 

-. En el triangulo MRO, cuyos ángulos M, y O fon ob-
tulos , y por connguicnte de la mifma efpecie, la perpendi
cular R G , por oponerfe al ángulo obtufo M , es fiy.} m a 

yor que quadrance : Luego en el eriangulo RGO , el ¿ £ T 
Jo O , opuefto á dicha perpendicular, neceflariamente h ¡ 

íIOSM/Vo/ S ° " e n c r°d e I c r i a n g u l° e n C r e l o s «2 
j . Enel triangulo RMY , cuyos ángulos fobre la baf* 

ion de diferente eipecie ; ello es,RMYagudo,y RYMoh 
toro i la perpendicular RU fe opone al ángulo RMY S L 
« o : Luego ( 2 7 . ) es menor que el quadrante: Juego come, 
por er menor que quadrante no fe pueda oponer al anCu-

RY°Í a u°do™ l q U C , " d i n t e r , n 0 » f e ° P ° " d r á a I a ' S o 
ulo ' q U e " C X t e r n ° '' g ° *aC f u e r a d e l t*™»*i 

PROP. XXXI . Theorema. 

Si de vn punto que no fea polo de la bafa , baxan ¿ ella dos are,» 
iguales , efte, arcos diflarán igualmente del perpendículo 

y harán con él ángulos ¡guales ¡y al contra
rio. fig.j4. 

T A E l punto R , que no es polo de la bafa YUZ , baxan á 

a ^ V Y V7 TS ,R Yr I l Z , 'g U a l c S : D¡*> • V ,os 
? S « Z ' 1ue¿.oa¡is d'flancias del perpendículo, fon 
•guales, como también los ángulos VRY VRZ 
vvTf-'' *?#**&* RUY , RVZ tienen los lados 
m , KZ iguales y d i a d o RV común , y los ángulos en V 
reuos iguales y los Y , Z de vna mifma efpecie agudos: 
Luego ( i9, )f0n totalmente iguales : luegolos arcos VY, 
u ¿ l 0n iguales; como cambien los ángulos V R Y , VRZ. 
Y al contrario , fi k s dil.an.ias. V Y , VZ Ion iguales , tam-

bicn 

Liíro IV. 9<¡ 
bien lo ferán los arcos RY , RZ : porque en efte cafo los 
triángulos YVR, ZVR, tienen los lados UY, VZ igualcs,y 
VR común ; y los ángulos en Uredos iguales: Luego (10.) 
fon del todo iguales; y por conüguiente, los lados RY,RZ 
fon iguales, y también los ángulos VRY, URZ. Lo mifmo 
fe convence en el triangulo H R T . 

C O R O L A R I O . 

D E aquí fe colige,que en el triangulo esférico obliquangulo que 
fuere ¡fóceles, o que tuviere los ángulos fobre fu bafa igua

les ,fus lados diftarán igualmente del perpendículo , y harán con 
¡l ángulos ¡guales. 

PROP. XXXII . Theorema. 

Sí de vn punto que no fea polo de la bafa , baxan á ella dos arcos 
dcfiguales, el mayar arco difta mas del perpendículo, y baxe con él 
mayor ángulo que el menor,fi los ángulo 1 fobre la befa fueren agu

dos ; pero fi fueren obtufis, el menor arco difiará del perpen-
dieulo mas que el mayar , y hará con é¡ mayor 

ángulo, fig. 34. 

DEI punto R , que no es polo de la bafa YVS , baxan i 
ella los arcos RY, RS ; y efte es mayor que aquel; y . 

los ángulos Y, y S fobre la bafa fon agudos : Digo, que VS 
es mayor que VY; y el ángulo VRS , es mayor que VRY. 

Demonftr. Si VS no es mayor que VY , ferá igual, ó me-» 
ñor. 1. No es igual, porque como confia de la Propoficion 
pallada, ferian RS, RY iguales, contra lo fupuefto. 1. No 
es VS menor que V Y : porque fiendo YVS vn mifmo ar
co de circulo, y los ángulos en V redos , fi fe dobla el 
triangulo por la RV , el arco VS caerá fobre VPM : con 
que el punto S caerá fobre algún punto de la periferia VMi 
y no pudiendo caer en Y , como queda dicho, caerá, ó fo
bre Y , ó mas abaxo *. No puede caer fobre Y , porque fi 
effo es pofsible , cayga fobre O , y fcra RO igual á RS : En 
el tnangulo,pueS,YOR,el ángulo O es obtuio;porquefieu-
do RV menor que quadrante, [Corolar. 5. Prop. 6.] el án
gulo ÜOR |>7.J «s agudo , como también Y : Luego YOR 
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«. fe, »,P;,.,vi* a lari**: 
puede caer mas arriba D B , * ) V , i y"*uo ' «--"ego RS no 

m o e n R P : L u c ^ t a 3 V p \ T „ a I a v T " f d c b a X ° C ° -

i8-i á VRS; SoTJi^Z^ivi $g*E* 

mayor ô GT̂  f ^ > ¿ « - ¿ S t e 
Infiel lo licho ÚJSSt ff r n , ay° r *" GRT* 
mi, TG, fes* í ̂ fc/rí"1? 
^ - - : y ritorf», fi de ios l oma ' t V V T ' 
VSG , quuamos el común VT , quedarán YV f í o , ; . \ ' 
Luego nfeodo VS mayor o..e YV i e r - \ u S ' ^ 
A mas de efto , d « r i o ^ R C « £ N Í T I * t ? ? 5 
opuefto VRS , v G R T á V R 1/ - r V 8 . v e r t ! C a l 

D C O * R t ) L A R I O . •-

eTJn6!' I V " '"""£"'' Mi""**, enyesan-

•feri.™ i ^ C P ' X X X I 1 1 ' T h e o r e m a . 

tiene desangu.es ebtufos, el lado Tputftt al mayor 
ángulo e, mayor que el quadrante. 

S ^ n ^ " ^ " 1 0 í - ' ^ ^ ' ^ o YRS, cuyos ángulos Y, S 
fon agudos, y el ángulo i menor que Y : Digo , que ej 

lado 

« Libre IV. ~ 

drancT11, °PUCf t° *' a " B U l ° m e " ° r S * " meii0t 1™ d í * -
Demonftr. Porqueti ángulo Y, es mayor que d ángulo S, 

fera ( ,4 . ) el lado RS, opuefto á Y.mayor que RY, opuef
to a *> : Luego por la. antecedente , el perpendículo RV 
formara el ángulo vertical VRY , menor que el ángulo 
VRS ; y fiendo el ángulo YRS, (z.) menor que dos recios, 
fera d ángulo YRV, menor que vn redo : Y porque en el 
triangule- YVR , redangulo en V , fon los ángulos YYR. 
VRY agudos; y por conl.guienee de Ja mifmí efpecie , es 
(aJO la rfypocenula YR , menor que quadrance: lu egQ 

dráut0. °P U a n g U l ° men01 S > " m ™ 1 u e <-«*• 
Om ello, queda cambien probado , que en el triangulo 

M R T cuyos ángulos M, y T, fon obcufos , d lado mayor 
RT,, opuefeo al ángulo mayor M, es mayor que quadrance, 
por 1er complemento al Íemicirculo del arco YR ; y llénela 
eltc menor que quadrance, i da R T , mayor que quadrance. 

PROP. XXXIV. Theorema. 

Mo el triangulo esférico acutángulo , cada lado d, per ,i es menor 
que el quadrante. íig. 11 . 

S E D.^o t r Í a n g U l , 0 ^ C ' C U y ° S t r" a n S u , 0 S fcan *¡¿& 
aSS V C1Úi id° " m e n o r «-o*- d qua-rante. 

aeudTs t l ' l 0 ^ l0S, "?*» B ' ' C > I o b l - l a b& <on 

f^ioTin,DQT8:¡^USW^ • rCw --
0 8 . ) la Hypocenuiá AC 1 ' " " &*? 3 g l ' d ° S '*•*-* la-tn i r *-nu*a AÍ-> meoot que oí quadrance: lueeo el 

a r a í S ' u d o Í B r T5 " 5 ^ * - * * « * * • • <- * 2 K 
a1 lado AR r. ' K a " d ° d P«pendiculo del ángulo C 

menor que el quadrante ' U C g° V»**™*lado flS 

PROP. 
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r , PROP. XXXV. Theorema 

que el quadrante , tienen fus ángulo, ebtu-

tufos Í^SfiST-Sar-íí s¡***Con ob-
fcconlidere,ferá Hócele" TeZ r l l ?* ^ i ?VC Ia* 
la milma efpecie qu^fus ¿ S v fir 3 l u V n - 3 u l o s rer**11 ^ 

t res ía ts 2 m " r t o u T c I c 0 ^ 1 ' " W " ' ^ ' ^ 7 * 
guiosfon obS, t f e í ' f V?.Bef0,,rrar 

i lean, confia de la Propof 2 G S r 1 ' ¡i r e k b ; ' fa I a 

Jo « el ángulo H £ ? G L GN T " < " ' ? " ' T " " 
y tirefe el arco LNM h l a a,' r ' S " a l e S a l ' . u a o »* ' ' e , 
alargado en M. ' q " C C ° n C U r r a c o n d J a d ° IH , 

arco N ? v S ft G í " S -*uadra*'-« »<M G polo del 
X fe ín 7, O' 7 , f O C e l " N G L ' l o S •"1g«l0* N , y L f -o 1 

fean r -dos : y d arco NL, que es medida del an-nilo obcJ-

Cafi i. Sea el eriangulo efcaleno OPQ , y el lado 

OP OO ma, U l a , y m u c h o mas loferáPOO: De 
2 al ,2a B E * q U C 1 u a d r a n " . córtenle OS, OT Tigua-
al a r c o S í T ! y, t M n a o d a r c o S T V » «*«» encontrar al arco C^P, alargado cn V, ferán | > » 3 h s ángulos T y S, 

rec-
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rectos; y TS, medida del ángulo obtufo P Ó Q , ferá mayor 
que quadrante, como también lo es por lupoficionPQ: lue
go los arcos PV , TV, fon menores que quadrante ; y potf 
configuróte los dos juntos fon iridios que vn femicirculo: 
luego [i 6.1 el ángulo excerno T , que es recto , ferá mayor" 
que fu interno, y opuefto T P V : luego fu complemento 
TPQ, al femicirculo es obtufo. 

Cafo 4 . Sea el triangulo Ifocdes XVY, cuyosdos lados 
XU, XY, ion iguales entre si, y mayores que el quádranceí 
y el VY, lea quadrance. Digo , que codos fus ángulos fon 
obtufos. Que lo lean los ángulos V,Y, fobre la bala, confta 
de la Prop. xo. Para probar , que cambien lo es el ane-.U» 

> L í .0" V Z ' , g U a l a l 1 u a c l r a i j c e - y tírele el arco YZ 
«ce. halla que concurra con YX alargado, y ferá V DOIO 
del circulo Y Z , &; y los ángulos e n Z , ferán redos; y el 
a r c o Z Y , medida del ángulo obtufo V , ferá mayor L o 
quadrance ; y por configuiente , los arcos X, «3c, Z, &, me
nores que quadrance, y encrambos juncos menos que vn fe* 
mic.reulo : luego [i 6.] d ángulo externo Z , que es recio, 
leía mayor que el interno opuefto ZX, Se : luego efte fe.i 
agudo, y por configuiente el refiduo ZXY, ferá obtufo 

Cafe $. En el triangulo ABC, fon entrambos lados AB» 
¿"-.mayores que el quadrance; pero defigaales, porque AG 
es mayor que AB ; y BC fea quadrante: Digo , que los tres 
ángulos de elle triangulo fon obcufos. Corcefe BD i , u a l a 
quad,ance . y áe[dc B j c o m o l o > d e f c r i v a l- t f d a r c o ^ C D E ; 

S S C
1 2

C
U T Aa

R
coa e^- a l a r s a d o cn E: *•••-*• »- : 

ABF IH i a
(

A B ? y C , r d s c l a r c o B F - y ( i 0*) <*! angula 
¡I ,„á i n x . l u e g 0 m u c l i 0 • h a s ' , ° m A B G : también 
el ángulo D es recto.y CD,medida del obtufo ABC, Txx\Z 

S ' U S Í T É K íon' C ° m ° t a m b Í £ n A C = l B W los a. e o s £ 

obtufo-Tamhir„T ' . e o mP c r a " t o á dos recios- BAC fh 

T Í ? í r " f ° : l u e 2 ° l o s c r c s Ion obtufos. 
T é r m l I I . T L 1_ 
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LIBRO V. 
DE LA R E S O L U C I Ó N DE LOS 

triángulos esféricos re&angulos. 

EN los triángulos esféricos rectángulos , el lado opuef
to al ángulo recto, fc llama Hypotenufa. De los lados 

quccomprehcnden el ángulo recto; el vno fe llana, «rr*.». 
dicuío; y d oero, bafa. El mifmo que es bafa, es cambien 
en ocra fupofíc.on perpendículo , porque íiendo eftos dos 
Jados que forman el ángulo recto , perpendiculares el vno 
al orrOjHconfidcraroos qualquiera délos dos como bafa, 
el ocio fera perpendículo: coníideramoslc como baiá.quan-
do le comparamos con el ángulo contérmino que forma con 
la hypoecnula;y como perpendículo, quando le referimos á 
la ángulo opuello. 

CAPITULO I. 

THEOREMAS FUNDAMENTALES PAR4 
la refolucion de los triangulas esféricos 

reíianguloí. 

TOda la refolucion délos triángulos esféricos rectangu-
• los , le funda en la analogía, y proporción de fus par

tes ,U qual le demueika e a lolo* dos Theoremas, que fea 
los figuieutes. /•• 

PROP. 

Libro V. 

PROP. I. Theorema. 

'99 

Bn ¡o, triangulbt redangulo, que tienen vn mifmo ángulo aguda 
fobre la bafa , los finos de las hypotenufa fin proporcionales 

d lo, fino, de lo, perpendículo,. 
fig.Isí. 

SEa ABDCAvna octava parce de la esfera, cuyo cert
ero es C : los arcos AB, AD , DBfon quadranees ,'que 

hazen vnos con otros ángulos reáos ; con que A es el po
lo de DB . B es polo de AD :y Des polo de AB. Salga del 
punco D oero quadrance DE , y quedará formado el erian
gulo esférico D E B : Baxe cambien dcfde A otro quadran
te AFG , que coreando á DFE en F ¡ y á DGB en G , for
mara otro eriangulo esférico DFG ; y porque los ángulo! 
EBD , FGD fon recios , los dichos criangulos ferán redan
gulos, y cieñen el ángulo EDB común. La linea, pues, EL 
perpendicular á la común lección, y radio CB , y que def-
ciende del punto E es el feno del arco EB • y es juntamen
te perpendicular al plano CBD. Afsimifmo la linea FI , 
perpendicular á la común feccion , ó radio CG , es feno del 
arco FG. Y en el plano DEC, el radio EC es feno todo, ó 
leño del quadrante ED : y la linea FH , perpendicular á la 
común feccion C D , es feno del arco FD-
n p E i ^ ? f u P u e l t o > <ligo, que los fenos de las liypotenufas 
Vb., OFlon proporcionales con los fenos de los arcos EB, 
* ,' <lue-<*nlos perpendículos : etto.es , afsi fe ha CE leño 
« l a hypotenufa D E , con HF fcno d e Ja h y p o t c n u f a D F 

como EL leño del perpendículo EB-, con FIfeno del per
pendículo FG. r 

Demonftr. Por fe las lineas EL , F I perpendiculares al 
•n.fmo plano CbD , han de 1er forcofamence paralelas. 
lf* • ' : Ere •] Y ais.mifmo las lineas EC , FH por eftar ea 
el milmo plano CED , y fer ambas perpendiculares a la 
m.lma linca CD , fon enere si paralelas: ( i9. ,. Eucl. ) lue
go (. i o. 11. Eucl. ) los ángulos CEL , HFI que confian de 

i°í r ' -sfru , I a s ' , o n i S , J i , i " I >' fcn4**j r«£tos los ángulos 
fcl-t., FIH , y por conüguience iguales , fean tambxeu los 

T i an-
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ángulos ECL, FHI iguales : y los dichos eriangules reaili-
neosicrán equiángulos s luego ( 4 . 6. Euc.) ferán fus lados 
proporcionales. 

Como CE feno de la hypotenufa , o arco ED, 
á EL feno del perpendículo, o arco EB, 

afsi HFfeno de ¡a hypotenufa, o arco FD, 
á Flfeno del perpendículo, o arce FG. 

,Y alternando, inviniendo, &c. 

PROP. II . Theorema. 

En lo, mifmos triangules redangulos, los finos de la, bafa, fon pro-, 
porcionales con las tangentes dt le, perpendículo,. 

Xpltcacion. Sea la linea MB perpendicular al radio CB, 
y tirada la fecante CM , ferá MB tangence del per

pendículo EB : Afsimifmo fea KG perpendicular al radio 
CG , y tirada la lecante CK , feráKG tangente del perpen
dículo FG. Tambieu por fer BC perpendicular á CD , es 
feno de la bala DB : y tirada GN también perpendicular á 

1 ™ r a í a GDI D l g 0 -P u « .que fon proporcio
nales CB feno de la bafa DB , á BM tangente del perpendí
culo EB ; como NG feno de la bafa DG , á GK tangente 
del perpendículo FG. 

Demonftr. Por ellár EL , MB en vn mifmo plano , y fer 
perpendiculares á CB , ferán entre si paralelas. [19.x.Euc] 
Yafsimilmo , por fe F I , KG perpendiculares á C G , fon 
también entre si paralelas : luego ( í . 11.) MB , KG fon pa
ralelas. También por fer BC, y GN perpendiculares á CD, 
Ion entre si paralelas : y fiendo los ángulos NGK,CBM 
rectos iguales , y paralelos , ferán los planos N G K , CBM 
paraldos;y cortando el plano DEC los planos fobredichos, 

, C ° ^ " S S l¿cdones C M > NK ferán paralelas: y los án
gulos MC.B, KNG paralelos, e iguales , como cambien los 
ángulos M,y K. ( , 6 . i , . Euc.) Luego los triángulos CBM, 
KGK Ion equiángulos : y (4.«.Eucl.) fus lados homólogos 
¿eran proporcionales. 

Coi»» 
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Como CBfeno de ¡a bafa BD, 

á BM tangente del perpendículo EBj 
afsi NGfeno de la bafa ÜD, 

a GK tangente del perpendículo FG. 
•Y alternando , invirtiendo , &c. 

CAPITULO II. 

DE LA RESOLUCIÓN DE LOS TRIÁNGULOS 
esféricos reííangulos. 

DE los dos Theoremas que fe han demonftrado en el 
Capitulo paffado., fe infiere la refolucion de los 

triángulos esféricos redangulos ; pero anees de entrar en 
ella, lera conveniente hazcr reflexión fobre las obfcrvacio-
nes liguientes. 

O B S E R V A C I O N E S . 

1. Q I vno délos lados que comprehendenel ángulo 
O redo , es quadrante , el ángulo opueilo á dicho 

lado es redo ; fi es menor que quadrance es agudo , y fi me-
yor, obtufo; y al concrario. Prop.i-j. lib.4. 

•"••Si los lados que forman el ángulo r e d o , oá lo menos 
vno de ellos, es quadrance ,1a hypotenufa cambien fea 
quadrance: fi encrambos fon mayores , ó encrambos me
nores que el quadrance ,1a hypotenufa ferá menor que el 
quadrante; pero fi vno de dichos lados es mayor, y el otro 
aenor que el quadrante , la hypotenufa fera mayor que el 
quadrante; y al contrario. Pro/..z8.//é.4. ' H 

re r V ^ T ÍC l 0 S 3 n g - i 0 , S a d Í a c c n t « a la hypotenufa fue
re redo , la hypotenula ferá quadrance : fi ambos fuere* 
a,udos, o obtufos, la hypotenufa ferá menor que el qtu-
Jrancc • y fi vno fuere agudo , y el otro obtufo , ferá la hy
potenula mayor que el quadrante; y al «.onceado, taficrtffe 
"<* 'as antecedentes obfervacíones. 

4. Los tres ángulos de qualquiera triangulo esférico fon 
T 1 ma-
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mayores qne dos rectos , y menores que leis. Propoficion tr» 
¡ib,4. 

$. Siempre que en la proporción enerare la hypotenufa, 
ó como conocida , ó como bufcjda , fe funda la xeiolucion 
en el Theorema I. por fe la proporción de feno á feno; 
pero quando la hypotenufa no enerare en la proporción, lí 
«trolado , le fundara la Analyfi en el Theorema i. por fer 
cnconces la píopotdon de feno á cangente, ü de tángeme 
á feno. 

6. Conviene advertir , que en cada refolucion feforman 
dos triángulos con vn ángulo común , como en la fig.» 6. 
Los dos triángulos fon D E B , D F G , que tienen el ángulo 
coepiinD : en los quales fe ve claramente , que el vno, que 
es DEB ,, fiempre nene la hypotenufa , y bafa quadranees. 
Como lo Ion DE, DB: y á elle llamamosTrianguio principal; 
y al Otro, Triangulo proporcional. 

7. En codas las refolucione*> dífpondrémos los términos 
de la proporción , de la mifma fuerte que en los triángulos 
redilineos: efto es , en lugar del Logarithmo primero, to. 
ruaremos fu complemento Logarithmico ; y la fuma de los 
tres, nienos el radio,ferá el Logarithmo del quarto termino 
que le bufea. Quando el primer termino fuere tangente 
mayor que el radio ; ello es , fuere tangente de arco mayor 
que 4$. grados, fe tomará fu complemento al duplo radio, 
el qual duplo le quitará de la fuma para tener el Logarith
mo del quarco eermino ,que fe bufea. Qnicafe el radio, 
omitiendo , ó quitando vna vnidad á la izquierda de la fu
ma ; y reílafe d duplo radio, quitando a. de allí mifmo.co-
wo en otra parce queda dicho. 

PROP. III. Problema. 

Padavn ángulo oblíquo,y el lado contermino á dicho ángulo, ba-
llar el otro ángulo, fig.j %. 

E 
mm 

N el triangulo DFG redangulo en G , dado el ángulo 
F 72. gr. x$. min. y ellado contérmino FGj7gr . - ' • 

Libro V. - O í 

fs bufea el ángulo D . 
trt-

Proporcion,Trop.t. Logarithmos. 
Como el radio C.L. 0.0000000. 

al feno del ángulo F71.gr. zj.min. 9-97911?8. 
afsie¡ feno fegundo del lado FG 17.gr. ix.m. 9-900x^6 j . 

al feno fegundo del ángulo D 40.gr. 44.»}. 9.8 7 j ; ; 6,-. 

Demonftr. Supongafc en la fig. 17. el mifmo triangulo 
DFG déferipto en la fuperficie de la esfera VDBT ; y def-
de D , como polo, deferivafe el arco REB > y defde F, el ar
co RQP ; y continuefe el arco GF , y fera GQT. De que fe 
ligue, que QPes medida del ángulo QFP : con que cambien 
lo ferá de fu vercical opuefto DFG ; y porque GA es qua
drance , por fe A polo de D G B , ferá F A complemento del 
lado GF, como también por la mifma razón ferá AE com
plemento del arco E B , medida del ángulo D ; con que AE 
es complemento del ángulo D . Efto fupueftq,, en los trián
gulos FQP, FAE, fon proporcionales. £1 ,J 

Come el feno del quadrante Fg>, que es el radio, 
al feno de £>P, que le es del ángulo F, 

afsi el fino x. de FA,que lo es fegundo de FG, 
al feno de AE, que lo e, 1. de EB, ü del angult D. 

PROP. IV. Problema. 

Pado vn lado, y el ángulo opuefto a dicho lado , hallar el otra 

P
ángulo, fig. 5 9. 

Ara efta refolucion e, menefter conocer ante, ,fi el ángulo que 
fe bufia ba de fer agudo, a obtufo, lo qual fe conocerá por la 

ebfirvacion 1./ 5, conociendo fi la hypotenufa,ó el otro lado e, ma~ 
yor , o menor que el quadrante. Porque fiendo efte lado^ mayor que 
el quadrante , el ángulo que fe bufia ferá obtufo ; y fiendo menor, 
ferá aguda: (z 7.4.) También fi el lado ;r mayor , 6 menor que el 
quadrante, y la hypotenufa fuete menor que el quadrante , el otro 
lado ferá de ¡a mifma efpecie que e¡ lado dado; pero (¡ la hypotenu
fa fuere mayor que el quadrante, elfibrediebe lado ferá de efpecie 
opuefta al lado dado, comofi dixo en ¡ai obfirvacione, anteceden
tes, x 4 E*> 
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iol Trat. VII. De la Trigonometría. 
En el triangulo DFG , redangulo en G , dado el lado 

í„¿, l i ."g r ' I 7 , 'T" P 1 a"gul.°0Pueíl"° E>> ;i-gr.í4.miri,fe 
bufea el ángulo F, el qual. le lupope ha de fe agudo. 

Proporción. Prop, j . 
Como el fine i. de FG 

al radio 
afsi el fino i, del ang. D 

al feno i . del ang. F 

Logarithmos:, 
í5-g.i7.m. C.L. o . o ^ i í . . 
? 0 ' 8 ' to.ooooooo. 
*-.g.f4.m, 5,5.24081-,. 
6<-%- 4.m, 9-960974$, 

Demonftr. [fig., 7. En los triángulosFQP , FAE , fon 
proporconales [1.] el feo 1. deFA, que esVno 2. de GR 
al leño del quadrance FQ,, que es el radio : como el feo x 

2 i ' -T," f^undo de EB * u deI •"".«lo D , al feo 1 
de 04' , u del ángulo AFE, fe de DFG fu igual. ** 

PROP. V. Problema. 

Dadi la hypotenufa, y vn lado , hallar el ángulo opuefto '* 
á efte lado, fig.40. 

p N e l " i a " g u l ° D F<? - redangulo cn G , dada la hypo* 
J L I teni-fa DF, ,-o.gr.2o.min. y el lado GF, to.er. i m 
fe bafea el ángulo D , opuefto al lado FG. 8 *'** 

CoS^J'fT1' r, Logarithmo,. 
Como el fino de h bypot. DF ro.g. zo.m- C. L. o. 115 6, g, 

al radio o n a . « 
»c,;.ir 111 , ™ 9 s' í 0.0000000. 

alt A n 30.g.2;.m. , .7043,47. 
al feno del ángulo D 4 r .g . 8.m. , . 8 x 8 o n i „ 
^ « A - ( fig. 5 7-) La medida del ángulo D es EB ; y 

V-) 'on proporcionales el fcno de la hypotenufa DF , al 
leño de la hypotenufa DE , que es el radio , por fe DE 
quadrante : como el feno del perpendículo FG , al feo del 
perpendKulo E B , que es fcno d d ángulo D , por fe EB A 

Libre V. 

PROP. VI. Problema. 

*0J! 

Dados los des lado, , bailar qualquiera ángulo oblique. 
fig. 41 . 

EN el triangulo DFG , redangulo en G , dado el lado 
DG, f9.gr. 22.min. y d iado FG, 5j.gr. 44. min. fo 

bufea el ángulo D , opuefto al lado FG. 

Proporción. Prop.z. Legaritbmos. 
Como el feno del lado conter.DG f?.g.Z2,m. C.L. 0.06$ 176 e^ 

al radio yo. 10.0000000. 
afsi latang. del lado opuefto GF 35^.44.111. 9,&24Í191. 

á la tangente del ángulo D 37^.49.m. 9•'&'*• 9%916.*, 

Demonftr. En los triángulos DFG, DEB, ( \\%.\6.) foii 
proporcionales [2.] el feno del lado concermino DG , ,al 
feno del arco DB , que es el radio ; como la cangenee GK, 
del lado FG, á la cangenee BM del arco BE , que fiendo ef
te medida del ángulo D , ferá BM tangente del miímo ángu
lo D . De la mifma fuerte fe hallará el ángulo F. 

PROP. VII . Problema. 

Dada la hypotenufa,y vn lado, hallar el ángulo inttrmediej 
fig. 42. 

EN el triangulo DFG, redangulo en G, dada la hypote* 
nufa DF, ro.gr.lo.min. y el lado FG, 30.gr. 2t.rj.in.; 

fe bufea el ángulo F intermedio. 

Proporción. Prop.z. 
Como la tang. de la bypot. DF 

á la tangente del lado FG 
afsi el radío 

al feno i.del ángulo F 

Logarithmos. 
f o.g.ro.m. C.L. j».9i8«7ríj».' 
30.g.2t.ra. 9,76^7019» 
90. 10.0000000. 
-"o.g.fz.m. 9-í*7il?S' 

PROP. 

Aqui fe ve, que la fuma de los t res , menos el duplo ra
dio, es el Logarithmo que fe bufea. 

V: 
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í L - i í v *ra'-m-Bíl* Trigonometría. 
MZZTA ?n . I a . f i8- -7. es DFG el triangulo propuefto 
y hecha la defcnpcon que fedixoen la Prop., . es QP ! ' 

GA 'Sí^ón$ c r p l t : m c m o del a n e u b D F & y po-q«é 
«-A , F Q , Ion quadranees iguales , quicado el arco FA ¡ V 
" " " ' * l u c d a r a n GF, Achigúales ; y afsimifmo, por fetm" 
b - « quadranees DE , FP , fi fe ¿ u F E c o n , ; , X "*J-
EP «guales. En los triángulos, ¿ues, RPE.RQA, i í „ f , *? 

feos de las bafas ,1a cangente del perpendículo E p T i í 

.afsr el fcno de la bala R P , qu e es el radio/al feno de f ba-

- í a S r e s ^ ° 1CgUnd° dC < * > del ̂  I» £ 
PROP. VIII. Problema. 

D*ío /*. Hypotenufa,yvn ángulo obJíquo, hallar el otro <uu 

E„ . . , ***''**• fig. 43. 

nufá DFS< ° D F G ' r C Ó t a " S u l 0 e n G > d a d a l a Hypote. 

ComearP^' 9Q '&*** 
*¡f<»°*-delaHypat.DF6;.K.4,.m **" ™ 0 °*»<» ' 

afit la tang. del ángulo F ¿ J t " ¿Vá™ 
'latang.z.delang.p , 0 * ü m' l*'*«™ + 

* " }Ai.g.44.m. j>.> 124492 . 

' laln-P^ufa DF í." ? ' * feno de FE ' I - « ¡™ '*d* 

I B S S « * ^ 3 ? ¿ D * •"»fa ««-*•«--«-.. 

PROP. 

Libro IV. 

PROP. IX. Problema. 

' • • r 

""TUÍAJ /.* hypotenufa , y vn ángulo obliquo , hallar el lado opuefta 
á efte ángulo, tig.44, 

EN el triangulo D F G , dada la hypotenufa DFf2 .g r . 
; 3 min. y el ángulo D 40- gr . ;». min. fe bufea el lado 

opuefto FG. 

Proporción.Prop.1, 
Como el radio 
al feno del ángulo D 
afs¡ e¡ feno de la bjpaten. DF 
al fino del lado opuefto FG 

Legaritbme,. 
90.gr. C.L. 0.0000000. 
40.gr. y 8 .m. 9.^166 $iv. 
f2.gr., 3. m. S.S997Í7»-
3x.gr.22.rn. J.7KÍ40J?,. 

Demonftr. ( fig. , 7.) En los triángulos DEB , DFG fon 
proporcionales (1.) el feno de la hypotenufa DE , que es el 
radio , al feno del perpendículo £B , que lo es del ángulo 
D , por fe ED fu medida : afsi el feno*de la hypotenufa 
DF, al feno del lado FG. 

PROP.X. Problema. 

Dada la hypotenufa, r vn lado, bailar el otro lado. fig. 40. 

EN el triangulo DFG dada la hypotenufa DF 50. gr. 
-o. min. y el lado FG 30. gr.if. min. fe bufea el lado 

DG. 
Proporción. Prop.i. 

Como el fino i.de FG 
al radio 
afsi el fino i.dela bypot. DF 
al fino i.de! lado DG 

Gr. 
3 0 . 

90. 

$0. 

4 - . 

m. 
*í-

2 0 . 

' i -

Logarithmos. 
C.L. o.o<¡43o82. 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 

j ) . 8o ¡ "0 ,8 ' . 
9.^69^467. 

L 
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"P»*" 
*«-riL De la Trigonometría* 

P R O P . X I . Problema. 

Dada, le, ángulo,, bailar qualquiera lado. fig.4,.- -

Proporción. Prop.t, 

•"'fino i.del ang. D opuefto 
afis el radio 
0lfeno z.del lado FG 

Gr. 
6o. 
4 Í . 
90. 
i 6. 

•**. Logarilbmou 
"8 . C.L.o .oáxi<í 4 4 ^ 
JO. í - . 84 f6¿ j8 . 

XO.OOOOOOO. 
'-•5'0A;8 2 f í2 . 

1 ^ n o del % ¿ i ^ ^ l ^ . " d e | » g » I o D : al* i 
íueloes fecundo ddf 3 SFG l r a d l 0 ' a i r e n 0 - - d c ^ 

T R O P , X I I . Problema. 

^d^l^>^^uloconterm¡no,ha^ 

•hdo FG opuefto al anguTodaÍo D . ' ^ " ' ^ y fc b o f " «» 

Proporción. Prop.z. Cr 

Como el radio 

"Ifino del lado DG '*' 
*f» l*tangente del ángulo D J " 
alatang.del lado opuefto FG x ¿ 

Demonftr. (ñp. 11 "i *-7„ 1 
proporciona es ( " ) c o m o 2 f ^ T Í S D E B ' D F G Coa 

al feno del Jado D G - ¿ T u t J ° a D B > Ve c s e l r a d i o ' 
¿ J*tangen:c del lado FG. ^ E B , Ü d d "** D' 

PROP. 

m. 

1 2 . 

Logarithmo,. 
C L . O.OOOOOOO. 

^.í<St5"7048. 
9-7i*$SO$. 
9.6990$ $4. 

libro V. 

P R O P . X I I I . Problema. 

m 

Dado vn lado ,y vn ángulo opuefto , bailar el otro lado. 

% ? ' » . 
¥"*) Ara efta refolucion , e, menc/ler faber fi el lado que fe bufia 
¿ e, mayor , o menor que el quadrante ; le que fie inferirá fit-
biendefila hypotenufa es mayor, í menor que el quadrante, ¿fiel 
otro ángulo obliquo es agudo , ó ebtufo,fcgun las obfirvaciones ar-. 
ribapueftas. En el triangulo D F G , dado el lado FG 2 3 . g r . 
17. xx\. y el augulo opuefto D 3 2. gr. £4. xa. fe bufea el l ado 
D G . 

Gr. 
32. 
i * . 

90. 
4 1 . 

Proporción. Prop.i. 
Como la tangente del ángulo D 
A la tang. del lado opuefto FG 
afii el radio 
al feno del lado DG 

nt. 

*T4. 
•7. 

4 * . 

Logaritbmes. 
C L . 0.18^1434.' 

9-6-S-S.794.S. 

XO.OOOOOOO. 

9.Í11SXÍZ. 

I 

Demonflr. ( fig. , 6. ) En los triángulos D E B , DFG fon 
proporcionales [ 1. J la tangente de EB , ü del ángulo D , i 
la tangente del lado FG: como el feno del quadrante D B , ó 
el radio , al feno del lado D G . 

P R O P . X I V . Problema. 

Pada ¡a hypotenufa , y vn ángulo obiíquo , bailar vn lado conttrA 
mino á efte ángulo, fig.43. 

EN e l triangulo D F G fe dala hypotenufa D F i 3 . g r . 4 f . 
m. y el ángulo F 6 1 . g t . x$, m . y f cbuica el lado F G 

contérmino al ángulo dado. 

Proporción. Prop.t, 
Como el radío 

Gr. 
90. 

al feno 1 .del ángulo F ¿ . . 
afsi la tangente de la bypot,DF í í , . 
alatang.del lado FG. 4 J . 

m. Legaritbmot. 
C.L. o .ooooooo . 

*"• 9-677497i' 
4S- JO.307C.iyO-
$9- 9.¡j%4$i-$. 

£*.-
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f i o Trat. VIL De la Trigonometría. 
Demonflr. Por fer ( fig. 3 7- ) DE , EF quadranees , fe-euu 

la defcnpcion hecha en la Prop. x. fi les quitamos el arco 
FE común , quedarán DF , EP iguales : alsimifrao ,-fi 3 los 
quadiantes GA , FQ Jes quieamos el arco FA común , que-
d a u n G F , AQJgusles ; elioliipuello , en los triángulos 
RPE.RQAfon (1.) proporcionales, el feno de la bafa"RP, 
que es el radio , al feí 10 del arco RQ^, que lo es fegundo del 
arco QP, üdel angula F, fu medida: afsi la cangenee del ar
co EP, ü de la hypoc. nula DF, fu igual, á la tangente AQ, 
u de fu igual FG. 

P R O P . XV. Problema. 

Dados lo, angula,, hallar la hypotenufa. fig.4r. 

EN el triangulo DFG fe fuponen conocidos los ángulos 
F '.o.gr.x 8.m. y D 4$. gr.30.rn. y fe bufea la hypoce-

nuiaDF. í yr 

Prrporcion Prop.i. Gr. m. Logarithmo,. 
Gomo la tang. i, del ángulo P «So. 18. C . L . >>.7$6 171 8. 
álatang.i.del ángulo D 4$. , 0 . -9*99*4WÍi 
af„ el radio ¡,0. 10.0000000. 
alfenoi.de la bypot. DP $$. f 4 . «¡.74855-1;. 

Damcnftr. En los criangulos FQP , FAE ( fig, x 7.) fon 
proporcionales ( 1.) como la cangenee raidel arco QP , ü 
del ángulo F , a la cangenee 1. del aico AE , que es fegunda 
dd .» rcoEB,üde l ángulo D : afsi el feno del quadrance 
EP , que es ti radio, al ler.o primero d c E E , que lo es ic-
guudo de la hypotenufa DF. 

E 
E F . 

PROP. XVI. Problema. 
* 

Dadot dot ladot , bailar ¡a hypotenufa. fig.4.1. 
N el eriangulo DFG dado el lado DG $9. gr. 3 2. m- y 

el lado FG 3 3-gr. 4+.min. fe bufea la hypoeenufa 

Pn-

Libro V. rtt. 
Proporción. Prop.t. Gr. m. Logarithmo,. 

Come el radio 90. C. L. 0.0000000. 
a¡fine i. del lado FG , , . 4 4 . 9-9x99x0%. 

afis el fino 1. del lado DG $9. 2 1 . y.7071 801 . 
al feno 1. de ¡a bypot. DF 64. $i. 9.617x109. 

Demonftr. t.lig.37.] En los triángulos AGB, AFE, fon 
proporcionales (1.) el feo de la hjpotenufa AG , que es 
el radio , al feno 1. ds AF , que es feuo 2. de FG : como el 
feno 1. de GB, que lo es fegundo de DG, alieno í .de FE, 
que lo es fegundo en la hypoeenufa DF. 

PROP. XVII . Problema. 
Dado vn lado ,y el ángulo opuefto á effi lado, bailar la 

bypoteuufa, fig. , 9 . 

P Ara efta refolucion es meneftc faber fi la hypotenufa, o el otra 
lado es mayor, o menor que el quadrante ; o fi el otro angula 

ebliquo es agudo , o obtufo ; lo que fe ¡abrá por las obfirvacione, 
pueftas al principio de e(ie Capitulo. En el eriangulo D F G , d a -
de el ladoFG, 23.gr. 17.n1, y el ángulo opuefto D , 32. gr. 
$4- m. fe bufea la hypoeenufa DF , que fuponemos , ha da 
fe menor que el quadrante. 

1-roporcíen.Prop.x. Gr. m. Logarithmos. 
Como el fino del ángulo D 32. $4. C.L.o.2íf0í-O7. 

al fina del lado FG 2 3 . 17. 9.$969019. 
afs, el radio , 0 . xo.0000000. 

as feno de la bypot. DP 46. 42. 9-^x96x6. 

Demonflr. [fig. „ . ] £n los criangulos DEB , DFG, fon 
proporcionales [,.] como el leño de E B , ü del ángulo D , 
al feo de FG : afsi el fcno del quadrante D E , que es el ra
stro al leño de la hypoeenufa DF. 

PROP. XVIII . Problema. 
Dado vn lado, y el ángulo adyacente.. dicho lado , bailar la bype-

E
tenufa. tig.-46. 

N el triangulo DFG, leda el lado DG, <-7.gr. y i.to. y 
el ángulo adjaceuce D , 28.gr. l t % m . y l c p i J s U h / p o . 

-enufaDF. ?,„_ 
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•i-I-. Trat.VIL Dt la Trigonometrías 

m. Logaritbthoté 
C. L. o.ooooooo. 

22. <j.94444;7. 
f i . 9.6096741, 
18 . 9.$$4x199. 

Proporción. Prop.t. Gr. 
Como el radio 90. 

al fino 1. del ángulo D 28. 
afsi la tang.i.del lado DG 67. 

á la tang. 1. de ¡a bypot. DF 70. 

Demonftr, (fig. , 7 . ) En los criangulos AGB, AFE, fon 
proporcionales \_ 1. ] como el feno del quadrance AB , que 
es el radio, al feno i.de AE,que lo es fegundo de EB,u del 
ángulo D > alsi la cangeiut 1. de BG, que lo es feguuda de 
D G , á la cangenee 1. de EF, que lo es fegunda de la hypo-¡ 
cenufa HD. 

PROP. X I X . Problema. 

Modo de refolver ¡os triángulos quadrantalts. 

T Riangulos quadrantales, como en ocra parte dixe , 'fon 
aquellos que tienen vn lado quadrance de 90. grados, 

y no fon redangulos: El modo de refolver eftos triángulos 
es, mudar los lados en ángulos, y los ángulos en lados, con 
que queda formado oero triangulo , que es rectángulo , el 
qual refueico, queda rcfuelco el primero , y como dicho fe
gundo triangulo fea redangulo, fe refolverá por aquel Pro
blema de los fobredichos, a quien percenecieie. 

. La razón de ello es -, porque como d emonftré en la Prop. 
a-r. del lib. aneecedeiicc ,.ei> los polos de qualquiera erian
gulo esférico , fe forma oero , cuy os ángulos fon comple
menco de los lados del primero al Íemicirculo; y los lados, 
de los ángulos: luego teniendo.el triangulo quadrantal vn 
lado de 00. grados , el triangulo formado en fus polos ten
drá vn ángulo recto; y por conüguiente ferá redangulo ; y 
como los complemencos al femiuiculó cengan los mifmos 
fenos, y tangentes que los arcos de quien fon complemen
tos , bailará convertir los lados en ángulos , y los ángulos 
en lados i y aunque ello es bien claro , para mayor facilidad 
propongo el exemplo figuiente. 

Sea dado el eriangulo AEB, ( fig-47. ) enquicn fe fu po
nen 

Libro V. Xicj* 

los lados en ángulos, y lupongo que dados los eres ángulo 
huleo el lado mayor •, y procediendo por la Prop* 11. dif 

. lerna 
os 

• por la t'rop. 11. dif-
pongo la proporción en la forma figuiente, vlando del non.4, 
bre de lados, donde allí deziamos ángulos 3 y del nombre do 
ángulos, donde allá deziamos lados. 

Proporc'tom 
Como el feno x.deBA lado corit. 

al fino 1. de BE lado opuefto: 
afsi el radio, 

al fino 1. del ángulo A> 

Gr, itt. Lbgaríibmos. 
'*• 4S- C.L.0.09 3I47ÍÜJJ 
Si- '4« 9.7486835* 
90. O. IO.OOOOOOO* 

4-*". O Í . ¿ .8418311,, 

•^liiiiiiíiliili^ 
LIBRO VI. 

DE LA R E S O L U C I Ó N D I 
los triángulos esféricos obli-**. 

cjuangulos. 

LA mayor parte de los triángulos esféricos obliqüangu-. 
los le reiuel.e, reduciendo el triangulo dado á dos 

tnaugulos redangulos, lo q u e fe haae tirando de fu vértice. 
ú perpendículo a la bala, el qual no es otra cofa que vn arco 

ü r m ^ f T X T 0 < q r t t C í C f c Í e n d e d e l •-••-•-•- P«pendicu-
áoTl Z r f fel « ^ g u l o . Dcmonftra'eenloa 
cinaF, C * f u j 0 - ^ elle L.bro los Theorema, prin-
T f " l n ^ C f e f U r d a h r-1

l0-uci<>» de dicho» tangido*, que ic explicara defpues en el tercero. 

Ton-.III. V. CAPÍ-



t t¿\ Trat. VIL De la Trigonometría. 

CAPITULO I. 

TNEORE MAS FUNDAMENTALES PARA 
fa refolucion de los triángulos esféricos obliquangulos t 

guando fe dan conocidos dos ángulos, y vn lado; o 
dos lados, y vn ángulo. 

PROP. I. Theorema. 

IB qualquiera triangulo esférico , los finos de les ¡ados fon pro
porcionales con los fenos de los ángulos opuef

to,. fig. 31. 

SEA el triangulo ABC : Digo , que el feno de el lado 
AB , al feno de el ángulo opuefto C, cieñe la mif

ma razón que el feno de el lado ÁC , al feno del ángulo 
opuefto B : caysa defde A , el perpendículo AD , y concí-
nuenfc los ladoÍBAQ^, BCP , CAS , CBN , halla el qua
drance. 

Demonftr. Los criangulos redangulos CSN, CAD, cie
ñen el ángulo C común , como camoien los criangulos rec
tángulos BQP , BAD , tienen el ángulo B común : luego 
[i.lib.j-.Trigon.] los fenos de las hypocenuiás, íerán pro
porcionales con los leños de lo* perpendículos , como fe 
ligue. 

Zn ¡os triángulos CSN, CAD. 
Como el feno total, ii del quadrante CS,óBQJuigual , 

Al fcno de SN, ií del ángulo C, a quien mide, 
afsi el feno del udo CA, 

al feno del perpendículo AD. 
En ¡oituangu oí BQP. BAO. 

Como el feno total, . id uiadtant. BQ,ó CS fu igual» 
al feno de QP, u dci ángulo B, a quien mide*, 

afsi el feno del lado BA, 
al feno del perpendículo AD. 

Yco-

Libre VI. 
Y como íxi.6. Eucl. ] en ¡os proporcionales el redín* 

guio de los medios lea igual al de los extremos ; v d ven 
.ángulo de los extremos fea el mifmo en las dos propor
cione, fobrcdichas , por fer los extremos los mifao, . fe"tt 

los dos redangulos de los medios iguales enere si • I J „ « 
el redangulo de los fenos de SN , C A , es ig u 5 ' r £ 
guio de los leños QP , B A : luego ( ,4 . 6. Eucl.) fus h d 0 ¡ 
ion reciprocamente proporcionales , como el feo de Sí í ! 
al feno de QP ; «i„ el leño de BA , al feno de CA ; v a f i 

C A 'uT°i a ,en° d c SM» V l o « d c l a»gu"-o C al feno de B A, lado opuefto: afsi el feno de QP, L e lo'¿l\ 
aogulo B, al feno de AC, lado opuefto. * 

PROP. II. Theorema. 

En qualquiera triangulo esférico ,fi de vno de fu, ángulo, cae el 
perpendículo a laPafa.hará con los lado, do, a Julo, verZ 

cale, , cuyes finos primero, ferán proporcional,, con lo, 
finos jegundos de los ángulos fobre 

la bafa- fig. 51. 

EN el eriangulo ABC, fea el perpendículo AD, que for-
ma los ángulos verticales BAD , DAC , cuyas medi

das loo los arcos HG, G I ; y los arcos QP , S N Ion laTmé-
ajdas de los ángulos ABC , ACB fobre í baff; y fus 9ml-
Plemento. Ion los arcos P O , NM. También fi de o Z 

£SSGF> ifí\el ar T *-** G° • SE 
, . . 7¡? ' S u a l a HG , medida del ángulo vercícal BAn • ••-

afsi e l l t f VC?™ ruTad° d c N S > u del ángulo ACfit 
al l Í d S o ' ? H-1U ' g U a l ' " "W ^gulo BAD, al feno de OP.quclo es legundo de PíV¡. del ángulo ABC, 

V * PJ-.JP., 
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PROP. I I I . Theorema. 

%n qualquiera triangulo fon proporciónale, lo, fine, fegundos dt 
los ángulo, verticales, que forma el perpendículo, con 

las tangentes figundas dt ¡os ¡ados. 
fig. 31 . 

EN el mifmo triangulo ABC, es F I , complemenco de 
IG, medida del ángulo vercical CAD ; y IC, es com-

•plemento deCA: afsimifmo es EH , complemenco de HG, 
medida del ángulo vercical B A D , y HB , es complemento 
del lado BA. efto fupuefto. 

Demonftr. Los triángulos FIC, EHB, tienen los ángulos 
E ,yF , iguales; y los ángulos H , I , redos: luego {1.$. ¡"rig.] 
fon los fenos de fus balas proporcionales con las tangentes 
de los perpendículos. 

Como el fcno 1. de FI , que lo es fegundo de I G , ti del án
gulo CAD, 

á la tangente 1. de IC, que lo es fegunda de CA: 
afsi el feno i . deEH, que lo es fegundo deHG , u del an. 

guio BAD, 
á la tangente x. de HB, que lo es fegunda de BA. 

PROP. IV* Theorema. 

tos fenot fegundos de los ¡ados fon proporcionales con los finos fe-i 
gundos de les fegmentos, que haze el perpendículo 

en ¡a bafa. fig.31. 

EN el mifmo triangulo ABC, los fegmentos que el 
perpendículo A D haze en la bafa, fon BD, y CD.los 

quales fiempre fe han de contar defde cada ángulo fobre 
la bafa halla el perpendículo , aunque efte cayga fuera del 
triangulo. También el áVco E B , es complemento del feg-i 
mentó BD , y el arco HB , del lado BA; y afsimifmo FC, 
«s complemento del legmento CD , y el arco I C , del lado 
CA. 

Demonflr, Los triángulos EBH , FCI , cienen los ángu
los 

Libro VI.. fjg-f 
íos I , H , rectos, y los ángulos F , y E iguales: faí-Trigon.') 
Juego [1. $. Trigon.] los fenos de las hypotenulás fon pro
porcionales con los fenos de los perpendículos. 

Como el feno 1. de EB,que lo es fegundo del fegmento BDw 
al feno 1. deBH, que lo es fegundo del lado BA: 

afsi el feno i.de FC,queloes fegundo del fcgmeucoCD, 
al feno 1. de CI, que lo es legundo del lado CA. 

PROP. V, Theorema. 
%es finos primeros de dichas fegmentos de la bafa fon proporciona* 

les can las tangentes figundas de los angulas fobre ¡a bafa, 
contérminos á ¡os fegmentos. fig. 31 . 

EN el mifmo eriangulo ABC, fidelos quadranees igaa-i 
les BP, DF, fe quita el fegmento común D P , queda 

EP , igual al fegmento BD; y fi de los quadrantes CN, D E , 
fe quica el fegmento común DN , queda el arco E N , igual 
al fegmento DC. Amas de efto , el arco PO , es comple
menco del arco Q P , medida del ángulo B ; y MN , es coro--
¡demento deNS, medida del ángulo C, lo qual fupuefto. 

Demonflr. En los criangulos ENM,FPO, los angulosN* 
y P , fon redos; y E, F, iguales: luego {i.$.Trigon.) los fe-' 
nos de las balas fon proporcionales con las tangentes da 
los perpendículos; y ferá 
Como el feno 1. de FP, ñ del fegmento BD, fu igual, 

á la tangente 1. de P O , que lo es fegunda de QP , íi del* 
ángulo B: 

fl.fsi el feno 1. de EN, ü del fegmento D C , fu igual, 
á la tangente 1. de NM, que lo es fegunda del arco A J , ¡f 

del ángulo C. 

PROP. VI.Theorcnu, 

E*x tangentes de los ángulos verticales fon proporcionales ce» laj 
tangentes de los fegmentos de la bafa. fig. 31. 

' N el mifmo triangulo ABC, digo, que fon proporcio
nales la tangente del ángulo BAD , á Ja tangente del 

y y fcg-
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fegmento BD : como la cangenee del ángulo CAD , á le 
tai'.g'siitü del fegmento DC. 

Demonftr. Los triángulos HAG , BAD fon redangulos 
en G , y D , y tienen el ángulo BAD común ; y aisimifmo 
los criangulos GAI, DAC fon redangulos en Gi y D , y cie
ñen el ángulo GAI común : luego [ Uf.Trig»»,'\ba cangente 
de GHala cangenee de DB tiene la razón mifma que el 
feno de AG al fcno de AD : la cangenee de Glá la cangen
te de DC tiene cambien la mifma razón que el leí o de AG 
al feno de AD : luego la mifma razón cieñe la Cangenee de 
H G á la tangente de BD, que la cangenee de GI á xa tangea-
te de DC: luego 

Como la cangenee de H G , ü del ángulo BAD, 
á la cangencede BD , fegmento de la bafa; 

Afsi la tangente de GI , ü del ángulo DAC, 
á la tángeme de D C , fegmenco de la bafa. 

CAPITULO II. 

THEOREMAS FUNDAMENTALES PARA LA 
refolucion de los triángulos esféricos obliquangulos, 

en que fe dan conocidos fus tres lados, ó fui 
tres ángulos. 

PROP. VIL Theorema. 

Xn qualefquiera des arcos , afsi fi bá el fine total, al fino de la 
jemifuma de dichos arces; como el fino de ¡a femidiferencia 

de los mífmoi arco, á lajemidifirencia de 
fu,fino i verfo,. Iig.48. 

E xplicación. Sean los dos arcos A B , B C ; y todo el 
arco ABC leí á fu fuma : cirefe la cuerda AC , y del 

cencío L falga el radio LN perpendicular a AC ; y que
daran alsi la cuerda AC , como el arco ANC divididos cn 
dos partes iguales cn E, y N , ( 3.3. Eucl. ) con que AN fe

rá 

Libro VI. u9 

rá la femifuma de los arcos AB ,BC;y AF, el feno de dicha 
femifuma : cómele el arco BG , igual á BA, y ferá Cü,la di
ferencia de los arcos AB, BC ;oBG,BC ; y tirando la cuerda 
AG, quedará efta dividida en dos partes iguales en D, por el 
radio LB, que le es perpendicular por fer los arcos AB, BG, 
iguales , con que ferá DB , feno verfo del arco AB; y tirada 
CE perpendicular al radio LB , ferá EB , feno verfo del arco 
BC, y ED, ó CM[<¿ paralela, é igual, ferá la diferencia de los 
fenos verfos DB, EB: divídale por medio en Hla recta CG» 

3lie es cuerda dc la diferencia CG;y ferá CH, feno de la femi-
iferencia, ó mitad del arco CG;y juncefe la linea FH. Digo, 

pues, que afsi fe ha £,., radio á >.*•*, fcno de la femifumade 
los arcos AB,BC, como CH, feno de la femidiferencia dc los 
mifmos, á CI, que es femidiferencia de fus fenos verfos. 
^ Demonftr. En los criangulos CFH, CAG, afsi fe ha CF, i 

CA,como CH á CG;porque afsi como CF.es mitad de CA> 
afsi CH'es mitad de CG: luego [x.á.Eud.] FH, AG fonpa-
ralelas: luego [2 7.x.EucL] los ángulos M,I,fon redos igua
les, como también fon iguales los ángulos CHI,CGM: lue
go los criangulos CIH, CMG, fon equiángulos: luego [4.tí. 
£ac/.] afsi como CH, es micad de CG, es CI mitad de CM; 
es , pues, CI , femidiferencia ele los fenos verfos. Efto fu
puefto, los criangulos AFL, CIH, fon equiángulos, porque 
los ángulos F, I , fon redos; y el ángulo ALN, es de caneos 
grados como el arco AN, pot formarfe erí el centro L ; y el 
ángulo AGC, por formarfe en la circunferencia , es de can
tos grados com« la micad del arco AC,que es cambien AN: 
[xo.-.£af'.]luegoel ángulo ALF.esigual al ángulo ACC; 
y fiendo efte , como dixe igual al ángulo 1HC , es cambien 
el ángulo ALF , igual al I H C : luego los triángulos ApL, 
C I H , foB equiángulos: luego [4.6.*.».!.] fon fus lados pro
porcionales. 

Como AL radio, 
á AF, feno de la femifuma de los arcos AB, BC: 

afsi CH, feno de la femidiferencia CT de dichos arcos, 
á C I , femidiferencia dc los fenos verfos D B , EB de los 

jnifmos. 

v+ co-
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C O R O L A R I O S . 
&• L 1 ^ qualquiera triangulo infiripto en ti circulo, fon las 

X—J mitades de fui ladoi medios proporcionales entre el ra-
§10, y la mitad del perpendículo : como en el triangulo ACG,afsi 

fe ba el radio AL á AF,a FC, mitad del lado AC: como CH,,nítod 
4e¡ lado CG , á CI, mitad del perpendículo CM- Confta de lo de
monftrado. 

i . Afiifi báel quadrado del radio, a( redangulo hecho del 
feno recle de l<¡ fimifima de dos arcos ,y del fino recio de la femi
diferencia de les mijmos; tome el diámetro á la diferencia de ios 
fenos verfos de loi mifmos arcos. 
. Demcnftr. Siendo , como queda demonftrado , el radio al fine 
de la femifuma de dr.s anos , como el feno de la femidiferencia de 
ios mifmos anos, á ¡afimidifirencia dt fu, finos verfos : ferá 
íx 6.6 Eucl.) el redangulo hecho del radío ,y de la fimidifinncia 
4j (o, finas verfis , quejo» los extreme, igual alrcdangula hecho 
ae lafimifuma ,yfimidifir-nc¡a de ios arcos,que fon las medios; 
y porque el quadrado del radio , al redangulo , cuya altura es el 
radio, y fu bafa ¡a femidiferencia de los. finos verfi ufe há como </ 
radio a dicha femidiferencia , o como todo el diámetro á toda la 
*xcbadifirenaa,fcrá el quadrada del radia al redangulo hecha de 
los finos de ¡afuma, y femidiferencia de los arcos, como el díame. 
(ro a, .a diferencia de los finos verfos de los mifmoi arce,, 

PROP. VJ1I. Theorema, 

'*» qualquiera triangule esférico fon proporcionales 
£1 redangulo hecho de los fines de ¡os lados, 

a/quadrgdo del radio: 
femó la diferencia de los finos verfi, de la bafa , y diferencia de 

los lados, " * 
al feno verfi del ángulo vertical, fig.4.,. 

E aplicación ,y preparación. La mayor dificultad de cftoi 
Thcoremas conlifte en la difpoficion dc las figuras, 

que no pueden baltaucemenec exprdfar fus te.minos por 
caer vn¿s Jineas en la fuperficie de la estera , y otras den

tro: 

Llbrt VI. Jtx 

tío: para mayor claridad Jas que fe han de confiderar den-i 
tro van notadas con puncos , y las que en la fuperficie, con 
lineas ieguidas. 

Sea, pues, el eriangulo esférico ACB , cuya bafa fupongo 
fer CB , y iu ángulo vercical A. Defdc B, como polo, coa 
Ja diltancia BC , deferivafe el circulo DCY , y ferán afsi 
BD, como B Y, iguales á BC ; y defdc A, como polo , con 
Ja diftancia AC , deferivafe el circulo menor ECM , para
lelo al máximo NGO , y ferá AM igual á lado AC ; y por 
con'iguicnee lera BM, diferencia de los lados AC, AB; y la 
MR perpendicular al radio X B , ferá d feno redo dc di
cha dilercncia , y iu feno verfo ferá RB. Tírele el diáme
tro D - / , del circulo DCY ; y porque el plano de elle cir
culo es perpendicular al plano ANY , ferá fu exe BX per
pendicular alplano de DCY ; y por configuiente (defin. 3. 
'ib. 11. Eucl.) ferá CL perpendicular al radio X B , y feno 
redo de la bafa C B ; y L B , feno veno de la mifma bafa: 
con que LR, ferá la diferencia de los fenos verfos LB, RB; 
y tirada BV , perpendicular al radio AX , ferá feno redo 
del lado AB; y M I , cambien perpendicular á AX , ferá fe-
OP redo del Jado AM , ü de AC fu igual ; y continuando 
el arco AC , harta perficionar todo el quadrante AG , fe 
conliderará la GP, perpendicular al diámetro NO , y ferá 
ieno redo del arco GO : efto es , del ángulo vercical CAB, 
a quien mide ; y por configuiente ferá PO , fcno verfo del 
miímo arco GO , y de dicho ángulo vertical CAB ; y por
que el plano, afsi del circulo paralelo ECM, como del 
Otro circulo DCY, fon perpendiculares al plano del cir
culo max.mo ANY , ferá fu común feccion CZ [ x,. ix . 

A!Í l ?eT¿ CUl" á c i i c h o P l a n o > v Por configuiente at-
d.am ero EM ; con que ZM, en elle diámetro es feno ver
fo del m.lmo angu o CAB , como lo es el feno verlo PO, 

í ? n ™ m o° *l°' t ¡ U - - i a n d o frmejantemente cortadas 
¡ECAffcM en P , y Z , por el paralelifmo de los planos NGO, 

DemonftrPor fer VB, I T paralelas, los triángulos VXB, 
1XT , ion fernejantes ; [i.6.Eucl.-] y también lo fon por la 
«"Urna razón ZMK/ZTL; afsimifmo, los triángulos XIT , 

ZLT , 



/ 

•rrr « r''í''r/'T'0**»'*^t,«t,«ííf;*,. 

lances: uceo f 21 6 h,.r i i „ , „ luegO-L4.«. Euc.} fon ieme-
7TT 7MK- »• ,- J 0 S ^ u a t r o •«•«ngulosVXB.IXT 

MK a MZ, como BV á BX. 
MZ á OP, como, MI á OX 

p r o p o r c i o n a í ¿ l - f o ^ ° ; ° S r e a a a ^ l 0 S h « " « de IadM P porcionales , fon tamb.en entre s. proporcionales, ferá 

EJ redangulo hecho de MK, MZ, 
al redangulo hecho de MZ, OP-

Gomo el rectángulo hecho dc BV, MI, 
al redangulo hecho deBX, OX. 

Y como los redangulos hechos de MK, MZ * A* vtv 

g u l o h e c h o U ^ 
-ángulo de BV, MI, al redangulo de RX.OX t t M K 
a O P ; pero el redangulo de BX OY ', **'C 0™",Mf ' 
de Jos radios iguales:Tuego ferá * , U a d r a d ° h C C h° 

Como el redangulo hecho de BV Mr c»^ A 1 1 J 
AB, y AM,Ó AC, ' " S e I o s - a d o í 

al quadrado del radio OX, 

•fs'"^:fs£át,^rj-^cB**'-
a OP, I«u> ferio del ángulo vertical CAB. 

PROP. 

Libro VI. tn 

PROP. IX. Theorema. 
En qualquiera triangulo esférico fin proporciónala: 
Como el redangulo hecho de ¡os finos de los ¡ados, que eomprebert" 

den el ángulo, 
al quadrado del radio, < 

«fsi el redangulo hecho del fino de la femifuma de la bafa ,y dife
rencia de les lados ,y del feno de la femidiferencia que af 
entre la bafa, y la diferencia de ¡01 lados, 

al quadrado del feno de ¡a mitad del ángulo vtrttcal.bg. yo. 

E xplicación, f preparación. Sea el triangulo ABC '. y to
mando como anees BD , BY iguales á la bala BC , y 

cortando AM igual al lado AC , ferá BM diferencia de los 
lados AC, AB ; y fiendo BD igual á la bafa BC , fe» el ar
co DBM fuma de la bafa , y de la diferencia délos lados: J» 
dividiendo al arco DBM por medio cn E.feraDE la iemx-
fumade la bala, y de la diferencia de los lados i y el leño 
redo de dicha femifuma ferá D Q j y fiendo BY igual a la 
bafa BC , ferá MY diferencia de la bala , y de la oiterencí* 
BM de los lados; y MZ ferá feno redo de la fetmdi.e-

rencia. . vn-r\ 
• ConMerefc aora el plano del femicirculo NGÜ , per
pendicular al plano del femicirculo NEO , y el arco GO 
feri 1, medida del ángulo vertical CAB , y la P e r P e " d *. u -
lai GP ferá fu feno redo, y PO fu feno verlo, y la reda GU 
es cuerda del arco GO ; y por configuiente , iu mitad SO 
ferá el feno redo de la micad de dicho arco GO , y de la 
micad del ángulo vercical CAB: y cirada SF perpendicular 
al radio XO , ferá FO mirad de PO ,afsi como SO es micad 
de GO. (2.<f, Euc) Efto fupuefto digo , que fi redangulo be. 
ebode BV, MT, finos de los lados AB,AM,al quadrado del-radio, 
es como el redangulo hecho de M£>, MZ, finos, el vno de la femi
fuma de la b.-.fa,y diferencia de loslados;y el otro, feno de ¡a femi
diferencia queay entre labafasy la diferencia de los lados\al qua
drado de SO, fino del femiángulo vertical CAB. 

Demonflr. La mifma razón ay dc MK á OP,qu« a « 
U H á O F , que fon fus mitades : y fiendo el rectángulo he

cho 
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eho de MH, OX, al hecho de OF, OX , por tener vna mif-
ma altura OX, como la bafa MH, á la bafa OF, [i 6.Eucl.] 
tendrán ellos redangulos la razón que ay de MK á OP : y 
teniendo '•por la ancec.) el redangulo hecho de BV, MT, y 
el hecho dc BX , OX , la milma razón de MK á OP, ferán 
}t» quatro redangulos proporcionales, como le figue. 

Como el redangulo de BV, MT, 
al redangulo, o quadrado de BX, 0X%, 

afsi ti redangulo de MH, OX, 
al redangulo hecho de OF, OX. 

A mas de efto, porque MQ^, MZ, fenos, aquel de la fe-¡ 
mifurna , y efte de la femidiferencia de los lados, fon ( 7.) 
•medios proporcionales enere el radio OX,y MH, femidire-
renciade los fenos verfos dc los mifmos arcos, ferá [itf. 6. 
Eucl.] el redangulo hecho de MQ¿MZ, igual al rectangu-
lo hecho de M H , OX. También cn el eriangulo XSO, por 
fer el ángulo XSO redo, [3.3.Eucl.] aunque la figura no la 
reprelente recto, es OS, media proporcional entre OF.OX: 
[ 8. í . Eucl.] Y por configuiente , el quadrado de OS , es 
igual al redangulo hecho "de OF , O X : luego fi en la pro
porción antecedente, en lugar de los redangulos dc M H , 
O X , y de O F , O X , fe fubftituyen el redaogulo de MT, 
M Z , y el quadrado de OS, ferán también proporcionales. 

Como el redangulo de BV, MT, heche dc los fenos de los 
lados AB,AM, al quadrado del radio BX; afsi el redangulo he
cho de MT, MZ ; de los quales, MT, es feno dc la femifuma 
dc la bafa, y diferencia de los lados ; y MZ , es feno de la 
femidiferencia que 3y entre la bafa, y la diferencia de los 
lados; al quadrado dcQS, feno de la mitad del ángulo veítit 
cal CAB. 

Libro VI. •tal 

PROP. 

PROP. X. Theorema. 
£11 qualquiera triangulo esférico fon proporcionales: 
Como el redangulo hecho de las fenos de los lados, que comprebtsu. 

den el ángulo vertical, 
al quadrado del radio, 

afii el redangulo hecho de ¡ot finos de las diferencias,que ay entre, 
¡os dichos lados ,y la femifuma de ¡ai treí, 

al quadrado del fino del femiangulo vertical, fig.í r. 

E xplicación , y preparación. Sea el triangulo ABC, y fean 
BA, BC fus lados, y AC fu bafa. Digo , que fi le fil

an fus tres lados, y de la micad de efta fuma le reliando 
por si los lados BA.BC, paca faca* fus diferencias de dicha 
femifuma , ferá el redangulo hecho de ¡01 fenos de los lados BA, 
BC, al quadrado del radia,como el redangulo hecho dt los finís de 
las diferencias halladas entre ¡01 lados BA, BC ,y la femifuma de 
los tres lados, al quadrado del fino del femiangulo vertical ABD. 
Háganle los arcos BD, BE, iguales al l'ado BC, y lera AD 
la diferencia de los dichos lados: Tómele AF, igual a la ba
fa AC, y añadafeFH, igual al arco AD ; y coréele FI , igual 
al lado BC; y vlciraamente, divídale el arco FD, por medio 

Demonftr. El arco AH , fe compone del arco AF , igual 
á la bala AC, y del arco FH, igual á AD , diferencia de los 
lados : con que dicho arco AH , es la fuma de la bala , y de 
la diferencia de los lados ; y por configuier.ee AG, mitad de 
A H , ferá la femifuma de la bafa , y diferencia de los lados-
También el arco BAFI, fe compone del arco BA , que es 
vn lado del triangulo ; del arco AF , quedes igual á la bafa 
AC , y del arco FI , igual al lado BC : l u e g o dicho arco 
BAFI, es la fuma de los tres lados: Luego fu micad BG , ó 
GI, es la femifuma de los eres lados del triangulo : Luego 
AG, ( que diximos fer la femifuma de la bala , y diferencia 
délos lados) es también la diferencia del lado AB, de b fe
mifuma BG dc los tres. Afsimifmo GD , que ci femidite-
rencia de la bafa A F , y diferencia AD de los lacios, es 
juntamente la diferencia d d lado BC , ó BD , *« j» 
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x 2 6 Trat. VIL De la Trigonometría. 
femifuma BG dc los tres lados. Ello fupuefto. 

Siendo por la Propoficion anceccd.el redangulo hecho de 
los feoosde los lados BA , BC, que comprehenden el án
gulo B , al quadrado del radio : como el redangulo hecho 
de los fenos, el vno de la femifuma de la bafa , y diferencia 
de los lados; y el oero dc la femidiferencia de la bala, y di
ferencia de los lados , al quadrado del feno de la micad del 
ángulo vercical ABC, ferán cambien proporcionales los fi-
guiences. 
Cerno el redangulo becbo de ¡os finos de ¡es lados BA, BC , que inm 

cluyen el ángulo B, 
al quadrado del radio, 

afsi el redangulo becbo de los finos de las diferencias, que ay «ir» 
los lado, BA, BC,y la femifuma de ¡os tres lados, 

al quadrado del fino de la mitad del ángulo vertical B. 

C A P I T U L O III. 

EN QUE SE RESUELVEN LOS TRIÁNGULOS 
esféricos obliquangulos. 

PAra proceder con mayor claridad , advierto , que las 
parces que fe connderan en qualquier enangulo fon 

leis ;es alaber , eres ángulos , y tres lados :entiecada dos 
Jados ay vn ángulo , y tncre cada dos ángulos ay vn lado: 
por lo qual aquellas paites del eriangulo ,.que enere si con
tienen otra , ¡e llamaran Alternas; y las contenidas interme
dias : y ahí dos lados ion parces aletrnas , porque denen in
termedio vnar,gffc ; y alsumlmo dos ángulos fon cambien 
parces aliei ñas , porque cieñen inte,medio volado. Efto fu
puefto , codos los Problemas obliquangulos fe reduce» á 
t-reseipccies: En ¡a primera le dan conocidas tres parces 
alternas ¡ En la legunda dos alcernas, y vna ii.cern.edia: Ea 
U cerceta dos alcernas , y vua opuciia. 

íU 

Libro VI. 

%- I. 

t*f 

Rtfelucien de lo, triangule, afinco, obliquangulo,, en que fi din 
trtt partes alternas. 

PROP. X I . Problema. 

Dados ¡ostra ¡ados de vn triangulo esférico, bailar qualquier 
ángulo. 

ESte Problema , á quien muchos Autores llaman, admi
rable, fe puede refolver de diferenees maneras: conten

tóme con poner aqui la Mcehodo dc Adriano Ulac, que es 
la mas fácil, rcmiciendo al Lcdor curiólo al Padre Decha-
les,que en el lib.á. dc la Trigonomecria, Prop.2 8.propone, 
y demuellra ocho modos diferentes de relolverle. 

Sea, pues, dado el eriangulo ABC, cn el qual fe dan fus 
tres lados : el lado AB es $ ,-.gr. ; o. min. el lado AC es $4. 
gr-1 s.min. y el lado BC es 40. gr. io.min. y fe bufea el án
gulo A. 

Operación. Sumcnfe los tres lados : de la micad de efta 
fuma reftefe de por si cada lado de los que comprehenden 
el ángulo que fe bufea , y guárdenle las diferencias , ó ren
daos. Tomenfe los complementos Logarithmicos de los 
leños de los fobredichos lados que comprehenden el ángu
lo: Tomenfe también los Logarithmos dc los fenos ¿c"uti 
tnL ,.-eren,c,as halladas: fumenfe todos , y la mitad de la 

miieiaelLog.nichmo del feno de la mitad del ángulo 
que le bulca , como fe vé executado en la difpoficion fi-
gu.ente. Advjerto , que de la fuma de los Logarithmos no 

Í^fÍrÍ^^"~-^~'P«h™-i*-
Lado BC 40. 
Lado AB $$. 
Lado AC r4. 

Suma délos 3.lad. i 4 >. 

xo.rn. 
?o.m. 
' ' ••ni . 
íí-.m. 

C.L. 0.08400^3. 
C.L. e.0^030.r. 

Se mi-
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74' S9-M-— 
i . 

X9. 19.n1.—1 
l a 

20. 40.n1. 

Sumado los Logarithmos. 
Semí'fuma:fino de 24. 48.ro. 13.f. 

ángulo A. 49. x.6.m. 16Á. 

9.$ 478 $66. 

IJ>.2474882. 
^.6227441. 

F>I ángulo de 24. gr. 49, m. y 13. fegundos, es la micad 
del ángulo A, que fe bufea : con que fu duplo 49. ¡gr. 3á*B"n 
y 2 tí. fegundos, es el ángulo A. 

Demonftr. Por la Propof. 10. fon proporcionales :Co J 

mo el redangulo hecho de los leños de los lados A B , AC, 
que comprehenden el ángulo A, al quadrado del radio, afsi 
ei redangulo hecho de los fenos de las diferencias de dicho* 
lados a la femifuma de los tres,al quadrado del fenodelle-
miangulo vercical: el redangulo de los fenos de los lados 
AB , AC , fe luze fumando los Logarithmos de dichos 
lados,y el redangulo de las fobredichas diferencias, fe for
ma fumando fus Loganchmos, como confta del Corol.de lí 
Prop. $ .del lib. 2.y el quadrado del radio, fe halla duplican
do fu Logarichmo (Coral, de la Prop.6.Ub.i.) Será , pues,!* 
difpoficion de los proporcionales fobredichos ¡a figiáerite. 

Como el redang. , A B r c . 30.m. y.'» 1'*>'") 8' 
de los fenos de S A C ' 4 . i>.m. 9.909691'-

Al quad.del radio z.0000900* 
•• A¿1 
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Libro VI. **> 

Afsi el redangul. Dif.AB ij-.2ji.ra.— ^.y*331^8. 
de los fenos de •w 

Al quadr. dd fcno del fe-
miang. A 14.49.rn 

AC 20.40.1n._L 9. $478 $ 66. 

X9.i4$4%it¿ 

Luego fi fe fuman los Logarithmos tercero , quarto , y 
quinto ; y de la fuma fe tefta la fuma de los Logarithmos 
primero, y fegundo, d refiduo ferá el Logarithmo del qua
drado del feno de la mitad del ángulo A: [32,lib.2."| luego 
li en lugar de los Logarithmos primero , y fegundo , fe t o 
man fus complementos Logarithmicos, la fuma del 1.2. 3. 
4. $. menos el duplo radio (por averie cornado dos com-, 

fdemencos al radio ) dará el Logarithmo del fexto termino: 
uego no ay para que cfcrivir el tercero termino, que es el 

• duplo radio; y por configuiente , bailará fumar los com-
I plementos Logarithmicos de los lados con los Logarich-

mos de las diferencias; y la fuma ferá el Logaritrimo de el 
quadrado del feno de la micad del ángulo A , que le bufea: 
liiego la-micad de la fuma , fera el Logarithmo de la raiz; 
efto es del feno de la mirad de dicho ángulo , que es toda 
nueílra practica. 

E 
PROP. XI I . Problema. 

En el triangule esférico , dados los tres ángulos, bailar 
qualquier lado. 

N el mifmo eriangulo ABC, fuponganfe conocidos fus 
tres ángulos, y le bufea el lado BC. 

http://ij-.2ji.ra.�
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i $-0 Trat. VIL De la Trigonometría. 
Operación. Tomefe el complemenco al femicirculo de 

qualquiera de los ángulos contérminos aliado BC,q'ieíe 
bul'ca ; como por exemplo, tómele el complemento del án
gulo C ; y haziendo cuenta que el ángulo A , és lado > y el 
ángulo B, otro lado ; y el complemento fobrcdicho del án
gulo C , otro lado : hagafe la mifma operación déla Prop. 
paliada, y quedará hecha la refolucion. 

Demonflr ación. Por la Prop. 24. lib.4. en los polos de los 
arcos del triangulo ABC , fe forma otro triangulo , cuyos 
dos lados fon iguales á los ángulos A, y B ; y el cercer lado 
es igual al complemenco del ángulo C, al femicirculo ; y los 
dos ángulos de efte fegundo , fon iguales á los lados AC, 
BC> y el cercer ángulo es complemento de AB, al femicir
culo: luego refolviendo por la ancccedcncc elle fegundo 
triangulo,le fabrá el valor del lado BC. 

•$. I I . 

Refolucion de ¡os triángulos esféricos obliquangulo,, en quefi dárt 
dos partes alternas con vna intermedia. 

CAfi todos los Problemas que fe figuen , vfan en fus re-
foluciones del perpendículo , con el qual queda divi

dido el triangulo obliquangulo en dos triángulos redangu
los ; y configuientcmentc necefsitande dos operaciones, de 
las quales; la primera, íirve para hallar el fegmento de la 
bafa , ü del ángulo vertical que corta el perpendículo ; y la 
fegunda , concluye la operación , hallando el lado, ó ángu
lo que fe bufea ; y para proceder con acierto , ferá conve
niente en algunos calos atender á las reglas liguientes , to
cantes al co'iocimien.o de ios anculos, y difpoficion del 
perpendículo , con que fe quitara la perplexidad que puede 
ofrecerle algunas vezes. 

R E G L A S. 

Libro VI. j , -
BC íeflo es , fi BC es quadrante , ferá el ángulo A rt do ; fi 
BCes mayor que quadrance j ferá obtufo , y (i menor , a»u-
do : la razón es , porque en elle Cafo la bala BC es medida 
del ángulo A. 

2. Si los lados AB,ACno fiendo quadranees fueren dé 
vna milma afección : efto es ,ó lo i dos mayores , ó. los dos 
menores que vn quadrante , y la bala no fuere menor que el 
quadrante, el ángulo vercical A fera obtufo. 

'W.V.r.Supongamos.qiie AB,AC (rig.f 3-)íon mayores 
que el quadrante,y la bala BC no fea menor que quadrante; 
luego [ i $. 4.] los eres ángulos fon obcufos 1 luego A es ob-
tulo. Supongamos aora , que los lados AB , AC fon meno
res que quadrance : luego continuándole halla que concur
ran en D , ferán BD , CD mayores que quadrante ; y comO 
BC no lea menor que quadrance , íérán los eres ángulos del 
triauguloBDC obcufos ¡luego Des obtufo ; y por confi
guiente A, que es igual a D, cambien ferá obtufo. 

3« Si los lados de vn triangulo fueren de diferente afec
ción : ello es , el vno mayor , y el ocio menor que el qua
drante , y la bala no fucie mayor que quadrance , el ángulo 
vercical ferá agudo. . 

Demonflr. Supongamos, que el criahguloEFGfea rec
tángulo cu F , y que fus lados FG , PE lean el vno mayor, 
y el oero menor que quadrance ; luego ( 28.4. Cafo $.) la 
bafa, 6 hypoeenufa EG ferá mayor que quadrante, y mu
cho mas fi el ángulo F fuere obtufo : luego para que no fea 
mayor que quadrance fe avra de acortar , como por exem
plo halla H.de que necellariamente relulta el HFG, menof 
que redo. 

4. Si los lados fueren de vna mifma efpecie , y la ba
fa menor que el quadrance , el ángulo vertical puede fer 
redo :1o qual fe averiguará defte modo: Mulcipliqu.nf<! 
enere si los fenos iegundos de los lados , y el produdo par
t e e por el feno cocal, ó radio; y fi 10 q u e & . j e r c fuere igual 
al feno fegundo de la bafa, lera el a n g ^ vertical redo. 
J-a r a Z on e s , porque en el triangulo rcífllfeulo afsi fe bá 
el leño total , o radio al leho fegundo de AB ; como el fe-
Bo fegundo de BC, al feno fegundo de A C , como confta 

X » de 
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131 Trat. VII. De la Trigonometría. 
de lo demonftrado en la Prop. ío. y ocras: luego fi por la re
gla de eres fobredicha fale elle feno legundo , ferá el ángulo 
vercical redo , y el eriangulo ferá reótangulo ; pero de otra 
fuerte podrá fer agudo, ó obtufo. 

Con eft as mifmas reglas fe podrá conocer en cafo de duda, de 
qué efpecie fea qualquiera de los demás ángulos , fuponiendo fer 
bafa del triangulo, el lado opuefto al ángulo quefi examina. 

R E G L A S . 
Para el perpendículo. 

' i . T"?N qualquiera eriangulo, como por exemplo BAC, 
t~> [fig.delaProp.íiguicntejcl perpendículo AD fiem-

pre ha de caer de la cxrremidad de vn lado conocido AB, 
fobre el oero BC *. De cal fuerce, que ambos lados AB , BC 
incluyan el ángulo B conocido : para que afsi aya en el 
triangulo ADB , á mas del ángulo redo D , dos colas co
nocidas , es á faber , el lado A B , y el ángulo B. 

Notefi, que en algunos Problemas fi hallará pode fe echar el 
perpendículo con las condiciones fobredicbaí , de dos maneras; y de 
qualquiera que vfe e¡ Anaiifta obrará bien ; menos cn dos , en que 
no tendrá effi arbitrio ; y en eft as advertiremos en fu lugar, de 
que lado Je aya de tirar el perpendículo-

2. Si los ángulos B , y C fueren de vna mifma efpecie, 
el perpendículo cae dentro del triangulo > pero fi fueren 
de diferente efpecie , cae fuera : queda demonftrado en 
la Prop. 30.lib. 4. de fuerte , quefi el ángulo Cfuere agu
do ,yBobcufo,e l perpendículo caerá fuera mas allá de Bj 
y fi B fuere el agudo , y Cel obcufo , caerá fuera mas allá 
del ángulo C. La efpecie de los ángulos fe averigua por las 
reglas ancecedences. 

Para proceder con claridad en los Problemas liguien
tes , nocaré fiempre el triangulo con las tres letras A, B, C , 
en ella forma , que la A fiempre fe pondrá en el ángulo de 
quien fe hade echar el pcipendiculo: laBen el ángulo 
dado adjacence^^do conocido ; y la C al tercer ángulo-, 

Í
vlcimamenceJJJp punco en que el perpendículo coica la 
afa con ángulos redos , fe pondrá fiempre la leerá p . 

.También para mayor daridad ea cada Problema . fe dclx-

Libro VI. 
" * • ! 

«earáel triangulo entres formas , fcgnn lastres maneras 
en que puede caer el perpendículo , ó dentro , ó fuera a la 
vna parte , ó fuera á la otra. 

PROP. X I I I . Problema. 

En el triangulo esférico obliquangulo, dados dos anguhs,y el lade 
intermedio, hallar el otro ángulo. 

EN el triangulo obliquangulo ABC, fe fuponen conoci
dos los ar.guloSjBAC io2.gr.8.m.y B40.gr. 12.m.y el 

lado intermedio AB 3 6.gr.o.m.y fe buíú el ángulo ACB, 

Operación x. En el triangulo BAD , dada la hypotenufa* 
AB, y el ángulo B, le bufea el ángulo BAD por la Prop. 8, 
líb.r. 
Como el fino todo 90. O.m. C.L. 0.0000000. 
al ferie 1.del lado AB, x,6. o.m. 9-9079$T6, 

afsi la tang.del ang.B 40. J2.m. 9.916Z904. 
alatang.i.delang.BAD $$. 38.0*.. a.8 348480. 

ESte ángulo hallado BAD , fe refta del ángulo dado 
BAC en el triangulo x. para faber el ángulo DAC, 

por caer el perpendículo dentro del triangulo: pero en el 
triangulo 2. el ángulo BAD fe fuma con BAC , para fabci: 
el ángulo DAC , por caer el perpendículo fuera á la parce 
del ángulo B :y en el triangulo 3. el...-guio dado BAC fe 
refla del hallado BAD , para tener c1. ángulo C A D , por 
caer el perpendículo fuera á la parce de C ,*como fe ve- cla
ro en la figura. Sea, pues. 

Regla general, i. Quando el pcrpmdiculo cae dentro 

X. } dt_ 
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13 4 Trat.V1T.De la Trigonometría. 
del eriangulo , el ángulo hallado le reda fiempre del ángulo 
Vercical conocido , como en el eriangulo i. 

2. Quando elperv>endiculo cae fuera del eriangulo, íi 
el otro ángulo dado B , fuere obcufo , como en el eriangulo 
?.fe fumará gl ángulo hallado BADcon el ángulo verci
cal dado BAC ; pero fi dicho ángulo dado B fuere agudo, 
fe reliará el ángulo vertical dado BACdcl ángulo hallado 
BAD , como en el triangulo i. Y obrando de efta fuerte, 
fefabrá en qualquier calo de los referidos, el ángulo DAC, 
de quien fe neceisica p3ra la legunda operación ,que con--
cluye la refolucion.del eriangulo ; y efto miimo feoblerva-
rá eri los fegmentos de la bafa, 

Siendo, pues ,eo el eriangulo i, el ángulo hallado BAD 
f $. gr. s8.m, y el ángulo vercical dado BAC 102.gr. 8.m. 
reliando aquel de elle > queda el ángulo DAC4i.gr , 5 o. ni. 
Con lo qual fe pallara a la fegunda operación. 

Operación 1. En el eriangulo BAC ( 2. )fon proporciona
les. 
Como e¡fino 1. delang.BAD r r . 38. C.L. 0,083 3134. 
a¡ feno i.del ang.CdD 4.6, 30, 9.¿6of6zi, 
afii el feno i.del ang.B, 40. 12, 5,8829774, 
al fino 1.del ang, ACD 47. r t . 5.S268C30. 

Advieftafe ,que el ángulo ACB , y el ángulo ACD en el 
triangulo 1. y 2. es vn mifmo ángulo; pero en el tercero es 
diferente ; y afsi , aviendole hallado el ángulo A C D , fe ha 
dc tomar fu complemento á 18 o. grad. para tener el ACB 
que. fe bufea. 

PROP. XIV. Problema. 

En el triangulo esférico ohliquangu'o, dados dos ¡ados, y el angult 
intermedio, haüar qualquiera ángulo. 

EN efte cafo el perpendículo neceffariamente debe caer 
del lado opuefto al ángulo que fe bufea , eirandole 

de aquel ángulo , que ni fe bufea , ni fe fuponc conocido. 
Sea, pues, el triangulo 1. ABC , en el qual le fuponen cono-

ci-

Libro VI. r;¡ t 

cidos los lados BA, 3 <c.gr. o.m. y BC, 44.gr. i2.m.y el angu-
lo B, 40.gr. i 2.m. y fe pide el ángulo C. 

*D"i3f^ CB 

Operación t. En el eriangulo redangulo ABD, dada la hy
poeenufa AB,y el ángulo B, hallefe Li4.lib.5.]cl fegmeneo 
BD. 
Como el radio 90. o.m. C.L. 0.0000000. 

al fino 1. del ang. B 40. i2.m. 5.8829774. 
ajlila tang. de .IB j<í. o.m. 9.861261o. 

a la tang. de BD. 19. 2.111. 5.7442384. 

Hallado el fegmento BD, queda conocido en qualquiera 
de los eres criangulos el arco , ó fegmeneo CD: en el 1. ref-
tando BD de BC : en el 1. fumando BD, con BC; y en el x. 
reliando ifCde BD. Reliando , pues , cn el triangulo i.BDt 

a?. 2. m. de BC, 44, 12. m. es CD, 1 j . 10. m. con lo que fe 
paffa á la fegunda operación. 

Operación i¿ En el triangulo £*-C,[f.] fon proporcionar 
les. 
Como el feno de BD 

al fina de DC 
afsilatang.i.de ABC 

d la tang. de i.de ACD 

29. 

"i--
4 0 . 
SI-

2.m. 
i o . m . 
1 2 . m . 
28.rrt. 

C .L .0 .3139733 . 
9.4176837. 

10.073109' '* 
9,804-1666. 

Adviercafe , que el ángulo ACD, y el ACB, en los trián
gulos 1. y 2. es vno mifmo ; pero en el tercero es menefter 
tomar el complemento á 180. gr. del ACD hallado, para te
ner el ACB, que fe bufea. 

X+ PROP. 
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P R O P . X V . Prob lema. 

Dado, de, ladot,y el ángulo intermedio bailar el otro lado. 

EN el triangulo i . ABC, es el lado AB, 3 <í.gr. o. m.y BC, 
4-i-gr.i x.'m.y el ángulo B, 40.gr . 12.m.y fe pide el la-

lado AC. 

Operación x. En el eriangulo redangulo A B D , para hallar 
e l fegmeneo B D , fon pr»porcionales como en la Propofi
cion ancccedeuce. 

Como el radio 
al fino z.del ang.B 

Pffsi la tang.de AB 
d la tang.de BD 

90. o.m. G L . 0.0000000. 
40. r t .m. 5.8829774. 
3 "5. o .m. 5.8tfi2cíio. 
*9. *-ia. 5.7442384. 

Hallado el fegmento BD , queda fabido CD , como cn 
la Propof. paffada,que ferá if.gr. xo.m. 

Operación 1. En el triangulo *MC,[„t.] fon proporcionales. 
Como el fino 1. de BD 29 . 2.111. C .L .o .oy 83 209. 

alfinoi.deCD Sf. I 0 . m . 51.5S4.-03». 
*fs,e¡ fenoi. de AB ,6. o.m. 9.9079f7<í. 

al fino i. de AC z6. 4 f . m . 5.9,08818. 

P R O P . XVI . Problema, 
Wn el triangulo esférico obliquangulo , dado, do, ángulo,, y ti lo-. 

do intermedio , hallar qualquiera de ¡oslados 
opuefto,. 

AD v i e r r o , q u e e n efte c a f o , el perpendículo necefia-
r u m e n t e h a d e caer de aquel ángulo d a d o , que es 

ad-

• Libre VI. 137 
adjacente al l a d o que fe bufea. S e a , p u e s , el triangulo 
ABC, en quien fean.dados el ángulo A , io2 .g . 8. m. y el án
gulo B, 49.gr.12.1n. y el lado intermedio AB, 3fi.gr.o.m.y 
fe bufea el lado AC. . 

Operación 1. En el triangulo rectángulo A B D , hallefe co-. 
m o en la Propof. 13. el ángulo B A D . 

Como el radío 50. o.m. 
al fino 2. de AB 3Í . o.m. 

afii la tang. del ang. B 40. 11 .m. 
álatang.z.delang.BAD $$. 38.n1. 

C.L. 0,0000000." 
9-90J9H6-
9.9 2 6 8 9 0*4. 
5.8348480. 

Hallado el ángulo BAD , fe fabe como en la Propof. 13 .* 
el ángulo CAD , que cn el triangulo 1. fe halla fer 46. grj 
jo.ra. 

Operación 1, En el triangulo BAC, fon (3.) proporciona-: 
les. 
Como el feno 1. del ang.BAD $$. 38.m. C.L.o.24834<Í2. 
al fino z.del ang.CAD 46. 30.n1. 9 .8378x22 . 
afiilatang.-i.de AB 3Í . o.m. 10.1387390. 
día tang. z. de AC 30. 47. 10.M48574, 

S. III. 

Kefilucie» de les triangulo, esféricos obliquangulos t9*que(e din 
do, partes alternas, y vna opuefta. 

PROP. 
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PROP. XVII. Problema. 
Dados do, lado, ,yvn ángulo opuefto , bailar el ángulo 

intermedie. 

EN el triangulo ABC, dados los lados AB, 3 s.gr. o. m. y 
AC, 3o.g.47.m.y el ángulo B, 40.gr. X2.m. fe pide el 

ángulo comprehcndido BAC. E11 efte calo cae el perpendí
culo del mifmo ángulo que fe bufea. 

Operación 1. En el triangulo redangulo B A D , hállele el 
ángulo BAD (8.) en la figuiente analogía. 

Cerno el radio 
alfintz. de AS 

afsi la tang. del ang. B 
a la tang.i. del ang.BAD 

5 0 . o.m. C . L . 0 .0000000. 
%6. O.m. 9-9<>f9$-]6. 
4 0 . 12.ro. 9.92<8904. 
, { . 38.n1. 5 .8348480. 

Operación z. En el triangulo ABC.fon proporcionales (3.) 

i 6. Como la tang. z. de AB \6. o.m. 
- á la tang, 1. de AC 30. 47.m. 
afsi el fino x. del ang. BAD $ $. 3 8.m. 

al fine z. del ang.CAD 46. 3 o.m. 

C. L. 5. 8t.X2rílO. 
10.2249,38. 
9-líx6$xZ. 
9.ÍI7S6Z6. 

Sumenfe en el triangulo 1. los ángulos BAD, CAD, ha-
Hados, por caer el perpendículo dentro, y la fuma 102. gr. 
ü.m. ferá el ángulo BAC, que fe pide. En los triángulos 
*• y ?• por caer el perpendiculo fuera , la diferencia de di
chos ángulos hallados, ferá el BAC, que fe bufea. 

PROP. 

Libre VI, « i * 

PROP. XVII I . Problema. 
En el triangulo esférico obliquangulo dados des ángulo,,y vn lado 

opuefto , baüar el otro ángulo. 

EN el triangulo ABC fe fuponen conocidos el ángulo 
B40.gr. 12.ro.yelanguloC47.gr . r i .m. y el lado 

AB 3**gr.o.m.y fe pide el ángulo A. 

Advitrtafila x. quefi ha de faber fiel ángulo que fe bufia 
e, agudo, 6 obtufo; o qual fia la efpecie del lado AC opuefto al án
gulo dado B. Lo 1, que en efte cafo cae el perpendiculo del mifmo 
ángulo que fe bufia. 

Operación 1. En el triangulo redangulo BAD , hallefc* 
[8.] el ángulo BAD, como fe figue. 

Como el radio 
alfinoi.de AB, 
afii la tang.de 1 ang.B 
d la tang. i.del ang.BAD., 

5 0 . o.m. C .L . 0 .0000000. 
3*". O.m. 9-9<>~!9í7í' 
40 . i 2 . m . 9-9*6 8 904 . 
$$. 38.n1. 9.8348480b 

Operación *. En el triangulo ABC ( z.) fon proporciona
les. 
Como elíeno 2.del ang. B 40. u . m . C.L.0.1170-2É-. 
al fino i.del ang.C 4 7 . f l . . m . 5.82<-7703. 
afii el fina x.del ang. BAD $$. j 8 . r a . 5.9K.C-86ÍÍ. 
al fino x.del ang.CAD 46. 15.n1. 5.840475;. 

Si el perpendiculo cae dentro del triangulo fumenfe los 
ángulos BAD , CAD , y la fuma ferá el ángulo BAC , que 
fe bufea i pero lí el perpendiculo cae fuera, fe reliará el 

an-

http://40.gr
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ángulo menor del mayor, y la diferencia hallada ferá el an-f 
guio que fe pide. Y afsi en el triangulo i . por caer el per
pendiculo dentro , fe fuman los dos ángulos hallados, y es 
el ángulo BAC 102.gr-7.rn. 

PROP. XIX. Problema. 

Dado, dot lado, ,y vn ángulo opuefto , hallar el otro angula 
opuefto. 

E N efte cafo a menefler faber fiel ángulo que fe bufia es agudo, 
o obtufo. Sea, pues, el triangulo ABC, en quien fe din 

el lado BC44.gr. 12. m. y AC 25.gr. 10. m. y el ángulo 
B 40. gr. 12. m. Pidefe el ángulo A , que fuponemos aya de 
kí obtufo. 

Operación. Por la Propof. 1. en qualquier triangulo ib*» 
proporcionales los fenos de los lados con los fenos de los 
ángulos opueftos : luego en el triangulo dado fon propor-» 
cionales. 
Como el feno de AC 29. lo.ra. C.L. 0.3121 $-7?. 
a¡ feno del ang.B 40. i2.ra. 
afii el feno de BC 44. xz.ta. 
al fino del ang. A. xxz. 3 , .m. 

5.8058Í78, 
5.84333,4. 
5-5<;3 609. 

PROP. XX. Problema. 

tn el triangulo esférico obliquangulo,dado, de, angules,y vn ladt 
opuefto, hallar el otro lado opuefto. 

E N efte cafo es menefler faber fi el lado que fié bufia a me
nor , i mayor que el quadrante. Sea , pues , el triangulo 

A£C , en el qual ¿ados los ángulos. B. 40. gr. 11. ¡a. y A 
- i . . . 

Libro VI. "14Í 
i 12.gr. 3 f .ro. y el lado AC 25.gr.! o.m. fe pide el lado JáC, 
que fuponemos aya de fer menor que el quadrante. 

Operación. En el dicho triangulo fon [ 1. ] proporciona-! 
les. 
Como el feno del ang.B 40. xz.rn. C.L. 0.15013**.' 
al feno de AC 25. lo.ra. 9.«$87842,. 
afsi el feno delang. A 1x1, 3;.ni. 9-96S%)\*. 
al feno de BC 44. i2.m. 5.8433275.; 

PROP. X X I . Problema. 
En el triangule esférico obliquangulo,dados dos ángulos, y vn lade 

opuefto , bailar el lado intermedio entre les 
ángulos dados, 

E N efte cafo cae el perpendículo fibre el lado que fie bufia ; y es 
menefler faber fi efte lado es mayor , b menor que ti qua

drante ; o fiel lado opuefle al otro ángulo dado a mayor , i menor 
que el quadrante. 

Sea , pues , el triangulo ABC , en quien fon conocidos 
los ángulos B40.gr. i2.m. y C47. gr. jx .m. y d i a d o AB 
3 6. gr. o. m. Pídele el lado B C , que fuponemos ha de fer 
nunor que el quadrance. 

http://102.gr-7.rn
http://BC44.gr
http://25.gr
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Operada» r. En el triangulo redangulo ABD hallefe co

mo en la x, . el lcgmenco BD,con la figuiente Analogía. 

Como el radio 
al fino z.del ang.B 
afii la tang.de AB 
d ¡a tang.de BD 

90. o.m. C.L. 0.0000000. 
40. I2.m. ''.8829774. 
i*. o.m. 5.8612610. 
*9- 2,m. Í-.744-3&4. 

Hallado el fegmento BD , bufquefe el fegmento CD 
^ Operación 1. En el triangulo ABC fon proporcionales. 

Cornea tang.z.de ¡ang.B 4 o . 12.ro. CL . 9-9***904. 
a atang.zdelang.C 4 7 . , , . „ . 9-9$67-xT 
afsi el fino de BD , „ , m f í ! " ' 
alfinodeCD / ' / ' ^ 9-6Uoz6i. 

i x . 47 . m . >.,696404. 
^Halladoslos fegmentos BD , C D , la fuma de ellos , 0 . 
gr.4S-m. es el lado BC que fe delea en el triangulo 1. Eii el 
*• y 3. le hallara.el I H 1 i i n o lado reftandoel fegmeneo menor 
del mayor,Por caer en eftos el perpendiculo lucra del crian-

PROP. XXII . Problema. . 

En el triangula esférico obliquangulo ,dado, do, ¡adouyvnanouU 
opuefto á vno de effo, lado,, hallar el tercer lado. 

E N efte cafo el perpendículo cae fobre el lado que fi bufia. Sea 
el triangulo ABC , en quien fe dan los Jados AB ,6. 

•lLáoBC.^•gr,10-1"-y e l a"8»ioB40.gr.x2.rn.yfepide 

Libre VI. Í 4 J 

Operación r. En el triangulo redangulo ABD,fon {14. 
lib. $.) proporcionales los liguientes , conque fe halla el 
fegmento BD. 
Como e¡ radio yo. o.m. C.L. o.ooooooo. 

al fine 1. del ang.B 40. 11.ro. 9.8829774. 
afii la tang. de AB 34. o.m. 5. 8612610. 

dlatang.deBD 25. t .m. 9.7442584. 

Operación z. Bufquefe el fegmento C D , en el triangulo 
ABC, en el qu3l fon proporcionales (4.) los liguientes. 

Como el feno 2. de AB 
al fino 1. de AC 

afii el fino 1. de BD 
al fino i.deCD 

3* 
*9 
*9 
19 

o.m. 
*io.m. 

2.111. 
i5.n1. 

C. L. 0.09 20424. 
5.94x1166. 
5.5416791. 
5.5748381. 

Sumenfe los dos fegmentos BD, C D , hallados, y la fu
ma ferá cn el triangulo L48.gr. 2i.m. Pero en los triángu
los z. y 3. fe reftará el menor del mayor para faber el lado 
BC, por caer el perpendiculo fuera en entrambos triángu
los. 

* * * 
* * * * * * * * * * * * 

* * * * * * * * * . ' 
•ll*-air-T

t '*I*-a-3lK 

APEN-
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APÉNDICE. 
; f PARA QUE EL ANALYSTA 

pueda con mayor facilidad refolver qual
quiera triangulo, afsi rectilíneo, como cur
vilíneo , he refumido aqui fus refoluciones, 
con los términos proporcionales diípuef. 
tos por fu orden, para que firviendoíe dc 
ellas como de pauta, configa con poco tra
bajo fu defignio. Obíervaré en cada eipecie 
el mifmo orden que guardé en los Proble
mas • poniendo en primer lugar las refolu** 
ciones quefirven para hallar los ángulos; 
y en fegundo, las que firven para hallar los 
lados. 

5. i. 

RESOLUCIÓN DE LOS TRIÁNGULOS 
, rtBilineos rectángulos* 

0% D Ados los lados, hallar qualquier ángulo,. 
Como qualquieta lado, 

al otro lado: 
afii el radio, 

A la tangente del ángulo opuefto al fegundo ¡ai». 
*.Da-r 

'Apéndice. 145* 
'i. Dada la hypotenufa, y vn lado, hallar los ángulos. 

Como la hypotenufa, 
al radio, 

afii el lado dado, 
al feno del ángulo opuefto á dicho lado, 

i. Dados los ángulos, y vn lado, hallar el otro lado-: 
Como el radío, 

al lado dado, 
afsi la tangente del ángulo agudo adyacente d dicho lado i 

al otro lado quefi bufia, 
'fg, Dados los ángulos, y la hypotenufa, hallar qualquieí. 

lado. 
Como el radio, 

á la hypotenufa, 
afsi el fino del ángulo opuefto al lado que fe bufia% 

al lado que fe bufia. 
"y. Dada la hypotenufa, y vn lado, hallar el otro lado. 

Hallenfe primeramente (num.*.) los angulos,y hallados */?<••,' 
fe bailar ápor. el num. %. o 4. el lado quefi pretende, 
f. Dados los ángulos, y vn lado., hallar la hypotenufa. 

Como el feno del ángulo opuefto al lado dadot 

al lado dado, 
afsi el radio, 

á la hypotenufa. 
7. Dados los lados, hallar la hypotenufa. 

Haüenfi primeramente (num. 1.) los ángulos, y luego fi ballai 
vi (num.i..) la hypotenufa. 

$. II. 

RESOLUCIÓN DE LOS TRIÁNGULOS 
rectilíneos obliquangulos. 

t. *"T7N el triangulo obliquangulo , dados dos lados, y 
JOJ vn ángulo opuefto, hallar qualquiera de los ocros 

angü los, fabíendo fi es agudo, ó obtufo. 
Tom.lII. Y Co-



344** , Trat.VJI.DelaTrígonemetria. 
Como el lado opuefto al ángulo dado, 

al feno del mifmo ángulo, 
afsi el otro lado, 

al feno de! ángulo opuefto a tfte lado. 
z. En el triangulo obliquangulo, dados dos lados, y el 

ángulo intermedio, hallar los demás ángulos. 
Como la jumado los lados dados, 

á la diferencia de ¡os mifmos, 
afsi la tang. de ¡a femifuma de leí ángulos que fe bufian, 

álá ang. de la femidiferencia de los mifmos. 
A_n.adafe.efta femidiferencia á la femifuma dc los ángulo? 

que'fe búlcan, y fe tendrá el ángulo mayor *. Reftefe dicha 
femidiferencia ele la mifma femifuma, y fe labra el ángulo 
menor. 

?. «Eo el triangulo obliquangulo, dados los tres lados, 
hallar qualquier ángulo. 

Moda i . Tómele el lado mayor como bafa , y tirándolo 
vna perpendicular del ángulo vertical, quedará dividido el 
triangulo dado en dos triángulos rectángulos ,y fedifpoa». 
drá la proporción (iguience, 

Confe la bafa, 
á la fuma de los otros lados, 

afsi la diferencia de los mifmos lado,, 
d la diferencia de hs fegmentos de la bafa. 

Reftefe de la bala efta diferencia hallada, y tomefe Ja 
«litad del reliduo -. Si la milma diferencia hallada fe añade 
á elle mifmo refiduo , fe fa.br a el fegmento mayor> j fi fe 
relia , fe fabrá el fegmento menor : Hecho ello en los dos 
triángulos rectángulos, dada la hypotenufa , y vn lado , le 
hallarán los ángulos porlel nuro. *. del §. i . Y el ángulo 
vertical del triangulo dado, fe fabrá fumando los ángulo» 
veiticales parciales que fe huvieren hallado. 

Modo i. Suroeníe los tres lados, y comefe la roiead de 
la fuma : Reftenfe de ella femifuma los lados concernimos 
al ángulo que fe bufea , cada vno de por s i , y fe fabrán fus 
diferencias : Tómenle los complemeneos Logarithmicos 
de dichos lados contérminos , y eferivanfe vno dcbaxo del 
otro : Tomenfe los Logarithmos délas dos diferencias ha' 

Apéndice, T +y 
Hadas: Sumenfe ellas quatro partidas, fin quitar el radios f 
tómele la micad de la fuma , y efta ferá el Logarichmo del 
feno de Ja micad del ángulo que fe bufea : Dupliquefe efte 
ángulo hallado , y fe fabrá todo el ángulo. 
4 . En el triangulo obliquangulo, dados dos ángulos , y vn 

lado, hallar qualquiera de los otros lados. 
Como el feno del anguio opuefto al lado conocido, 

al lado conocido, 
afsi el feno del ángulo opuefto al lado quefi bufia, 

al lado quefi bufia. 
't. En el triangulo obliquangulo, dados dos lados, y el án

gulo intermedio, hallar el tercer lado. 
Hallenfe (num.z.)los demás ángulos,y defpues per tlnum.4. 

fe bailará el tercer lado, 
6. En el triangulo obliquangulo , dados dos lados , y vno 

de los ángulos opueftos, hallar el otro lado. 
flallefe primeramente por el num. x. el ángulo opuefto al ¡oda 

Que fe bufia: y por ti num.4.fi bailará el lado quefi défia. 

$. III. 

RESOLUCIÓN DE LOS TRIÁNGULOS, 
esféricos rectángulos. 

•>• TIJN el triangulo esférico rectángulo , dado vn angu-
J C Í lo obliquo , y el lado contermino á dicho ángulo, 

hallar el oero ángulo. 
Cano el radio, 

al fine del ángulo obliquo dado, 
afii el fino z. del lado dado, 

- u *ifi»° z.del ángulo que'fe bufia. 
». En el triangulo esférico obliquangulo , dado vn lado, y 

el ángulo obliquo opuefto a dicho lado, hallar el otro 
ángulo. 

Sepaft primero, fiel ángulo quefi bufia a agudo, i obtufo , * 
fi la by¡ottmfa,o ti otro lado es mayor,. menor qut el quadrante-. 

Y z por. 

http://A_n.adafe.efta
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'*** r- , . ?**'-VII-De la Trigonometría, 
porque ftendo efte Uhjnayor que el quadrante , el ángulo que fé 
h^Sfrdobtufi;yfi,ndomenor,feráaguda.ra,nbien¡ieilad0 
dado es mayor . e menor que el quadrante , y ¡a hypotenufa fuere 

7laldU2'Uí rT,' el"r° 'ad:ftr¿ d' 'amV~™ dclque filado dado, pero fila hypotenufa fuere mayor que el ladrante. 

Como d feno z. del lado dado, 
al radio, 

afsi el fino z. del ángulo dado, 
* al feno del ángulo quefi bufia. 

Jf. En,el triangulo esférico redangulo, dada la hypocenu-
U > y vn lado, hallar el ángulo opuefto á efte Jado. 

Como eifieno de la hypotenufa, 
al radio, 

afsi el fino del lado dado, 
al fino del ángulo quefi bufe-a, 

•** h a « 5 Í ! l 7 ? l 0 ; e s l f e e « ' J iqwgu lo , dados los lados, 
hallar qualquiera ángulo obliquo. 

^alrldiT dÚ Ud° CC"term'n9 "! anSul0 ?"•/•* * » M 
afii U tangente del lado opuefto a! ángulo quefi bufia, 

4 la tangente del ángulo que fi defea, 
. En el triangulo esférico rectángulo ,dada la hyootemiv 
« » y vnlaao, hallar el ángulo intermedio. 

Como la tangente de la h/potenufia, 

á la tangente del lado dado, 
afsi el radio, 

al fino i. del ángulo quefi bufia. 
<*. En el triangulo esfciieo rectángulo .dada la hypotenu*' 

la, y vn aíigulc. obliquo, hallar el otro ángulo. 
Como el radio, , , 

al fino i.dela hypotenufa, 
afsi la tangente del ángulo obliquo dado, 

_ ala tangente t . del angula quefi bufia. 
f. En el eriangulo esférico rectángulo, dada la hypotenu-

U, y vn ángulo obliquo , hallar el lado opuefto á efte 
ángulo. * 

Com> 

m 

h 

'Apéndice; 
Como el radio, 

al feno del ángulo obliquo dado, 
afii el feno de la hypotenufa, 

al feno del lado quefi bufia. . 
i. En el triangulo esférico redangulo, dada la hypotem*-. 

fa , y vn lado, hallar el oero lado. 
Como el fine z. del lado dado, 

al radío: 
afsi el feno i. de la hypotenufa, 

al fino z.del lado quefi bufia. 

** ha' WTeTi0 **? ¥ t e f l a n S u l ° »***** los ángulo,,, naiiai qualquier Jado. •'• 
Como el fino i. del ángulo contermine 

al fino z. del otro ángulo obliquo: 
afsi el radio, 

al fino z. del lado que fie bufia. 
? * En el eriangulo esférico rectángulo, dado vn l ado , * 

vn ángulo concermino á dicho lado , hallar el otro. 

Como el radio, 
.alfeno del lado dado: 

afsi la tangente del ángulo obliquo dado, 
día tangente del lado opuefto auefi bufia. 

xx. En el triangulo esférico redangulo, dado vnlado , « 
el ángulo obliquo fu opuefto, hallar el otro lado. 

elau7dríTW7,,/Íellad^ue^''u^ e¡ '»"->">> ™™ V* elq ladrante ; o fi la hypotenufa es mayor , * menor que el qua-

t; ¿ ^^ ('TÍ° memr > ** <> ¿ * W fcjtí da la mif-
efelf'r, 7 'd° '',/Ímd° m">°r >f»* Ma efpecie opueL 
Wfilu^ZJE* r"qUr " **** ¿^,orqu/eI U 
queje bufia fira de la m,fma efpecie que el dicho ángulo. 

Como la tangente de! ángulo obliquo dado, 
d'a tangente del lado dado: 

afsi el radio, 

al feno del lado quefi bufia 
En el triangulo esférico rectángulo, dada la hypoc-
nu , y vn ángulo oblxquo, hallar ellado conce.min.. 
a ene anguio. 

Y 3 Cuné 

i -a . 
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Como el radio, 

al feno i. del ángulo obliquo dado, 
afsi la tangente de la hypotenufa, 

á la tangente del lado quefi bufia. 
•»j. En el eriangulo esférico rectángulo, dados los angUA. 

los , hallar la hypoeenufa. 
Como la tangente x. de vno de lo, ángulos dados, 

á la tangente z. del otro ángulo dado, 
afsi el radio 

al feno z.dela hypotenufa. 
' .4. En el eriangulo esférico rectángulo , dados dos ladt>s¿ 

hallar la hypotenufa. 
Como el radio, 

al feno i. de vno de los lado, dados, 
afii el feno i. del otro lado, 

al fino i. de la hypotenufa. 
»r , En el triangulo esférico rectángulo, dado vñ lado, y 

el ángulo obliquo opuefto á efte lado, hallar la hypo
tenufa. 

Primeramente fi ba de faber fi la hypotenufa, a el otro lado es 
mayor,o menor que el quadrante; bfi el otro ángulo obliquo es agu
do, o obtufo, fegun lo advertido en el num. 11. 

Como el fino del ángulo dado, 
al fino del lado dado, 

afsi el radío, 
al feno de la hypotenufa. 

XA*. En el triangulo esférico rectángulo , dado vn lado , y 
el ángulo obliquo abjacente á dicho l ado , hallar la 
hypoeenufa. 

i Cuino el radio, 
al fino z. del angula dado, 

afsi la tangente i.del lado dado, 
á ¡a tangente z. de ¡a hypotenufa. 

17. Refolver qualquiera eriangulo quadrantal. 
Triangulo quadrantal,e, aquel que no fiendo redangulo, titas 

vá lado quadrante , ¿ de 90. gr. Refuelvefi mudando primero tos 
ángulos en lados, y los lados en ángulos, con que fe viene afirmar 
*« ot re triangulo equipolente al primero,que tiene vn ángulo reüo; 

fien-

Aptndlce. , . r 

ptnie, pues, efte fegundo triangulo redangulo , fie rcfilvcrá con 
aquella analogía de latfiobredicbas, que fegun lo, términos 4ade,% 
ji el que fi bufea le perteneciere. * 

§. 'IV. 

RESOLUCIÓN DE LOS TRIÁNGULOS 
esféricos obliquangulos. 

—} N el triangulo esférico obliquangulo, dados do» 
ángulos, y ei lado intermedio, hallar el terceí 
augulo. * E 

x. Como el radío, 
al fino 1. del lado AB. 

afsi la tangente dt ABC. 
d la tangente », de BAD. 

Hallado BAD, fe hallará CAD. 
*. Como el fino de BAD. 

al feno de. CAD. 
afii el fieno 2. de ABC. 

, _ ' ; ^ «lfinoz.de ACD. 
Adviértale, que el ángulo ACD , y el ángulo ACB e* 

el triangulo x. y ». f0„ V[JO m i f m 0 . e n e | ^ . ^ 
rente¡ y afSI e n e l l c d a n g u l o W U d o A C D ¿ ^ d -

x 80.gr para faber el ACB, que es el que fe defea. 
*. En el triangulo esférico obliquangulo, dados do» 

lados , y vn ángulo opuefto ..hallar el ¿nguio incermc--

Y 4 Coma 
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I 
i . Cerne *?/ radie, 

al feno i. de AB. 
afsi la tangente de ABC. 

álatang.z.de BAD. 

ja. Comolatang.z.de AB. 
<" /•» te»g. 2. ¿ Í AC. 

*/'/ f//e»o 2. i"* BAD. 
al fino i. de CAD. 

Sumenfc en el triangulo i . los ángulos hallados BAD. 
CAD por caer el perpendículo dcncro del eriangulo , v fe 
fabtá el ángulo BAD, que le pretende. En los triangulo* . 
y V P°L

r cfcrel P^pcndiculo fuera, la diferencia délos án
gulos hallados, fera el ángulo BAC que fe bufea. 

J. En el triangulo esférico obliquangulo , dados dos 
ángulos, y vn lado opuefto, hallar e. tercer ángulo 

Adviertafi, que e, menefler faber fi el anguhquefi bufea es 
agudo, o obtufi , o qual fia la efpecie del lado opuefto al otro án
gulo dado Adviertafi también , que en efte cafe el perpendieulr 
toe del mifmo ángulo que fe bufia. F">aicute 

Cotn» 

"Apénáieti 
k. Como el radio, 

al fino i. de 
afii la tangente de 

á la tang.z. de 

H% 

AB. 
ABC. 
BAD. 

a.. Como el feno z, de • ABC. 
alfinoi.de BCA. 

afsi el feno i.de BAD. 
al fino x.de CAD. 

Adtiertafc, que en el eriangulo i. por caer el perpendi-
fculo'dencro, fe fuman los dos ángulos BAD,DAC,para rc-
n«r el ángulo BAC , que fe bufea ; pero en los demás por 
caer el perpendículo fuera, fe relia el ángulo mayor del me-' 
ñor i y el refiduo es el ángulo BAC. 

4> En el eriangulo esférico obliquangulo, dados dos 
lados , y el ángulo intermedio hallar qualquiera ángulo. 

En efte cafo, el perpendículo necesariamente ha de caer del la
do opuefto al ángulo que fe bufia, tirándole de aquel ángulo, qut 
ni fe bufia, ni fifupone conocido. 

x. Como el radie, 
al fino i. del ang. ABC. 

afsi la tang. dt AB. 
d la tang. de BD. 

Hallado el fegmento BD , queda conocido CD. 
2. Como e, fino de BD. 

al fino de C¡0. 
afiilatang.i.ae ABC. 

^'a tang.z.'de A C D . 
AdYiertafe , que en los triángulos i . y *• c-' ángulo 

1 A C D , 
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T í +• Trat.VIL De la Trigonometría. 
ACD, y el ACB, fon vno mifmo ; pero cn el tercero es me-

bufca' Cl A C D ^ ' 8 ° ' 8 r " P a r a K n C r e l A C B *»ue í c 

* f. En ei triangulo esférico obliquangulo, dados dos la
dos , y vn ángulo opuefto á vno de dichos lados, hallar «1 
otro ángulo opuefto al oero lado. 

Sepafi primero fí es agudo , ó obtufo. 
Como el fino del lado opuefto al ángulo dado, 

a'fino del ángulo dado, 
. afii el fino del otro lado, 

al Jeno del ángulo que fie bu fea, 
6. En el eriangulo esférico, dados los tres lados, hallar 

qualquier ángulo. 
En el triangulo ABC fe dan fus tres lados, AB, $ $. gr. 

ío A /4'8r" l9'm'y B C' 4°*g r" *0,m* Wdeft«* Mg*-

Operación. Sumenfe los tres lados-: tomefe la mitad de 
la fuma : Reftenfe de ella femifuma los lados AB, AC, que 
compi-ejienden el ángulo A, que fe bufea , cada vno de por 
sii y guárdenle las diferencias halladas. Tomenfe los com
plementos Logarithmicos de los fenos de los dichos lados 
AB, AC. Tomenfe también los Logarithmos dc los feno» 
de las diferencias halladas t Sumenfe'codos fin quicar el ra
dio de la fuma -, y la micad de ella fuma ferá el Logarithmo 
de la micad del ángulo A, que fe bufea , como fe vé cn la 
difpoiicion figuiente. 

Lado BC 
Lado AB 
iadt AG 

40. 
SU 
Í 4 -

i o.m. 
•o.m. 
19- m. 

C.L. 
C.L. 

0.08400''*. 
o.ojo$oSf. 

Suma 

Suma de los tres lad, 
Semifumn. 

Difir.de AS 

Difir. dt AC 

'Apéndice. 
X4j>« $9-m. 

*rt 
74-

19. 

2 0 . 

'j>.m,— 
2 . 

19.1a.— 
2 . 

4o.m-— 
2 . 

I - í>.r*3».i*"I. 

xji.24.4882, 
_?.St2744i. 

Suma de los Logarithmos. 
Semifuma: feno 24. 48.111.13.f. 

ángulo A. 49. jfi.m. 2¿.f. 
7. En el triangulo esférico, dados los eres ángulos , hallar 

qualquier lado. 
Enel mifmo eriangulo ABC fe fuponen conocidos los 

tres ángulos , y fe bulca el lado BC. 
Operación. Tomefe el complemento al femicirculo de 

qualquiera délos ángulos concerminos al lado BC que fe 
bufea : como por exemplo comefe el complemenco del án
gulo Ci y haziendo cuenca que el ángulo A es lado, y el án
gulo B oero lado , y el complemenco fobrediche del ángulo 
C oero lado , hágale la operación ancccedence, y quedará 
hecha la refolucion. 
8. En el triangulo esférico obliquangulo , dados dos án

gulos, y vulado opuefto,hallar el otro lado opuefto. 
Sepafi primero, fi el lado que fe bufia es menor,o mayor que el 

quadrante. 
Como el feno del ángulo opuefto al lado dado, 

al feno de dicho lado, 
afsi el feno del otro ángulo dado, 

al fine del lado quefi bufia. 
9. En el triangulo esférico obliquangulo, dados los lados, 

y el ángulo intermedio, hallar el otro lado. 

jA íka 3 A 

C f i I> CD £ 

http://Difir.de
http://xji.24.4882


I* Trat. VIL De la Trigonometría. 
«. Como el radio. 

al feno i, del ang. 
afsi la tangente de 

á la tangente de 
Hallado BD , queda conocido DC. 

2. Como el fino i. de 
al feno i. de 

afsi el fino i. de 
al feno z. de 

ABC. 
AB. 
BD. 

BD. 
DC. 
AB. 
AC. 

¡ío. En el triangulo esférico obliquangulo, dados dos aiM 
gulos , y vn lado opuefto , hallar el lado intermedio-
enere dichos ángulos dados. 

En e/h cafo cae el perpendiculo fobre el lado quefi bufia; r */-
menefler faber fi efte lado es mayr,r , b menor que el quadrante ; $ 
fi el lado opuefto al otro ángulo dado , es mayor , ' menor que ei 
quadrante. 

A 

i . Como el radío, 
al fino i. del ángulo ABC. 

afsi la tangente de - AB. 
d la tangente di BD. 

a. Como ¡a tang. z. dt ABC. 
d la tang. i. de ACB. 

afii el fine de BD. 
al fina de CD. 

Si el perpendiculo cae dentro del triangulo , como f«-
cede en el i. fumando los dos fegmentos BD , DC fe. fabe 
el lado BC que fs-bufea i pero, cayendo fuera, comojai los 

trian-

'Afendict. tef 
triángulos 2. y ; . fe reftará el fegmento menor del mayor-j 
para Íabf-T el lado CD. 
jtx. En el triangulo esférico obliquangulo , dados dos la

dos , y vn ángulo opuefto á vno de ellos , hallar el tcr% 
.** cer lado. 

£1* efte cafo el perpendículo caefibre el .lado quefi bufia. 

X. Como el radia 
alfinoi.de ABC. 

afsi ¡a tangente de AB. 
d la tangente de BD. 

I. Como el feno 2. dt AB. 
alfienoi.de AC. 

afine1.fino i.de BD. 
alfenoi.de C D . 

En el triangulo 1 .la fuma de los dos fegmentos BD,CD¿ 
dá el lado BC que fe bufea , por caer el perpendiculo den
tro; pero en los triángulos 2.y %. la diferencia de dichos ar
cos ferá el lado BC, por caer el perpendiculo fuera.; 
í-z. En el triangulo esférico obliquangulo , dados dos án

gulos , y el~rado-intermedio, hallar qualquiera de los 
lados opueftos. 

n^\ 
c •- A¿—-^-c í^-**-.A-/..J 
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s% ¡t Trat.VIL De la Trigo nemetría; 
r. Como el radio, 

al fino i. de AÍ . 
afsi la tangente de ABC. 

a la tang. z. dt BAD. 
Hallado el ángulo BAD , queda conocido DAG* 

x. Como el feno z. de BAD. 
al feno i. de CAD. 

afsi la tangente i. de AB. 
a la tangente i.de AC. 

Pag. i.i, 

TU-. 

f§ * * * * * * * * * (JHS.) * * * * # * +*% & 

TRATADO VIII. 
DE LAS TRES 

S E C C I O N E S C Ó N I C A S , 

ELYPSE, PARÁBOLA, 
e Hyperbola. 

ECCIONES Cónicas fon , las que re-
fultan de varios cortes hechos en vna 
Pirámide cónica} y fegun la variedad 
de eftos , fon aquellas diferentes. Tra
taré aqui de las mas principales , lla-s 
madas , Elypfe , Parábola , c Hyperbola, 
cuyas maravillólas propriedades fue
ron digno empleo de los Antiguos 

Geómetras , fingularmente de Apolonio Pergeo , que 
dexó ¡raprefia fu memoria inmorcal en los Libros, que 
trabajó de efte alTumpco. Reduciré efte Tratado á la 
explicación de las principales propriedades de dichas 
Secciones , por lo mucho que conducen á la Catopcri-
ca , Diopcrica , y Perfpectiva : al Arte Tormentaria, ó 
Artillería : á la Gnomonica , y aun para la Aftrono-
mica ; pues no ay duda fe explican mejor los movi
mientos dc los Planetas, valiéndole de hypotefes Elypti-

cas: 



i 66 Trat. VIII. De la, tres Seccione, Cónicas; 
cas: Procuraré la brevedad , omitiendo lo que fuere uienoá 
neceflario para el intento. Quien defcarc mayor extenfion, 
podrá ver al P. Gregorio de S. Vincentio en fu obra mará- i-
llofa de Cuadratura circuli ; y al Padre Milicc cn fu Curfo, 
Machemacico. 

DEFINICIONES COMUNES. 
i 

' i . 'rylramide Cónica , a la que tiene por bafa vn circulo. Re-J 
v _|_ fulca del movimieuco de vna linea recta, que defde 
vn punco, puefto como en el ayre fobre elcirculo,corre con 
la otra extremidad fu periferia. Como fi la linea AB, ( fig. 
-x.) defde el punco fixo A , corre coda la periferia BEC, en-¡ 
gend/a el folido ABEC, que es la Pirámide Cónica. 
2. Superficie Canica , es la que dejcribe ¡afobredicba relia AB. 
corriendo la periferia del circulo. 
3. Vértice de la Pirámide Canica, a el punto fixo A. 
4. Exe de la Pirámide Cónica, e, la relia AD,tirada del vértice 
A al centro D, del circulo que le flrvt de bafa. 
j . Bafa de la Pirámide Cónica,e, ei circulo BEC, cuya periferia 
corre ¡a linea que produce dicha Pirámide, 
•6. Pirámide Canica recia, a aquella, cuyo exe es perpendicular, 
Á la bafa; como en M. 
7. Pirámide Cónica Efcalena , es aquella, cuyo exe no a perpen-, 
diculará la bafa, como en N. 
8. Pirámide, Cónicas opueftas , fin las que fiendo fimejantest 

tienen vn mifmo vértice, y vn mifmo exe. Como en la figur. i. 
Las dos Pirámides FIG fon opueftas, porque cieñen vn mif
mo vértice I,y la mifma re¿ta CC, es exe de entrambas: Re-
fulcan del movimienco de la recta FF, que eftando inmoble 
el punto I , la vna exeremidad F , corre la periferia del cir
culo inferior, y la otra anda la periferia del fuperior : con 
que necelTariamente refultan las dos Pirámides opueftas, y 
femejantes. 
9. Secciones Cónicas ,fon las quefi basten en vna Pirámide Có
nica con vn plano, á quien llamaremos, Plano ficante ¿ y poi
que efte puede corear la Pirámide de diferentes maneras.re-
fulcan varias efpecies de Secciones Cónicas. 

1 oí 

Libre I. i f t 
io¿ Quando el Plano Secante patTa cortando la Pirámide 
Cónica defde el vercicc por fu exe , la feccion es triangulo, 
como ABC, [fig. i.] y efte fe XiiitVkfTriangtelo por el exe. 
11. Dijpi-jicion fu'jco-itr.uia de dos triángulos fe halla quande 
pendo fiemeyante1 tienen vn mifmo angula vertical; pero fus bofas, 
en acuella difp-jfícion, ni fe ajuftan, ni fin paralelas. Como Loa 
en la fig... ABC, y ADE, que tienen el mifmo ángulo ver* 
tical A i y fiendo equiángulos , fus balas BC , D £ , no fot. 
paralelas. 
x 2. Secciones Canicas fubcontrariat, fon aquellas , con que ¡a 
Pirámide Cónica fi corta con vn plano perpendicular al triangulé 
for el ext, de tal fuerte, que refulla isáa el vértice de la Pirámide 
vn triangulo con d'fpoficion Jubcontraria al triangule por el 
exe. 
11. Quando el Plano Secante es paralelo á la bafa de Já 
Pirámide Cónica ,;Ja feccion es fiempre Circuio. También 
lo es cn vn oero cafo, fin fer paralela á la bafa; y es qUando 
en la Pirámide Cónica Efcalena , la feccion es fubconcraria, 
como fe probará en lu lugar. 
14. Quando el Plano Secante no es paralelo á la bafa , f 
corra encrambos lados de la Pirámide, ü del triangulo pof 
el exe fin formar feccion fubcontraria, la feccion fe llamara 
Elypfe. 
x f. Quando el Plano Secante es paralelo al vno de los dos 
lados del triangulo por el exe , ó á vn lado de la Piramid» 
Cónica, que es lo mifmo, la lección fe llama Parabala. 
16. Quando el Plano Secante corra las dos Pirámides Co
meas opueftas , las dos Secciones Cónicas opueftas que I* 
forman, le llaman Wyptrbeias,las quales fiempre fon iguales» 
y femejantes. 

Todo efto lo he dicho para que fe entre en efte Tratado 
formando algún concepto de ellas lecciones; porque def
pues fe demonftrará en fus Theoremas particulares. 
17. Bafa de vna Sección Cónica, es ¡a recia que reprefenta la 
común ficción del Plano ficante con la bafa de ¡a Pirámide,y cier
ra por baxo la Sección Cónica. 
18. Linea Cónica , es ¡a curva que circuye qualquiera Seccíoa 
Sónica, ó es la comua Stcciou del Plano Sccaate, y do la fu» 

Tom.II I . 2, p-""-
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16z Trat. VIH. De I ai tret Secciona Cónicas. 
perficiede la Pyramidc Cónica, quando no es cortada por 
fu exe : Llámale , Linea Elyptica, quando reprcfenta la cir
cunferencia de vna elypfe: Linea Parabólica , quando reprc
fenta la circunferencia de la Parábola ; y Linea Hyperbolica, 
quando reprcfenta la periferia dc la Hyperbola. 

«iifiiiiíiiiiii^ 
LIBRO I. 

x. T""*1 

DE LA ELYPSE. 
D E F I N I C I O N E S . 

| LTPSE,a vna figura curvilínea prolongada,que pre
cede de la ficción obliqua , que no afubamtraria, 
hecha en vna pyramide iónica con vn plano , que 
corta fus do, lado,; como B A DC. fig. 4- Tiene dos 

exes, vno mayor, y otro menor. 
t . Exe mayor de la elypfe, a la ¡mea retía, que pajfando a le 

largo de la vna paite dt la elypfe a la otra , mide,y reprcfenta fu 
lentitud; como BDenla elypfe i . fig-4-

3. Exe menor de ¡a elypfe, a ¡a ¡mea relia, que pajfando por 
le anche de aia de ¡a vna pane á la otra, mide fu amplitud; come 
AC en ¡a elypfi u Eftos dos exes fe pareen el vno al oero per-
pendícularmente en dos parces iguales: y de la propna fuer
te divide cada vno dc ellos á todas las lincas que le tiraren 
dentro de la elypfe paralelas al otro exe ; y alsi el exe BD 
parte igualmente, y es perpendicular al exe menor A C , y a 
todas lus paralelas M I , LG, Síc. Y el exe AC parce igual.f 
perpendicularmence al exe mayor BD, y á, todas fus parale
las GP, NO, &c. , 

4 . Centro de ¡a elypfe, iixl punte E, en quefi corta» ¡o, des 

f. Diámetro de ¡a elypfe. a qualquier linea rtcla,qut paffand* 

f,r ti centre di ¡a clypft,}turm¡naf*r cmtramba, parta tnlu™¿ 

Libro I. **••_. 
cunferencía 5 como RS»., Sí , \re. Donde fe vé , que la elypfe 
tiene mfinieos diámetros , y qi* dos de ellos Ion Iolamente 
exes: el vno de los quales es el mayor de todos os diáme
tros i y el otro , el menor de codos , como le demonflrara 
defpues. También codos los diámetros le cortan mutua
mente en dos partes iguales i pero folos aquellos Ion entre 
si perpendiculares , que Juntamente ion exes . como queda 

^Lineas ordenadamente aplicada, al diámetro fon aquella,, 
aue fiendo entre ,i paralela! ,fin divididas por el diámetro en dot 
parles iguala, como MI, Lü, eré. afsi en U elyp.e i . corno ert 
la 2. fig. 4. A ellas lineas llamaremos Ordenada,, o Aplica
da, : y á fus mitades , Semiordenadas, ó Semiaplicadas 1 o cam
bien Ordenadas , ó Aplicadas. 

7 . Diametral conjugadas de vna elypfe fin Aquellos que mutuas 
mente dividen fus paralelas en dos parta iguales , cada vnoá lat 
del otro. Como BD , AC fon diámetros conjugados , atsi en 
la elypfe r. como, en la x. porque BD divide por medio i 
las M I , LG , paralelas al otro dtameero AC ; y efte , a las 
NO, GP, paralelas á DD. 

8 Exe, cenjuiadet fon ¡ai diametral conjugados que fe parten 
perpendicuiarmente ás,,f dfus paralelas , como BD , AC en la 
• tlypfe i . . r . , , 

9. Tangente de la elypfe ella relia que t-oca la periferia de U 
elypfe en vnfolo punto fin cortarla. 

xo. Focos, Palas, u Ombligas de la elypfe, fon dos puntospueflos 
en el exe mayor,tn igual diftancia de fu, extremidades-Je los qua
les, fi fe tiran dos lineas a qualquier punto déla periferia de ¡a 
elypfe, fon entrambas yuntas iguala á dich'i exe mayor: o también 
fon dos puntos en el exs mayor en igual dftancia de fus extremida
des, que de tal fuerte.le dividen , que el reilangulo dt fusfegmen
to,, es igual al quadrado delfemiexe menor.Ellas pl opriedades, 
con otras, fe demoullraránen fu lugar. 

11. Lado Relio , o Paramara dt vn diámetro de la elypfi, « 
vna tercera proporcional á dicho diámetro ,y áfu diámetro conju
gado. Como i\ á los diámetros BD, AC fe les halla voa (*»-
ta tercera proporcional, efta fera el parámetro del diáme
tro BD , y firve dc medida , o nivél para las potencias, « 



'ns"4 Trat VIII. De la, tre, Seccione, Cónica,. 
qnadrados de las aplicadas á dicho diámetro,como fe ve
ra defpues. 

12. Figura fe llama abfolutamenté el redangulo becbo del para-
metro^ del diámetro. e 

PROP. I . Theorema. 

En qualquiera pirámide cónica, la ficción paralela ala hafia 
es circulo. 

D Emonflr. Las pirámides polygonas inferipcas en la 
comea , degeneran en efta , como demoi.llrc en el 

Lema para la Prop. . o. del l.b. 8. de la Ceom. Elem. Y af-
-imifmo los polígonos inferíptos en el circulo degeneran 
enclcirculo , como demonílréalli mifmo Cn el Lema 2 .Pa-
rala P r o p . , S l ( , n d o p u e s . c n , 3 S p i r a n i i d c s p o l ¡ ' , 

feccion paralela a la bala vn polígono femcjanceála bafa, 
(Lema x. para la Prop.7.lib.8. Geom.Elem. cambien en la 
comea la feccion paralela á fu bafa circular , fera circulo: y 
elto es lo miímo , aunque la pirámide fobredicha fea efea-

L E M A. 

tf» qualquiera figura curvilínea, fi la, perpendi cutara tirada, dt 
Juperiferia á alguna otra línea , que corre todo el curvilínea , ¡a 

dividen de tal fuerte,que los quadrado, de dieba, perpendicu-
laresfon sguale, á ¡os redangulos de los fegmentos, 

S
el curvilíneo ferá circulo, fig.,-. 

Uponefe que el quadrado de M O , perpendicular á Ja 
reíia GH , es igual al rectángulo GOH : Digo , que Ja 

figura cur.ilmea GMH es circulo. Divídale l í GH por 
medio en I , y cirefe la IM. ¥ 

Demonftr, P o r e í l á r G H ¿^¿-^ - l m c n C ( ¡ . 
des.gualmenee en O , es ( , . 2 . Eucl. ) el rectángulo GOH, 
anas el quadrado de IO , igual al quadrado de IH • pero el 
re4angulo.tn,lmo GOH fe fupone ,gual al quadradode 
MO : luego el quadrado de MO , mas el quadrado de 10 , 
es igual al quadrado de IH : y fiendo [ 4 7 . . . Euc. j el qua
drado de IM igual a los quadrado» de 1 0 , M O , ferán los 

qua-

I 
Libro I. 

quidrados dc I H , de IM , y de IG iguales : luego las 
lineas, IH, IM, IG fon iguales: y por configuiente , el 
• n i i ^ „ . , í " l i f T T _ Í * vilineo GMH es circulo. 

eres 
cur-

PROP. II . Theorema. 

En la pirámide cónica efcalena, la ficción fubcontraria es circule; 
dg.6. 

SEa ABLCla pirámide cónica efcalena; y fea ABC el 
eriangulo plano , que paliando por el exe es perpendi

cular a la bala de la pirámide. Cortefe la pirámide con el 
plano EFG recto al plano del eriangulo ABC, y ferá EG la 
lección común de eftos dos planos: y el eriangulo AEQ 
que forma elle coree, fea femejance , y fubconerario al 
triangulo ABC : Digo , que la lección cónica EFG es cir
culo. 

Preparación. Tirefe en el plano EFG la recta IF perpen
dicular á EG , que por conliguience ( def. •. i i . Euc.) fera 
perpendicular al plano ABC: Tirefe por IF el plano HFK 
paralelo á la bafa , y la feccion común HK dc dicho plano, 
y del eriangulo ABC ferá paralela á la bafa BC : v ' 1.1 le
ra HFK circulo. ÍK ' 

Demarftr. La recta FI , feccion común de los planos 
•"-i*^ , HFK , es perpendicular al plano ABC i Luego es 
perpendicular á HK ; y feudo HFK circulo, ferá IF media 
proporcional entre H I , IK. [Corol. de la 13. del 6. Eucl.] 
-Luegodquadrado deFI es ( 17. 6. Euc. ) igual al rectán
gulo H I K : pero el rectángulo EIG es cambien igual al 
reOangulo HIK , por fer femrjanees los criangulos E I H , 
* « - , como lo convence la igualdad de los ángulos vei ci-
"n ín iVR- ' * l 0 S : 1 y l 0 S ™ ; EGK iguales encrambos al 
HK RC x V ° T f V P o í i d o n »Y H por las paralelas 
« o í i ^ i L u C g ? b * * * ^ l u s hd<" homólogos fon pro-
rS1" ; ci l° «J £T-i HI,como IK á IG: Luego(.¿. 

Is ££l 1 t , m ^ , a S : L u e S ° *-• q^drado IF , qo. 
E J E S ? r c £ t a ng«Io H I K , es igual al rectángulo EIG:-
Luego [ Lema antee ] la figura EFG es circulo. 

Z ? PROP. 



J<*< Trat.VIII. De la, tre, Secciones Cónicas. 

PROP. I I I . Theorema. 

SÍ el diámetro de la ficción cónica ahanca entrambos lado, del 
triangulo que paffa por el exe ,y dicha ficción ni a paralela 

a la bafa , ni fubcontraria , no ferá circulo ,fi 

E
elypfe. fig,7. 

L djamecro DF dc la feccion DEF corea encrambos la
dos del triangulo ABC , que palia por eLcxe i y ni es 

paralela á la bata BC, ni lubconciaria : Digo, que la lección 
PEÍ* no es circulu. 

Demcnftr. Si DEF fuere circulo , DF tendría poftura 
lubconciaria concia lo iupucllo: Luego dicha feccion no 
puede 1er circulo. Pasa demonfirar el antecédeme fe ha 
de iuponer , que fi el plano DEF fe concinüara , corearía á 
la bala BC, ó fu plano coneinuado enNGH, la qual feccion 
fer» perpendicular á EC , por fer el plano DEF perpendi
cular al plano ABC. Hagafe,pues, El paralela á NG: cire-
fe LIM paralela á BC , y ferá El perpendicular a L1M : y 
el plano que pallare por 1E, y LIM , fera paralelo á la bafa 
« E l y [ i.] ferá circulo : Luego 1E et (Corol. i . . 6. Eucl.) 
media proporcional enere L l , IM : y como DEF fe fupon
ga fer cn culo, cambien la IE ferá media proporcional entre 
D I , I F : Luego los rectángulos DIF, LIM ferán iguales en
tre si , por Ier entrambos iguales al quadrado de IE: Luego 
(x á.í.Euc.) ferá Ll á D I , como IFá IM : y fiendo los án
gulos verticales I iguales , ferán los triángulos L I D , FIM 
equiángulos: y la feccion fubcontraria , contra lo fupuefto: 
Luego efta feccion no és circulo.Y por configuient.'def. i •) 
fera elypfe , cuyas propriedades mas infigne* fe demueftran 
tn las Propoficiones figuienecs. 

PROP. IV. Theorema. 

La reda DF (fig.-]. ) corta por medio en Id la reda EK. 

D Emonfir. La recia LM fe fupone paralela á la BC : y 
alsimifmo E fe hizo en la Prop. anceced. paralela á 

HN ¡Luego el ángulo LIE es igual [ ío . n . Eucl. Jal án
gulo 

Libro I. tgj 
guio BGN: pero el ángulo BGN, fe fupone recio por la ra
zón dicha en la Propof. pallada: luego LIE , rambien es 
recto ; y fiendo ( i . ) la lección LEM circulo, y fu diameero 
LM, esforcofo (-.t..Euc.) que efte diameero corte ala per
pendicular E1K, por medio cn I: y fiendo el punco I , como 
fe ha fupuefto, común á las tres recias LM,EK,DF, la DF, 
cortará á la EK, por medio en I. 

C O R O L A R I O S . 
I. QlgU'fi de aquí, que la reda DF,cortará por medio á todas 

v j '*' paralelas á EK, que fe tiraren dentro de la el/pfe ; y 
al contrario, z. Se infiere, que la reda DF, es el exe mayor de la 
t'ypfe ; y que la EK, y todas fui paralelas fon ¡as ordenadamente 
aplicadas á dicho exe DF. 

PROP. V. Theorema. 

Si en la elypfe DEFNfe tira otra qualquiera linea RT paralela i 
EN, ferá el redangulo DMF , al redangulo DHF ¡corno el 

quadrado de EM, al quadrado de RH. 
fig. 8. 

P Reparación. Tirefe por el punto H la recia SHO parale
la á OP ; y palle por h s rectas SO^TR vn plano , que 

(if.ix.Eucl.)ferá paralelo á OEP, y a la bafa CGA ; y fu 
feccion S R q , ferá circulo, ( i . ) 

Demonftr. p o r fer las recias OP , SO paralelas, en lo» 
triángulos DMP , D H Q J a razon deT>M a DH.es [ z. 6. 
7 . . . r ' ia ,^""m* qu c de PM á QH . y en los trianaulos 
S í *J ' h r a z o n de MF a HF , es la mifma oue de 

i i-ÍT-V S*?d o>Pu c s ' (-?----Kucl.) la razon del reCtan-
T\U!? R í S * 3 l *****&> D H F . compuefta de la razon de 
S í í r ^ H iY d e , M F a H F ' &*lj r**z™ del re.Um.uio 
DMF, a reclangulo DHF, compuelh de la razon del 'M á 
7 ' / d c , M Ü a H S ' ?eT0 l a r"OM del refiaiwufo PMO, 
al rectángulo OHS fe compone cambien de la-T razoi.es de 

A ^ \t£ M O á H S : luego el reforiguia DMF<J 
rectángulo D H F , es como el rectángulo PMO, al recian-
gulo QHF * ello es, (por fer PEO, (Yks, a u n los; como el 

Z 4 , ret-
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íí8 , J,f'-Vl11- * ¡« 'res Seccione, Cónica,. 

. . . ¡ 5 5 ? , Í # Í T * 4 ^ í / í " C , ' j / ^rnma, ¡a de ¡a elypfi , m la quadrado, de la, apiadas a, exe tienen entre , i la,ifma \Z 

; r o T <-"*"'f*-í'' *•« - *''**"A-.. i-. c«¿z 
ap nadas al exe para ¡o que en adelante hemos de tratar. T aun
que es verdad que efta propríedad en parte conviene también ¡l 
orcuo , p(ra no de te m fina fuerte que á la elypfi -porZ" i 

t<red L t ' ' LN>•!?"**« e/ia¡ medU¡peálala .«*»e dicha, figrnento,, fin los redangulo, de efto, iguale, á lo, 

Tafo el ¡ T11"' ' '" qUi **»* '" '* 'lípfieLptaneU el 

D
C O R O L A R I O S . 

£ aquí fi infiere,que la elypfi tiene dos exa,vna mayor.o 
otro menor - porque fi fueffm ¡guala , lo, redangulos 

ll deJllJgmT" VffSfmanigatntt, alas quadrado, l 
7 Í J ' ' "f" c°'»° l°J'»«» U redangulos de lo, fegmentos 

descule '*" W " * * " ' m&#i*gmr.¡* t elypfe 
la iLtft Y™,4*' ^ '*%*?*>**» ¡S""lm(me del centro dt 

ti rÍI''""?" f T / ^ !' d'lUn W*™»<* del centro, ferán 

dea entrambas el común MU, ferán mi, FM ¡guala • luco los 
EfiSF DT^Í¿rAn ¡^let' >*«* "< ̂ 7os % 
£ t ' Tfs '"I''""1'1''"" r***r*hffr*/entre ft iguala ucgo fus ¡ados ME HR fi*, iguaku ^ J¿ fi 

2%.' T fi a'lCa4a' /m i&m"> á'fian 'i^mtntt del. 

PROP'. 

Libra I, 

PROP. VI. Theorema. 

*<¿ 

SI exxmcnor CD, (fig.9.) divide también por medio á tedas fin 
aplicadas, 

D Emonftr. CorrcnfífEG, EH iguales i y tirenfe las per
pendiculares HI , GF 5 ellas ( Corolar. 2. antee. ) fon 

iguales, y paralelas : luego la F I , que las junta, ferá para-, 
lela , • iguala GH : ( . , . t . Eucl.) luego la perpendicular 
ED , que parce por medio la G H , dividirá cambien por 
medio la FI en K i y afsi las demás aplicadas al diameero 

PROP. VIL Theorema. 

Las aplicadas en el circulo del exe, o diámetro mayor de la elypfe,, 
á las aplicadas en la elypfe á fu exe, ó diámetro mayor, tienen en
tre si 14 ranon mifma del exe, o diámetro mayor,a! menor ; y afsi
mifmo las aplicadas al exe,ó diámetro menor en la elypfe , tienen 

con las aplicada, al circulo de. fu exe menor , la rax.on 
mifma deldiametromayor al menor. 

E
1 fig. 10. 

aplicación. Sea la elypie AGH ; y el circulo de fu exe 
mayor A Hilera AVH;y el de fu diameero menor G I , 

fera DGE 1 y las femiorderwdas en el circulo mayor , ferán 
FP.CS, OT; y las femiordenadas en la elypfe FL, CI» ON: 
Digo lo primero, que FPá FL, es comoCS, femicxe,ó fe-
midiamecro mayor de la elypfe i á C I , femiexe, ó femidia-
metro menor; y afsi en todas las demás, 

Demonftr El reclangulo AFH, al reclan; 'lo ACH, es 
(f . ) como el quadrado de FL, al quadrado de CI i pero ei 
rectángulo AFH, tsiC0rel.de.la 1 s.6.Eucl.} igual al quadra
do dc FP ; y el redangulo ACH , es igual al quadrado da 
CS : luego el quadrado de FP, al quadrado dc CS, es como 
el q^draJo de FL, al quadrado de CI; y alternando el qua
drado de FP al quadrado dc F L , es como el quadrado de 
Jj--- > al quadrado de CI j y como [ zo.6.Euc¡. ) los quadra-
dos tengan entre si la razon duplicada dc fus Jados , la ra
zon duplicada déla do F P , á F L , ferá la mifraa que la 

du-
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duplicada de CS á O . luego, la mifma razon ay deFPáFL, 
que de CS femiexe, ó lemidiametro mayor, á CI femiexe, o 
fcmidiametro menor i y afsi en las demás femiordenadas. 

Con femé.anee demonftracion fe convence la fegunda. 
parce de la propuefta : ello e s , que tiradas las femiordena
das ZXY.y las demás es, ZY á ZX, como CA, femidiame-
tro mayor á CD, fcmidiametro menor. 

PROP. VIII. Theorema. 

El círculo del exe mayor , tiene con ¡a elypfe ¡a mifma razón qut 
tiene el diámetro mayor con tí menor ; y effa mifma raían 

tiene la elypfi ton e¡ circulo del exe 
menor. Üg.io. 

DEmueftrafe fácilmente por la methodo, que llaman de 
indivifiibla, ó fegun el Padre Andrés Taquet, de ete-

rvgeneei. Confidcrenfe tiradas codas las ordenadas pofsibles, 
paralelase la VS, y quedará formada con ellas toda la área 
de la elypfe, y del circulo mayor ; y como todas ellas orde
nadas fean cortadas por la elypfe en la razón mifma dc CS á 
CI , le ligue , que codas las del circulo mayor juntas , á to
das las de lá elypfe i efto e s , la arca del círculo mayor, ala 
de la elypfe , cendra h razon dc CS , femidiametro mayor, 
a CI , lemidiametro menor. Afsimifmo, fi fe confideran co
das las pofsibles dencio dc la elypfe paralelas á A H , fe in
jiere tienen todas las de la elypfe á las del circulo menor la 
razon de A C , femidiametro mayor á DC , lemidiametro 
menor: luego el circulo mayor á la elypfe ; y efta al circulo 
menor, tienen la razon del femidiametro mayor al femidia
metro menor. 

C O R O L A R I O . 

E L circulo del exe mayor, la elypfe, y el circulo dtl txt mtner 
fin continuo, proporciónale, }for tener la rar.cn mifma del 

exe mayor al menor. 

PROP. 

Libro I. *7 -

PROP. IX. Theorema. 
El circulo euyo radio a medio proporcional entre el femiexe ma

yor ,y el femiexe menor de la elypfi , a igual 
álaehpfi-xig.io. 

S
Ei la B media proporcional entre el femiexe mayor 

C H , y el menor C I : Digo , qué el circulo hecho de 
B, como radío, lera iguala la elyple. 

'Demcnftr. El circulo mayor ASHV, á d r e n l o hecho 
del radio B, tiene (2 .12.Eucl . ) raaon dupl.cada del adío 
CS al radio B , y fiendo la razón de CS a C I , duPl.ca..a. de, 
la dc CS á B , por fer proporcionales CS , B , GI * • » " ! * • 
mayor ASHV , al circulo hecho de B , lera como CS a CI, 
pero el milmo circulo mayor á la elyple es cambien, (8..co
mo CS á CI : luego el circulo hecho del radio b , y la clypie 

fon ¡cuales. ' _ 
b C O R O L A R I O S . 

1. T\E aquí fe colige el modo de bax.er vn circula igual a vna 
1 ) elypfe , pues folo con hallar vna media proporcional.»-

tre ful femiexe, mayar,y menor, el circulo quefi ****** cn dicha 
media como radio, ferá igual a la elypfi. , ' , -

2. El redangulo circunferido á la elypfi , y el quadrado cir
cunferida al circulo hecho de la.media proporcional B fon .gualeji 
porque el lado de efte quadrado , b el diámetro del anule [ebredi-
cbo a medio proporcional entre los lados de aquel ,edangu¡o,e extt 
de la elypfe, á quien fin iguales. 

x.Las elypfe, f,n entre «coma lo, redangulo, deju, exe,: Las 
que tienen ¡o, exe, recíprocos fin iguales. Las fimejante,, efte es, 
¡as que tienen ¡os exes proporciónala,tienen la rax.on duplicada dt 
fus exes homólogos : Las que tienen vn exe igual , tienen la rasan 
que los otros exes ; y ¡as que confian de exes defiguale, , tienta /« 
tañen comfuefta de fu, exe,. 

PROP. X. Problema. 

Explicanfe dot modo, de deferivir ¡a elfpfe, dado, fus do, exe,. 

EN ella Propoficion explico dos modos de delinear la 
eleypfe , fundados cn íu propxiedad primaria, que le 

at-
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div'da'le AC 5 t £ S ° defCr¡Vafe d fcmidrcu l° A™> 

e T ^ r ¿ ^ a " ^ £ ~ ^ ^ A Í G ^ 

A D Í T ^ ^ f ^ 0 t ? * « ' ^ «I -clangulo 
„ 7 l na r ? yelquadradodc CKesipualal rectán
guloACB ; y fiendo por la couftruccion DF̂ á DE , como 
érJ,£ Úf * " ' * P " * > *' ílUad»-1<» de DF áj qU"! 
C-í>%SÍ™ i 0 , Ú O . e l T d í a d 0 de CGal V«»¿* d= 7 s ? a'W'nando , el quadrado de DF al de CG e, m ™ 

r-éhZñln i í , ' k
r

r a C O m o d " á n g u l o ADB , al 
íe a d J l í , '• Teg° C '• ] d rMo F cí l^nla periferia 
de la ciypfe lo mifmo le probará del punco N , y de- codos 
los j e m a s : luego ANFG,&c. es elypfe. ' 7 ° $ 

ncfcn "' -A fe V]Sea d a d o Cl e x c » a y « AB , y el me, 
ñor C D , pideie le delcriva la elypfe. ' ' 
m i e í H Í r 1 - í m c í e c i ' n c< compás la diferencia del fe-
S ' r 7 ? ««»*«rypa«*lo el vn pie en qualquiera 

0 0 ^ 0 ^ ^ ^ ^ a l l l ' m i c x e ™y-•• Digo, 

, ™ ^ V , u""C- Í O° defc»vafe d femicirculo ALB-
«fe Ja EL * * k I H K P«P«diculár á AB • y jun-

Libro I. gni 
Demonftr. Las lineas FH , El fon iguales , por ferio en* 

trambas al femiexe mayor EA , las quales juncan las para
lelas H I , FE: luego ellas fon paralelas : luego (2. 6. Eucl.) 
en cl eriangulo EIK, afsi fe ha El , igual al femiexe mayor, 
con Ĝ H , igual al femiexe menor, como K I , feraiapljcada 
al circulo , con KH femiaplicada á la elypfe; luego [ 7. ] el 
punco H ella en la periferia de la elypfe ; y afsi en los de
más. 

Para mayor facilidad de la practica fe fuele corear vna 
regla de madera , como MN , igual al femiexe mayor de la 
elypfe ; y allí mifmo fe noca el femiexe menor OM, y ajuf-
tando el cabo N fobre la C E , y el punto O fobre la AE; de 
fuerte , que corriendo N por la CE , jamás fe aparte ü de la 
AE, la extremidad M irá deferiviendo la elypfe : á efte mo
do le han difeurrido algunos otros inftrumentos para fu def-
cripcion. 

PROP. X I . Problema. 

Hallar el parámetro del exe de la elypfi. fig. 1 j . 

Pidefe el parámetro, ó lado recio del exe AB de la 
elypfe. 

Operación. Hagafe como A B , al exe conjugado CDj 
afsiCDá AE. Digo, queAEferá el parámetro del exc 
AB : efto e s , que AE ferá la medida de los quadrados dc 
las aplicadas al exe AB. 

Antes de demonlirar efta regla quiero advenir, que 
los antiguos Geómetras hallaron en las fecciones cónicas 
efta.linea llamada Parámetro, pira tener en ella vna medi
da fixa,jr determinada, por donde pudieffen nivelar, y 
medir con mayor facilidad las potencias , ó quadrados 
de las lineas aplicadas á los diámetros de dichas lecciones, 
cola que era muy conducente para averiguar fus proprie
dades. El modo con que por el parámetro fe miden los 
quaurados de las aplicadas confifte , en que el quadrado dc 
qualquiera aplicada , como por exemplo , el de FG, es 
igual al reclangulo hecho de la fagita FA, y de la linea 
*l, qus es el rectángulo FH i y afsi en h s demás aplicadas: 
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Y porque ellos «clangulos en la elypfe fiempre fon mello-
res que.el reclangulo hecho de la lagica , v pLamecro ñor 
tener fiempre por lado vna linea , como F I , meno 1 ' / 

eTcT , f a 0 ,
f t

C T° fC " * * d C- , a °^"™ 'obr "i .,1,00 ella caula efta feccion comea fe llama elypfi , q u e c s I o ff 
7 re ff"»»;* arenca de la pJboíl que los 2Í 

ÍSZ del " aplÍ"dai í0" 'gUaleS a l0S «fc^SiftC dichos del parámetro , y tagua . y de la hyperbola , en que 
los roilmos quadrados Ion mayores que dichos réclangíl! 

Ello fupuefto, para probar que la recia hallada AF es 

T , ¡ S S ? ' » C r B , h a ^ ^ " AE paralela al exeC¿ 
I irek la bb. , y también las lemiaplicadas que fe qpifieren 
como FG , que ellendida cortará la BE en I : y p S S t S f t 
1 para elogramo AS : y v.e.mamente tirefe l a ^ p i T k í í 

? , 2 Í ' * u í ° ] P" e S * q " e c l •."adrado de FG es igual al 
rectángulo hecho de AF, FI, que es FH. * 

D,nanftr P o r fer FG , MD lemiaplicadas al exe AB , es 

tangulo AFB al reclangulo AMB , ó quadrado de AM-Lueg0 ., á E , 0 c , a r a / o n ^ d f AM. 

«lo APÍ "ei A íu AM 'y dc FB a A M ' P e t o d "**»-gulo A F [ , elto es FH , cieñe cambien la mifma razon com-
puel a de la de AF a AM , y de la de FI a ML , que [ , .6, 

rVÁ ' ] i r í ? r (1UÜ l3 d c H U AM,ÓMB: Luego el 

que el quadrado de FG ai quadrado de MD : y alternando. 

í ™2° .? I 3! HS*1- dc FG > « ~ í- mí™ r í «>n , quee reclangulo AML , al quadrado de MD : pero 

Juego probare : Luego el rectángulo FH es igual al quadra-

Que el quadrado-de MD fea igual al reclangulo AML 
«claro i porque AB CD , AE fon por conftruccion pro
porcionales : Luego el reclangulo de las extremas AB , AE 
( i ? - - . Eucl.) es igual al quadrado de la media CD : Luego 
lus quartas parces fon iguales. El quadrado de MD es la 
quarca parte del quadrado dcCD doblada d c M D j y cl 

rec-

Llbre I. r 7 i . 
reclangulo AML, ó LMB, es la quarta parte del reclanculo 
AS.por ier ML micad de AE. [z.í .Eucl.] Luego cl quatlr.. 
do de MD , y el reclangulo AML , fon iguales , que es lo 
que faltaba probar. 

De la mifma fuerte que fe ha hallado el paramerro de el 
exe mayor , fe hallará el del menor, haaiendo como CD á 
AB: alsi AB al parámetro que le bufea, el qual ferá mayor 
que AB. " ' 

C O R O L A R I O S . 
1 * IO L parámetro AE del exe mayor: el exe menor CD: el exe 

l_j mayor AB :y ei parámetro del exe menor ,fin quatt, 
tontinuo, proporcionales : porque par conftruccion a AÉáCD, ce. 
moCDáAF. y.paramttro del exe mayor ; Luego ¡«vertiendo fera 
AE, paramara del exe mayor á CD, como CD á AB; y fiendo tam
bién per conftruccion , como CD á AB , afii AB al parámetro del 
exe menor, firan quatro continuos proporcionales, coma AE á CD 
afsi CD á AB; y afii AB al parámetro del exe menor : Luego he 
dos exes de ¡a elypfi, fin medios proporcionales entre ¡os do, para-
metros ; y por configuiente, fi dados los parámetros fi defiriviefe 
la elypfe, fi bailarían las dos medias proporcionales. 

z. El quadrado de qualquiera aplicada, como de FG , al rec
tángulo AFB, tiene la mifma raum que et parámetro AE,al diá
metro AB. Porque fon proporciónala AB , CD, AE : Lueto ( Co-
rf-*o.6. Eucl.) ABáAE, a como el quadrado de AB , al qua
drado deCD;y por configuiente,como el quadrado de AM,a¡ qua
drado de CM: Luego invertienda ferá como AE á AB , afii ti 
quadraio deCM, al quadrado de AM, a redangulo AMB ; per, 
L í.] ti quadrada de CAÍ,al redangulo AMB,a como el quadrado 

.UÍJBÍ
 rCÍI'"Zul0

D
4FB • ¿•"¿.o ti ^adrado de FG , al redangulo AFB, et como AE, á AB. 

PROP. XI I . Theorema. 

» padrada del exe menee, es igual al redangulo dtl txe mayor, 

L
/ el parámetro. 

A.razón confta de lo dicho . porque (x x.) el exe menor 
mee™ . P™PÜEC1

J
oníJ W el exe mayor , y el oa-

tara..ro i Luego lu quadrado ( i7 . í .Eucl . j «s igual al rec-
taa-
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H . ? fXC m a y ° r ' y e l P a r a m « f o . A efte reclangulo 'laman abfolucamence, Figura. ° 

C O R O L A R I O S . 
•*' C L '«adrado del femiexe MD,(fig. t,.) u !guaJ ¿ , , 

L . ta pane de lafigura,o redangulo AS,hecho del exe ma* 
'¿If • Pa "TV, '• P°r<l"e H 1uadr"d° de MD,e, ¡a quarta par-
alrljatloT 7 T ' CD> " 3U"ft h'fr°b*d0fe' *•" 

z. También por fer el exe mayor medio proporcional entre el exe 
menor, y fu parámetro, e, fu quadrado igual al redante del exe 
menor, y ¡u parámetro ;y el quadrado del fimiexe mayor, igual i 
la quarta parte de dicho redangulo. S ' 

PROP. X I I I . Problema. 

S
Qtro moda de deferivir la dicha elypfi. fig. I 4 , 

Ea dado el paralelog.amo ABCD , cuya diagonal AC, 

- OV C ? ^ m r > T I d C la,elyl'-"C £l"e '* h a d<= deferí* 

K M , NS. Hágale F H , media proporcional enere EF, FG 
iTi TL°' m . d Í a Pr°P°r t i«"--l ^cre KL,LM,y canl 
bien hágale PS media proporcional enere NP, y P l J y a £ 
ü , S, elhn en la periferia dc la elyple. j HeTaDc)o c l l o S 
vna J.nea quedara hecha fu deferipcion. P 

Demonftr. La razón del rectángulo EFG, al redangulo 
i-vi-M, íc compone de la razon de EF á K L , ü de AF n AL. 
que es la mifma [x.*.Eucl.] y de Ja raaon de FG á LM, ií de 
AFf* í í ' T " i 3 ¡ ü í ^ ' P " 0 U r a z o n dd rectángulo 
tas de I V AT , g U l°AA^' ÍC C ° m P° n C d« , a s " & W 5 £ 
guio L F G , o e quadrado dc FH fu igual, al reclangulo 
KLM , o el quadrado de LO fu igual, como el reclan|ulO 
AFC a reclangulo ALC: luego*...] los puntos H , y O, 
eíf-nenia circunferencia déla elxpfej y lo mifmo fe conven
cerá de los demás. 

PROP. 

Libro L 

PROP. XIV. Problema. 

-77. 

Dada el centro de la elypfi, tirar lo, exa. fig. r y.. 

O Peracion. Del centro.dado A, hágale vn arco de circule» 
que corte la elyple en dos puncos B , y C. Tirefe ht 

recta BC , y paréale por medio en D : cirele por A , y D, la 
recta MN , y li-ra el exe mayor ; y cuando la perpendicular. 
KE, por el centro A, ferá el exe menor. 

Demonftr. La recta N M , palfa por el centro del circulo, 
y parce por medio a la cuerda BC : luego [3 . : .Eucl.] es per
pendicular a la BC : luego [eorol.2. de la 4 - ] NM, es el exo 
mayoi-i y por cou.iguiei.ee, KE, es el menor. 

PROP. XV. Theorema. 

Todas la, reda, que paffanpor el centro de la elypfi,yfi termina* 
en fu periferia , fi dividen por medio en el mifmo 

centro, fig. 16, 

SEA el exe de la elypfe IS, y fu centro C: Digo, que qual
quiera linea, como LF, que pafte por el centro C, que-s 

da dividida enCen dos parces iguales. 
Preparación. Tírele defde L, la LN perpendicular al exe: 

corecie CM, igual á C N , y por M , hagafe la perpendicular 
MF , y.tírele la CF. 
. Dsmcnftr. Las aplicadas MF,LN (corol... Prop,$.) fon 
-guales: las CN, y CM fon iguales por conftruccion , y lo» 

gulos Ion del todo iguales: luego les ángulo. L C N , MCF, 
Ion ig .ales ¡ y fiendo venica.es , i . , IUHMSLC, CF, [1 $. r" 
EucL] compondrán vna linea recia , y ferán .guales, lueg," 
la LF, le divide por medio 3. el centro C. 

T C O R O L A R I O S . 

Odas lo, diámetros paffan pvr t¡ C Í „ ! r o de ¡a ,, j¿ „ 
tl«,r I • i fal#"cra *¡*Wrs> en igual diftancia dt, 
entrojan iguala: confta dt , , d , ^ ^ , ¿ m d/lTbeafenUM 

Tom.Ml. A a ^ÓVf 
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» 7* Trat. VIII. De la, tra Seccione, Canica,. 

PROP. XVI. Problema. 

Dada vn diámetro en la elypfe, hallar el diámetro conjugado, loe 
aplicada,,y el centro, fig.9. 

0 PVXC!A" •", A 1 d i a m - C r o dado AB , hagafe la paralela 
F I : divídanle entrambas lineas por medio en E , y 

K : tirefe la recia CEKD , y ella ferá el diameero c o n d a 
do ; porque fi por E paliare otro diameero conjugado , di
vidiría la FI por medio cn oero punco diftinco de K, lo que 
M impofsible 1 luego CD, es el diameero conjugado, (dc-

r F ' H r T Í r e , í • f a , c íVi«. 'paralelas á la C D . c o m o fo . 
«-J-, HI , y ellas fcran las aplicadas al diameero AB 

AiLJÍT3¡ í i 1 1 1 ^ ' 1 Cfn!ro d e h «'7Pf--.fi fuere dado fu 
diameero, bailara dividirle por medio con vn punco , y efte 
fera el centro, como confta del corol.i. de la Prop. paliada-
pero fino fuere dado el diameero , tirenie dentro de ella dos 
•meas paralelas como fe quiera, como MN , F I , divídanle 
por medio en-O, y K , . y tirefe la linea C O K D : £ S £ . 
. 7 P° r raed'° en E , y efte punco fera el cencro. La razon 
es , porque el cencro eftá en dicha linea CD : luego es el 
punco E que la divide por medio. Que el cencro§efte la 
CD , es claro , porque no ellandoen ella , eltaria en algún 
oero punco fuera de ella , como en P -. luego ü por el p S 
P, fe erare vn diámetro conjugado á AB, dividiría poí me
dio Jas paralelas MN, FI en O, y K ; y ruando dicho dia-
M * j N A m por OPK- CO« que efta rccla,y la OEK,cer-
rarian e pació, lo que es irapoisible-. W o el centro uo 
puede eftár fuera de la CD: luego es el punto E 

S
C O R O L A R I O S . 

/ el diámetro divide por mediovna linea , que nopaffaptr 
el centro divide afiímifmopor medio toda, fus paralelan 

jftranfus aplicada,. ' ' 
1. Cualquiera linea que pane igualmente dot paralela, den

tro de la elypfi, a dtametrtj y paffa por el centro. 
•i j . Hallado el t,mro,fi tirará fácilmente vn diámetro de la 

elypfi, 

•s 

Libro I. »7»' 
o^fffi > de vñ punto dado en fu periferia , confolf tirar vna Unta-, 
quefatiendo del punto dado paffi por ti centro. 

4. La aplicada qut paffa por ti centra el ti diamttro conjuga
do: porque como OÍ, Hijean paralela,, como también GH, FI, et 
Glparalelogramo : luego la aplicada CD , que el paralela d las 
GF, HI, partiendo por medio la GH , parte también'por medio la 
FI; y lo mifmo a qualquiera otra paralela : luego et diámetro con
jugado. Def. 7. 

PROP. XVIÍ . Theorema. 

En la elypfe el exe mayor es el diámetro máximo, y el exe menor ti 
el mínimo :y ¡01 diámetro, quefi apartan igualmente dt 

los exes fon iguales ;y aquel es mayor qut mas difta 
del exe menor, fig* 17. 

Ea ISel exe mayor de la elypfe : Digo . que qual* 
_J quiera otro diámetro es menor que IS. Del cen

tro C , con el radio O , hágate vn circulo sefte tocará a la 
elypfe en el punco I , y caerá rodo fuera , com-. confta da la 
mifma nacuraleza de la elypfe-.luego qualquieía otro dia--
roctro no llegará á la periferia del circulo : luego ferá me
nor que IS. 

2. Sea MN el exe menor ; digo, que qualquiera otro 
diámetro ferá mayor que MN. Con el intervalo CN há
gale vn circuló , y tocara inCeriormence á la elypfe etl N , y 
todo caerá dentro : luego qualquiera oero diámetro excé
dela al exe menor MN. 

5- Digo, que los lemidiamecros CH , CG , que diftarí 
igualmente del exe IS , fon iguales. Tirefe ¡a H G , que por 
«litar igualmente los puntos H , y G del exe IS . quedara 
dividida por medio cl, O , y fera aplicada al exe. (Corol.l. 

t W rü?-° f°? t* ,ánlí* í ' ' jS C G O , CHÜ tienen los lados 
*« , UH iguales _ y OC común : y los ángulos en O r e o 
t,.por Ier la GH aplicada al e x e : l u c g o U.i .Eucl.] los l i -
idiamecrosCG,CH Ion iguales. 
4. La C H , que dula d d fermexe CN mas que lá CK, 

es mayor qUe CK | pof-jtfe fi fe deferibe con la diftancia CH 
Tn circuí^, cortara ala elypfe eu-H , y «tíemid-ai-ietro Cíí. 

Aa 2 de. 
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X 8o Trat.VIII. De la, trt. Secciones Cónicas. 
de la elypfe no llegará al circulo : luego el femidiametro 
CH es mayor que CK. 

PROP. XVIII . Problema. 

t>adet los exes de la elypfe, hallar les dos d'iametrot conjugados 
¡guala, fig.18. 

SEan dados los exes IS.PQde la elypfe: Pidsnfe los dos, 
diámetros conjugados iguales. 

Operación. Tírenle 1P, IQ^, que ferán iguales (4.1. Eucl.) 
por fer en los criangulos IOP , lOQJos ángulos en O rec
tos; y los lados IO, OQi 10 ,OP iguales. Pártanle las I P , 
I Q por medio en R , T : por ellos puncos, y el cencío O ti
renfe las V O , LO ,y ellas ferán los diamerros conjugados 
-guales. ; * 

Demonftr. Loytriangiilos R O P , TOQ tienen iguales 
los lados OP', OQ, y TQ¿ RP, y los ángulos P, y Q__luego 
(4-x• Eucl . )OT.,ORfon iguales; y alsimifmo lo fon los 
ángulos ROP.TOQ^que quitados de los ángulos O rectos, 
quedan I O T , IOR iguales: luego [17,] los fcmidiainetros 
OR V , OTL fon iguales. También por fer cl ángulo POI 
recto , el circulo deferipeo defde R por I pallará por O: 
luego R l , ROfon iguales ; y los ángulos R O Í , RIO (í.x, 
Euci. ) cambien fon iguales. Siendo, pues , como fe ha di
cho, el angola IOT igual a ROÍ, ferán iguales los alcemos 
RIO, IOT: luego [a . . 1 .Euc..] las P l , OL fon paralelas; y 
alsimiimo le probará lo fon las VO , l Q j luego los feroi-
diametros V O , OL dividen por medio mucuamenee fus 
paralelas: luego Ion conjugados , y por la razon fobredicha 
iguales. 

, C O R O L A R I O . 
T"**A*/ei diámetros conjugados ¡guales,el redangulo hecho de lot 
JL_> fegmentos del diámetro es igual al quadrado de fu aplicada, 
tomo et redangulo VAN t, igual al quadrado de Rl ¡ porque ($.) 
el quadrado de Rl al quadrada de OL, es como ei redangulo fRN, 
ai rtd angula VON -^alternando , el quadrado de Rl al reclangu
lo l'KN , es. como el quadrado ¡le OL al redangulo VON ; pero efte 
auadrado deOL it.igual [17.ú.Mucl.}alredanguU\VON :lutgo 

*l. 

Libro I. rSi» 
el quadrado de Rl et iguifí al redangulo VRN:/afii en la, demás 
espinada,. • 

PROP. XIX. Problema. 
Explicafc otro modo de defiribir la elypfi. fig. 19. 

DEfcribafc vn circulo,y tirenfe cn ellos diámetros AC,' 
DP , que fe corten perpendieularmente : Tomenfe 

en el diameero AC los puncos que fe quilieren E , H , &c. 
diftantcs corre si en igual , ií desigual diftancia , y tirenfe 
por ellos las recias EF , H I , &:c. paralelas al femidiáruetro 
BD. Hagafc la EG igual áEF con la inclinación arbitra
ria : hagafc la HK paralela á la EG , e igual á H I : y afsi
mifmo la BL paralela á HK , e igual á BD , y afsi en codas 
las reftances : y tirando la corva AGKLC por los puncos 
G , K, &c. quedara deferipea la vna micad de la elypfe. La 
otra micad fe podrá hazer del mifmo modo ,ii haziendo la 
EO igual á EG ; la HN igual á HK , y afsi cn las demás, y 
quedará concluida la elypfe. -

Dhnonflr. El quadrado de EF [ 17. 6. Eucl. ] es igual al 
reclangulo AEC ; y fiendo EG igual á EF, ferá el quadrado 
de EG igual al reclangulo AEC : afsimifmo probare fer el 
quadrado dc HK igual al reclangulo dc AHC: y 3fsi en co
da» las demás : luego cl quadrado de EG , al quadrado de 
H K . c s como cl reclangulo A E C , al reclangulo AHC: 
luego [ $. l íos puntos G , y K eftán cn la periferia de la 
elypfe! 

Aquifi baxj otra vez.'cv¡dentc, que quando en la elypfe los diá
metros cenjugados fin iguales, como lo fon aquí AC, LM, ios qua-
d-.id-is de lll apilada fon ¡guales á los redangulos becbas di. 'w 
fegmentos del diámetro, como hemos vifta. 

PROP. XX. Theorema. 

'Cualquiera diámetro divide ¡a elypfe en dos parta ¡guales; los 
diámetros conjug.idoi la parten en quatro portes iguales ;y 

lo, federes verticales opueftas iguales. 

D
fig.20. 

Tgo lo primero, que el diámetro IS divide la elypfe 
ca dos parees iguale*; porque por todos los puntos 

Aa _ ima-



¡J u, ^aí-VIIJ-D'¡^'" Secciones Conreas. 
imag.nables de IS fe pueden tirar aplicadas, y como el 
diameero Jas divida codas en parces iguales, cambien divi
dirá afsimilmo la elypfe. p ' ' ' 

lo, S P l 0 p ; r V A ^ d ° S 1ualcí'<.ui«-* diámetros IS, PQ, los iedores POS, lOQ^verccalmenee opueftos fon igualen 
2 C ° P f , C 7 S P,'°-M0 ' I P S " m i t a d de hxxlypfe; y 

mu ?im lQT' l u e g „ 0 ^ 0 n ' 8 u a l e s : , u e S° 1«iapdo ¿ común PQI, quedaran POS, IOQjguales. 

«H. JA 'U 0 1 . 0 ? ; q . e ' 'endoIa-IS.PCldiamecrosconjugado,, 
L a s l / C 'yP l e d l V , d í d a e» *¥»«» P a " « ¡guales! porqué todas l a s a p h d J o í o ¡ ) p a r a k l a s a d . v i d . p H 

S a t t e r k S f ° r eS 1 ° P - IO(^'on *Suai« ; Y fIe**do 
Í Í Í . Í ! 1 . ' ° P " m b , e n ' S u a , c s c o n l o s fobr¿dichos, 
I 2 r n " ° " i " ' " : lMCS° *ueds» l a '1> ,P f e dividida en 
-juacro parces iguales. '* 

PROP, XXI. Theorema, 

•t7í!* P*%*& del cen'r* d' '"M rarle P"r mei" **"" 
fuotenja, divide tambienpor medio alfegtnmto,y al fidor. 

y lasfubtenfas tiradas del vértice cortan fegmentos 

ET A- T '&""'"• %-*-o. 

J-diameero IS parte por medio en E á la fubtenfa CD: 
••„ ATJf}0 p r i m e r ? , ' We c l fcgmentojCID queda earn-

b cn d vid.do por medio ; porque fi fe imaginan codas Jas 
par Jejas pofsibles - , |aCD , t o d a s quedarán divididas por 
mediocon eJ diameero IS , como lo eftá la CD: ( Corol.r. 
medio ° d f e g m c n c o C I D *-ucda dividido por 

Oigo lo fegundo, que el feclor OCID queda dividido 
P«r medio ..porque fi en el triangulo COD fe ciran parale
las a la C D , como lo es la HL , quedan divididas por me
dio por el diámetro IS : luego todo el feclor fobred.cto, 
queje compone del fegmento C I D , y del triangulo COD, 
queda dividido por medio. B ,-
r £ Í g T°ri° i"" ' 0 * q"Cfi del vcrtice I fe " r , n las íub*en' 
fas IC, I D , los fegmentos IC, ID fon iguales, porque fi de 
Jos medios .egmeiicos iguales IEC,IED fe quitanios trián

gulos 

Libre I. « • 
gnlos C E I , DEI iguales , quedarán los fobredichos feg-
meucos iguales. 

C O R O L A R I O . 

S I dado el fidor IOD ,ft pidiere otro fidor igual formado con 
vna reda lirada del centro 0 á la periferia, fe tirará del 

punta D, la DC, aplicada al diámetro IS;y tirando la OC,queda
rá firmado elfeder 10C, igual á IOD , como confta de ¡o demonf
trado. 

PROP. XXII . Theorema. 

Las redas AB, DC, que juntan las paralelas AD , BC , tortan loe 
fegmentos AOB, DPC iguales, fig. 21. 

D Emonftr. Dividanfe las paralelas AD , BC, por medio 
cn E , y F ; y por eftos puncos cirefe la recia EFH, 

que(corol.2.Prop.i¿.) ferá diameero; y porlaanteced. los 
fegmentos BFH, CFH, ferán iguales , y afsimifmo los fcg-
naencos AEH.DEH; y quicando de ellos los primeros,que
darán los fegmenros AOBFE , DPCFE iguales. También 
por fer AE , ED iguales , como cambien fus paralelas BF, 
CF , y la alcura FE común , ferán los crapecios rectilíneos. 
BE, CE iguales : luego quieandoles de los fegmentos igua
les AOBFE, DPCFE, quedarán los fegmentos AOB,DPC 
iguales. 

C O R O L A R I O . 

D Ado el fegmento AOB ,y 11 punto D , en la periferia de la 
e¡ypfi, fifi pide que del punto D, fe tire vna reda DC,que 

tone el fegmento DPC, igual al lado AOB ,fe tirará la reda AD; 
y del punto B, ¡apáratela BC; y tirando la DC , quedará formad» 
ti fegmento DPC, que fegun lo dtmonftrado,firá igual alfigmtfl-
to dado AOB. 

PROP. XXII I . Theorema. 

Las paralelas tirada, dentro déla tlypft de Utextremidades del 
diámetro fon ¡guale,, y la reda que la, junta es 

diámetro, fig. 2 2. 
kE los puntos M, y N, del diámetro MN, falcn las pi-

3LJ cálelas MQ^, N P : Digo , que fon iguales, y que la 

PC^que las junta «t diámetro. 
Aa 4 J* -
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Preparación t ^ ^ ' »" -***«»" « - " . 
4?, y S a FP"oo'5 £ ^ í , a r a k l a s ? * *««<• enE,y 

í ^ . i . E u c l n ' ' d - L l g " \ 1 U C g ° d i c h 0 s tnanguloí 2- , •'-"•-i.J xon üeliodo'PüaJes' Ineo.iMP VKT r 
l e s : luego liendoroitade.de M Q NP ^erá'„ ^ V g U a * 
'guales. T a m b i e n e i i - a n d o l a s S ' p o o o 1 ! - , , e " 
los EOQ, POF, cendran los ángulos p y O ^ J • / " ' " ^ i - ' 
p e r n o s en.lasparaleJas: A Í ^ ^ ^ K ? 

fro, ¿ a d í a m e ^ ^ ^ y c o m o p a f T e p o r elcerl-

. PROP. XXIV. Problema. 

te vn punto dado en laperifirU de ¡a e,/pfi , tlrar l(, „ 
diámetro dado.h<g.zx. r^aaaat 

SEA dado cl diámetro AB, ven li ^ » . T • , i 
, , el punto C : P-defe, quede e l V o T T * d e , l a %P& 

4* ¿ dicho diámetro. ' p u l , í o í c E , r e J a aPÍ'"** 
fiperacion. Tirefe la re ir . f i n 

CA : Tirefe la DE, paralela i í ? ' Y T* A D ' , 8 , , l U 3 

*e ™ T- . ¿*£*i j Ü ^ T » A R • -l"5 Heguc á corear á Ja ^1 r " " , J I . " " a i t l 

. E „ d ^ a n g , 0 C D E , p ü r f c r - A F p a L . d a á 
Demonftr 

fon iguales • l u ¿ o can,HÍ ' T° C A á A D • P e r° •**« 
CE efap," ad3

U.eg° W m b l C n a < * « ^ V por configuience, 1* 

I/tro / . 

PROP. XXV. Theorema. 

:««*! 

PROP-

X*« //«Mi /<E, Si! [^''.í-4. ] que falen de las extremidades de lá 
aplicada AB ,y concurren en el punto E del diámetro , cortan ¡a 

elypfe en ío, puntos F, y G, tata, que la reda FG, que les -
junta, es paralela á la aplicada AB. 

ES cierto,'quc del punco F, fe puede cirar vna paralela á 
AB, que coree al lado EB. Pruebo, pues , que dicho 

punco es G, común á EB , y á la periferia de l l elypfe ; por
que fupuefto fean FG , AB paralelas , fera (2.¿.Eucl.) como 
DE á IE, afsi AD á FI, y DB á IG: luego alternando ferá co
mo AD á DB, afsi FlzlG; pero AD, es igual á DB: [defin.f".] 
luego F'.cs igual á /G-.luego el punco G ella en la periferia de 
la elypfe: [cocol. 1. prop. 4.] luego la recla'que junta los 
puntos F, G, es paralela. 

PROP. XXVI. Theorema. 

Cualquier linea que fale de la extremidad dtl diámetro, paralela 
á las aplicadas, es tangente, fig.2.. 

LA recia AC,es paralela a las aplicadas ,y fale déla ex
tremidad del diámetro AB : Digo , que es tangente-, 

porque lino lo fuera caeria dentro de la elypfe , como AD. 
Siendo, pues, AD,corno fe fupone , paralela á EF, quedar! 
dividida en dos parces iguales por el diámetro: [corolar. 1-
prop.4.] luego no íaldra fu exeremidad A, contra lo fupuef
to. 

C O R O L A R I O S . 
1. ' AS dos tangentes AC, BG , tiradas por las extremidades 

J j del diámetro, fon paralelas. 
2. Si fe pidiere que de vn punto dado A, fi tire vna tangente, 

fe bufiai-á e! centro,y del punto A,fi tirará por el centro el diáme
tro AB, y vna aplicada á efie diámetro, á quien fi hará ¡a para-
Ida AC,y ferá la tangente quefi pide. 

x. El diámetro que paffa por el punto del contado, divide por 
medio tedaí las p.xralelat a la tangente. 

PROP. 
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i *«" Trat-VIIT. De las tres Secciones Comear. 

PROP. XXVII , Theorema. 

Sí ¡a reda AB, (fig. I(e. ) ,,at ,oca _j ¡a e¡ypfe _„ B _ „„„,,,_, M „ 
el diasnetro en A,y del contado B fiale la aplicada BH,y la BO d 

la.extremidad O del diámetro : la reda DEI, paralela á BO, 
quedara divida en E, en los dos fegmentos DE, 

P
EÍ ¡guales. ñg.i6. 

Reparación. Dividafe la BO, por medio en M, y eirefe el 
diameero MS , prolongándole hafla que concurra coa 

Ja aplicada BH en G: Tomefe la M T , igual á MS , y eirerr-
fe las rectas BT, T O ; OG, HK,y FN: alargúele Ja D I , haf, 
ta C, y tírele el diámetro BSL. 

Demonftr. Las redas BO , HK ( 2 . . ) fon paralelas, y 
también lo es la DC , por conftruccion : folo es menefter 
pn.oar el pafaleliímo de la FN, con las fobredichas, y de la 
-BT, con la SO ; para lo qual, confiderenfe los quaero trián
gulos que tienen ius cufpides en M, y fus bafas fon BS.SO, 
OT, TB, délos quales los opueftos ion totalmente iguales-, 
porque en los BMS , TMO , tienen los lados TM, y MS, 
«guales por conftruccion , como también B M , MO , y los 

• ángulos enM, (if . i .Eucl.) fon iguales : luego los triángu
los fobredichos fon totalmente iguales : luego el ángulo 
MBS, es igual al ángulo MOT; y fiendo alternos, ferán las 
BSN, y TO paralelas : de la mifma fuerce probaré fer ro-
talmencc ¡guales los criangulos B M T , OMS, y que las BT, 
6 0 Ion paralelas. Efto fupuefto. 

Por fer paralelas las lineas fobredichas, ferá [ A . Í . E U C ] 
ON a N G , como TS á SG , y afsimifmo BF á FG, como 
las miímas TS a SG : luego BF á FG, es como ON á NG: 
luego *>.*« Euc ] BO , FN fon paralelas ; y como HK fea 
paralela a las fobredichas, ferá BF á FH, como ON á NKi 
pero BF , FH ion iguales : luego ON , y N K , fon cambien 
iguales : luego OK, es aplicada al diameero BSL: (Corel. 1. 
16.) luego (16.) es paralela á la cangenee AB. También 
por ier EP, BO, HK paraleJas, fon Z E , ZP iguales} y qui
tadas las Z I , ZC iguales-, ( por fer enere s i , como las MB, 
M O , que lo fon por conftruccion ) quedan las fagicas CP, 

IE 

Libro I. 18-r 
IE iguales. También las EP, BO (21.) fon iguales; y afsi
mifmo las DC , y BO: ( 34. 1. Eucl.) luego EP , y DCíon 
iguales; y quicada la común EC , quedarán DE , CP igua
les ; y aviendofe probado fer El igual á CP , ferán DE , E l 
iguales, que es lo que fe avia de probar. Efta Propoficion, 
y U figuieneefe verifican también en el círculo , como fe 
puede ver hazi«do en el femejantes conftrucciones , y de-
monftracioues, 

PROP. XXVIII . Theorema. 

•*•' vna Unta toca, ¡a elypfe ,y del contado fale vna aplicada ,fir¿ 
ti mayor fegmento del diámetro , al menor fegmento , como 

¡a ficante al fegmento exterior : y al c ontra-
rio. fig.27. 

SEa MS tangente , y del contado S falga la aplicada SO: 
Digo, que RO á ON , es como RM á NM. Júntele la 

S R , y eicefe por Nla PQparakla á SR , y por la Prop. an
tee, ferán PN, NQJguales. 

Demonftr. Los'cnangulos SOR , N O Q > n equiángulos, 
por cener iguales los ángulos O ; y los R , y N alcemos en 
las paralelas NQ_, SR: luego (4-<S- Eucl.) RO á ON, es co
mo RS á QN , ó á PN fu igual; pero en los criangulos 
MSR, MPN, por fer paralelas PN, SR, es RS á NP, como 
RM á NM : luego RO a ON, es como RM á NM. 

De aquí fe colige baílancemence la converla, que fi RO 
áON es como RM á NM , la MS es cangenee; porque* fi 
no lo fuere, feria ocra la cangenee, como por exemplo la 
SZ : luego feria RO á ON , como RZ á NZ : luego no feria 
RO á ON, como RM á NM concia lo fupuefto. 

C O R O L A R I O . 

S iendo , comofi ba demonftrado ,ROáON, cerno RMd NM, 
ferá (x6.6. Eucl. ) el redangulo de ¡os nociremos RO , NM, 

igual al de los medio, ON, RM, 

PROP. 
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P R O P . X X I X . Theorema. 

Sí la tangente MS(fig.i-j. ) de vna elypfe, b circulo concurre ce* 
el diámetro prolongado en M, el redangulo MC0,firá 

igual al quadrado del femidiame
tro CN, 

DEmonftr. [ 28. ] R M á NM es como R O á O N : luego 
componiendo ferá R M -+ N M á N M : como R O -+ 

O N i O N : ello e s , como R N á O N : luego la mitad de 
cada antecederle , cendra la mifma razon con fu confe-
queme : ello e s , ferá CM á N M : como GN á NO ; y al
ternando ferá coda C M á toda CN : como el fegmento 
quicado N M , al o;ro fegmeneo quicado ON : lueeo'el refi
d u o C N a l refiduo CO , es como coda CM á coda^CN-.'lue
go el redangulo de los exrrcmos : efto e s , el quadrado do 
C N , es igual al redangulo de los medios C M , C O . 

C O R O L A R I O . 

S Iguefi, que CO,diftanüa entre la aplicada,y ei centro, la CN, 
femidiametro, y la MC fin continuas proporcionales ,pcr fer 

el quadrado de la media igual al redangulo de las extrema,. Es 
de Apolanio Pergco. 

PROP.* X X X . Theorema. 

S!la tangente MS(fig.i-,.)de vna elypfe , a circulo concurre con 
el diámetro en M; y del can:ado fale la aplicada SO , jera et 

redangulo MOC al quadrado de la aplicada SO, como 
el diámetro NR, al parámetro, 

D Emonftr. El reclangulo M C O , es (5 .2 .Eucl . ) igual al 
redangulo M O C , mas al quadrado de OC : cam

bien el quadrado de N C [ que por la ancecedence es igual 
al redangulo MCO ] es afsimifmo (r .2 .Eucl . ) igpal al rec-
A-angulo R O N , mas al quadrado de O C : quicele elle qua
drado de O C d e encrambas parces de la igualación , y que
darán los redangulos M O C , R O N iguales: pero el redan
gulo R O N al quadrado de S O , es como el diameero R N , 
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al parametro : ( C o r o l . i . P rop . " O luego el reftangul© 
M O C al quadrado de SO , es como el diameero R N al pa-

ramecro. 
P R O P . X X X I . Theorema. 

En el mifmo cafo '(f&¡4>) * ' r t C l M P t , ° RAÍN>hetho **" ,éfee** -
te ,yfu exterior fegmento , es igual al redangulo CM®, 

becbo de ¡a porción de ¡a ficante halla el centro, 
y déla porción de la mifma fiíaote 

bafta ¡a aplicada. 

D Emonftr. Por el Corol . de la Prop. 19. e s C M á C N , 
como CN á CO ; y fi fe quita CN de C M ; y C O , 

dc G N , ferá como toda la C M á toda, la CN ; afsi lo qui
tado C N , á lo quitado C O : luego ferá cambien coda la 
C M á coda la CN , como el refiduo MN , al refiduo O N ; y 
componiendo CM -+ CN , eüo es, R M , ferá á CM , como 
N M - + O N : elto e s , O M á O N : y ocra vez dividiendo 
[quitando la C N , ó la R C fu igual , de la R M ] ferá la RM. 
a la R M — RC> ello es, á la CM;*«omo la O M a la O M — 
ON ; efto es , á M N : fon, pues , los quacro proporcionales 
R M , CM:: M O , M N : luego '.*•.*. Eucl.) el redangulo de 
las extremas R M , M N , efto es.el r edangu luRMN.es igual 

al redangulo C M O dc las medias. 

P R O P . X X X I I . Theorema. 
• 

Si vna lineaHBFlfig.zl.']tocaIa elypfi, b al circulo,y concurre 
con el diámetro en F,y del comalia fale la aplicada BG,y fi tirares 
de ¡as extremidades del diámetro tas DH, AI, paralelas á la apli
cada , hada que concurran con la tangente , el redangulo becbo di 

las DH , Al , a Igual ' la quarta parte del redangulo 
becbo del diámetro DA, y ti parame-

tro AK. 
DEmonftr..( 31 . ) El redangulo GFE es igual al r edan

gulo DFA : luego el quadrado GF cieñe la mifma 
razón concl vno que con el oero ; y como el quadrado de 
G F , y ei redangulo C E £ por tener la altura GF común, 
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ténganla razón de G F á F E , que fon fus bafas , también 
el quadrado de GF al redangulo DFA , ferá como GF á 
F E : pero el quadrado de GF al redangulo D F A tiene la 
razón compuerta de GF á D F , ü de BG a H D , que es la 
reifma , y de GF á FA , ii de BG a IA ; y como cl quadra
do de BG al redangulo de IA , H D cénga también la razón 
compuerta de BG a H D ; y de BG á IA , ferá cl quadrado 
d e G F a l redangulo DFA , como el quadrado de BG al 
redangulo de IÁ , H D -. y fr*udo cl*quadrado dc GFal rec
tángulo D F A , como GF a FE , lera como G F á FD ; afsi 
el quadrado dc BG al redangulo de H D , I A ; y como 
el redangulo EGF fea al redangulo GEF , ó al quadrado 
de A E fu igual ( 19. ) por tener la mifma altura GE , c o 
mo GF á FE , ferá el redangulo EGF al quadrado de AE; 
como el quadrado de BG al re ftanguie hecho de AI , H D ; 
y permutando , como el rectángulo EGF al quadrado de 
BG; afsi el quadrado de A E , al "redangulo de A I , H D : Y 
como D A á AK , afsi l ia el quadrado D A al redangulo 
D A K ; y afsi el quadrado de AE , quarta parte del de D A , 
á la quarta parte del rcdáVigulo D A K . luego como el qua
drado de AE, á la quarra parre del rectángulo D A K ; afsi el 
mifmo quadrado de AE al redangulo de" H D , 1A : luego 
elle redangulo es la quarra parce del redangulo D A K , 

C O R O L A R I O S . 
1. "I 0 demonftrado procede también en qualefquiera psrale-

JL_j logramos ,y ¡bombos equianstilos que tienen ¡a mifma 
roaon que las redangulos , y quadradoi. 

1. Efte Theorema,y los antecedentes fi b.in de entender afsimif
mo del fegundo diámetro, por firfus demonftracionts vmvtrfalts. 

PROP. anEXin. Theorema. 
Si fibrt el diámetro di ¡a elypfe fe difirive vn circula, y fe tira 
vna aplicada común al circula ,y elypfi , ¡a, tangentes del circulo 

y elypfi , que fialen de lo, extremos de la aplicada, 
concurren tn vn mifmo punto del diá

metro, ixg.19. 
S E a RQjfl diameero dc la elyple J fobre quien fe deferi-

ve el circulo R T Q j Del punto T falga Ja aplicada 
T L , 
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T L , que es común á la elypfe , y al c i rculo : tirenfe ías tan
gentes T P . L P : Digo , que coocurren en el mifmo punco P 
del diameero. 

Demonftr. (corolar. de la Prop. 29.) CS , C R , C P «tanto 
refpedo del circulo , como de la elyple fon continuas p ro
porcionales : luego en entrambos corrclponde por tercera 
proporcional la mifma linea C P : luego entrambas cangen-
tcs concurren en P. 

P R O P . X X X I V . Problema. 

De vn punto dado tirar vna tangente á la elypfi, fig. j o . 
I . "|""\Idefe , que del punto T , dado en la periferia de la 

"* JL elypfe , fe cire vna cangenee. 
Operación. Tirefe qualquiera diameero R Q ; p a r t a f e por 

medio en C : tírele la ordenada T S ; y háganle ÍCS, CR , C P , 
continuas proporcionales , y la linca T P , ferá la tangente.-
(corol.de la Propof. 19.) De oero m o d o : tirefe el diámetro 
TC, (coral.\. de la 1..) y qualquiera avú cada L X , (14 . )ha-
gafe la T P , paralela á L X , y ferá tangente (16.) 

1. Pidefe que del punto P , dado fuera de la elypfe, fe 
tire vna tangente. Operación. Tirefe el diámetro PQ.[corol. 
%-de/.i_.] y háganle P C , R C , SC, proporcionales; por S,-
t i refeUordenadaST, [ i 6 . ] y la r eda T P , ferá la tangente. 
Confta de las propoficíones citadas. 

P R O P . X X X V . Theorema. 

Si fobre ti exe mayor de la elypfe fe deferiré vn circulo ,y por la 
extremidad del exe menor fi tira vna tangente bajía la periferia 

del circulo; y de efte punto fe faca vna aplicadaferá el redan
gulo de los fegmentos del exe igual á la quarta parte 

de la figura, fig.. 1. 

ESte Theorema , y los liguientes pereenecen á los focos 
de la elypfe , y demonftracion de fus propriedades. 

Sea PQ^, el exe mayor de la elypfe > y R S , fu femiexe me
nor : cirefe por S la cangenee SV , halla la periferia del cir
culo hecho fobre fu exe P Q ; y por V , cirefe la aplk 

"•«-• r VF: 
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,VF: Digo , que el redangulo 1'1'Q^ es igual á la quarta 
parce dc la figura , que cómo dixe en la defin.12.es el recr 
cangulo hecho del paramccro, y del diameero, 

Demonftr. El redangulo PFQ_, es igual al quadrado de 
FV, [coral, de la ix.6.Euc¡.-] ü del femiexe RS fu igual; pero 
efte quadrado es igual a la quarta parce de la figura [coral, if 
de la prop. 11. luego cambien lo es el redangulo PFQ. 

PROP. XXXVI. Theorema. 

La reda FS [/Sg. j i . ] tirada delfibredicha punto F d la extre-i 
midad del exe menor, a igual femiexe mayor RP. 

D Emonftr. [ por l.i anteo] El redangulo PFQ, es igual 
al quadrado de RS ; y añadiendo a encrambos cl qua

drado de F R , fera cl redangulo PFQ^, mas el quadrado da 
FR, igual al quadrado de RS, mas cl quadrado de FR: eftos 

o -• r - ^V<HJI«UUUV i , , , p c i o ei r ec t ángu lo i ' l ' l i , 
mas el quadrado dc FR , es [. .1.Eucl.] igual al qu^i-adu* 
de PR : luego el quadrado de PR, es igual al quadrado de 
FS: iuego FS, y PR fÜU iguales. 

PROP. XXXVII . Problema. 

Hallar los focos , ' polas devn.t elypfi dada, fi«,. 1. 

FOcos , ó polos de la elyple , fon dos puntos'pneftos en 
ei exc mayor en igual diftancia de fus extremos , que 

enere ocias tienen ellas dos propriedades. La x.C»e t7redan-
ffile. de ios fegmentos del exe hecho por qualquiera de dios,.a 
tgual ai quadrado del femiexe menor, ¿ á ¡a quarta parte d: 
la figura. La 1. gu, l.i Unta , que va Ac qualquiera de ellas d 
lae.xlnmid.id del exe menor , es igual al femiexe mafor. Elto 
fupuefto , le hallarán facümence por qualquiera de los mo
dos l!giiieiiccs. 

Modo 1. Sobre cl exe mayor dc la elypfe PQ^, hagafc vn 
femicirculo : de la extremidad del exe menor S . cirefe vn» 

tan-
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tangente SV, que cortará la periferia del circulo en V : del 
punco V, cirefe la VF perpendicular al exe , y cl punco F le
ra el focus de la elypfe ; y el oero ferá K, en igual diitancia 
del centro R. 
• Modo 1. Tómele con el compás el femiexe mayor RP , 
y puelto el vn pie en S, feñalenfc con el oero los puncos F, 
y K, y ellos ferán los focos. La razon es, porque ton qual
quiera dc ellas reglas fe halla el punco F, cal, que el redan
gulo PFQ,es igual á la quarra parce de la rigura'corno confn 
ta de las propoliciones x$. y * 6. 

PROP. XXXVII I . Theorema. 
1 

í í dr los focos de la elypfe fe tiran lineas al punta del contado, for
man iguala ángulos con la tangente, fig. 5 2. 

SEan los focos E , F : la tangente fea GDC ; y el contac
to D : Tirenfe ED, DF. Digo, que los ángulos EDG, 

FDC fon iguales. 
Preparación. Tirenfe las tangentes H I , KC , y juncenfe 

EC;FI,LD,EI)FC. 
Demonftr. [52,] El redangulo hecho de KC , H I , es 

igual i la quarta parte déla figura: luego [57-] « igual^í-
rcdangulo HEK : luego (14.6.EU0) dichos redangulds 
tendrán los lados recíprocos : como KC á KE , afsi EH á 
H I ¡ y corno los ángulos en K, y H lean redos, ferán (6.6. 
Euc.) los criangulos EHl , EKC feme-ances , y los ángulos 
KEC, HIE iguales ; puré los ángulos HEI ,HIE fon igua
les á vn redo : luego HEI , y FEC fon cambien iguales a vn 
redo : luego cl ángulo refiduo IEC es redo. Afsimifmo do-
rnonitraré le: CF1 ángulo recto. 

Aora he de demonltrar que la reda L D , es perpendicu
lar á IC. Sobre LLLC, como diamecros , deferibanfe vnos 
circulos, que le corearán en dos puncos ; fean eftos L, y D : 
•y fuponiendo "no averfe tirado aun la tangente IC , cirenfe 
las redas I D , D C Por fer los ángulos LDC, LD1 rectos, 
por razón de eftár cncl femicirculo, las redas I D , P C ¡or
inan vna linea: (14.1.EUCI.) Luego coinsiden.con la tan»-
1 Tom.III . Bb gea-* 
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194 Trat. VIII. De la, tres Secciona Cónicas. 
¿ence GC: luego L D , que es perpendicular á dichas lineas» 
es perpendicular á la cangenee. 

Efto fupuefto, los ángulos E L I , FLC, vercicalmente 
©puertos , fon ¡guales : .el ángulo E D I , es igual al ángulo 
E L I , por infillir en vn mifmo arco ; y el ángulo FDC , es 
igual al ángulo FLC,por la mifma razon : luego los ángulos 
E D I , FDC fon iguales, que es lo que fe precende probar. 

C O R O L A R I O S . 
a. LOS ángulo, 1EC, IFCfon redo,, i. Los ángulo, LDE, 

LDF fon iguala. 3. Loi trianguloi FKC , IHF fian 
equiángulo,¡porque ¡01 ira angula, lFC,HFl,tX.FC,bax.cn do, reta 
to, : luego quitando el redo ¡FC común,que dan HF1,KFC iguales 
a vn redo.Tambien por fer el ángulo K red-,fon KFC,FCK igua
les d vn redo: luego el ángulo HFl es igual al ángulo FCK : luege 
les triángulos FHI, FKC, tienen les ángulos K^yH redes ,y ¡et 
ángulos MFl,FCK iguala: luego fon equiángulos. 

PROP. XXXIX. Theorema. 

Si vn cuerpo luminofa fe pone en vno de lo, foco, de laelypfe, bane 
la reflexión al otroftcui. fig.} .. 

PARA demonftrar efta maravillofa propriedad dc la 
la elypfe, fueron menefter los dos Thcoremas ancece-

denees. Sea vn efpe.o elypcxco B, B, B, &c. y en A, vno de 
fus focos , pongafe vna luz. Digo , que qualquieía rayo 
AB refledirá de qualquier punco dc la fuperficie clypcica 
al otro focus C. La razon es , porque como confta de la 
experiencia, y le demueftra en la Caeoptrica, los ángulos de 
incidencia , y reflexión fon iguales : eftos ángulos en los 
cuerpos curvos fe miden halla la tangente cirada por el 
punco en que incide cl rayo,y donde le forma dicho án
gulo : fiendo.pues, los ángulos ABD,CBE [38-] iguales, el 
rayo de luz que fale del focus A , é incide en qualquier 
punco B , vendrá por reflexión al focusC , y al conerano. 
Afsimifmo , f\ en vna pieza fe forma vna bobeda clypcica, 
cl que puello cerca dc vno de fus focos hablare , aunque 
Hou voz muybaxa. feraoido del que cftuviere cerca del 

otro 
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otro foco, de fuerte, que podrán entrambos hablarfe fin fer 
oídos de los que huviere enere medio , por concurrir allí-
innumerables reflexiones dc la voz. 

PROP. XL. Theorema. 

Si ¡a reda AB ( fig. 3 4.) -'""'* a '* elypfe en A, y de lo, foco, E,y0 
fe tiran ¡a, redas Eit , GA al punto del contado , t del centro F dt 

¡a elypfi fale la FC paralela á EA , línea menor de la, do, 
fibredieba, ,y fe juntan DC, LC, el angula DCL 

ferá redo. fig. 3 4. 
' 

P Reparación. Alarguefe la AC halla K , y fean AC , CK 
iguales. Juncele GK , y tirenfe las cangentes DB, L l , 

y las redas GI, BG. 
Demonflr. Por fer iguales E F , F G ,c<5mo también AQ, 

CK ; y E A , FC paralelas, ferá también GK paralela á la» 
miimas: luego el ángulo EAB , y por conüguiente GAC 
[3 <».] fu igual , ferá igual al ángulo K : luego en el triangu
lo AGK , los lados AG , GK Ion iguales ; y los triángulos 
ACG , CGK , por tener dichos lados iguales , y el GC co
mún , y los AC , GK también iguales, cendran los ángulos 
en C iguales, y redos. 

Sobre la G I , como diameero , deferivafe vn circulo, 
1 que pallará neceffariamence por los puntos L , y C , por fer 

los ángulos G L I , GCl redos. Afsimifmo , fi fobre la BG, 
como diameero, fe deferibe vn circulo , por l«r los ángulos 
•BCG , BDG recios , pallará por D , y C ; y los ángulos 
DCB , D G B , que infillen fobre el mifmo arco ©B , ferán 
iguales '.como cambien los ángulos GCL , (_>IL , que infif-
ten en el mifmo arco CL ; y tiendo ( Corol. 3. Prop. 38. ) 
los ángulos DGB, L i o iguales , leían los ángulos GCL, 
DCB iguales: luego fi al ángulo redo BCG fe le quica el 
ángulo D C B , y en fu lugar le fubfticuye el igual GCL , el 
•ángulo que refulca DCL fera recto. 

Bk.- PROP. 

http://bax.cn


TjS Trat.VIII. De las tris Secciona Cónicas; 

PROP. XLI. Theorema. 

Si tirada la tangente DE (fig. $}.)fe tira la FB del 
focus al punto B del contaSlo , y del centro Hfale la HI 

paralela d FB ha,fia ¡a tangente , ferd la HI 
igual al femiexe mayor HC. 

fiS-i5- J 

ESta Propoficion confta dcla antecedente ; porque ti-; 
rando de los extremos de cl exe AC al punto I , las 

rectas AI ,CI,el ánguloAICferá redo: luego cl femi
circulo hecho de el cencro H de la elypfe con el intervalo 
HC j pallará por I: (31.3. Eucl.) luego la HI es igual al fe
miexe HC. 

PROP. XLII. Theorema. 

5"/ de los focos de la elypfefalen dos lineas que concurren 
en qualquiera punto de la periferia de la elypfe^ . 

entrambas juntas ferdn iguales al exe 
mayor, fig.36. • * 

ESta es otra propriedad infigne de la elypfe. De los fo-i 
eos A , y B falen las dos lineas AC, BC , que concur

ren en cl mifmo punco C déla periferiaelyptica: Digo, que 
entrambas juntas fon iguales al exe mayor DE. 

Preparación. Del centro F cirefe la FG , paralela á AC ; j 
por el punco C la cangenee ICG. 
. Demonflr. Por fer FG , AC paralelas, fon los ángulos 

FGC, ACI iguales ; pero ACI, y BCG fon [ 38.] iguales: 
luego los ángulos HGC , HCG fon iguales: luego [6 . 1. 
Eucl. J HG, HC fon iguales. Efto fupuefto, en cl eriangulo 
ACB, por fer la FH paralela a Á C , afsi como AE es la mi

tad 







• 
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tari de AB , es (1.6. Eucl.) C H , o HG , fu igual , micad de 
CB ; y por la mifma razón es FH micad de AC. Siendo, 
pues , HG micad de CB , y HF mitad de AC , lera toda la 
FG mitad dc las lineas AC,CBjuntas ; pero FG [ 4 1 - ] es 
igual al femiexe mayor: luego la micad de las AC-, CB es 
igual al femiexe mayor: luego codas las AC, CB juncas fon 
iguales á codo el exe mayor DE. 

En efta propriedadjefundan lo, tret modos figuienta de deferia 
b'tr la elypfi. 

PROP. XLI I I . Problema. 

Expücanfi otros tres modos de efiribir la elypfe; 

MDdií i.(fig.»7. ) SeaAHel exc mayor de la elypfe.; 
y el menor IG , que pcrpendicularmcp.ee fe corean 

cn O. Del punto I , con diftancia igual al femiexe OA , íe-
íialenfe los puncos C , y E en el exe AH , y eftos ferán los 
focos de la. elypfe. (4- - ) Tómele vn hilo igual á AH , y 
vno de fus cabos fixcfc en C , y cl oero en E , con que el 
medio del hilo vendrá á ajullarfe al punto 1 , y formará cl 
triangulo CIÉ : pongafc en I vn lapis, y vayafe llevando 
juncamenc-e con el hilo cirance halla A , y halla H , y que
dará formada la mitad de la elypfe : y de la mifma manera 
fe formará la ocra micad. Confta de la Prop. 42. porque 
fiempre ferán los dos fegmentos del hilo juncos, iguales k 
AH ; pero porque elle modo , aunque es bueno para fbbrc 
el cerreno, no lo es para fobre el papel, añado los dos 
figaienecs, fundados cn la mifma propriedad de la clyp-. 
fe. 

Modo z. (fig. 38. ) Sea AB el exe mayor de la elypfe 
que fe quiere deferibir: Determinenfe[3 7.] los focos C,D: 
liagafe en feguida del exe la BE igual á DB, y ferá CE igual 
al exc AB ; y del punto C , con el intervalo CE , hagafc vn 
circulo , y tirenfe qualefquieta, radios CF , y júntenle las 
DF , que dividiéndolas por medio en G . fe levancarán las 
perpendiculares GI ; y los puntos I formarán la periferia dc 
Íaelyp re. _' 

¿emen/lr. En los triángulos I G F , I G D , los lados GF, 
Bbf C D 
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19- Trat. VIII. Délas tres Seccione, Conicat. 
GDfehan hecho iguales ;y GI es comnn , y los ángulos en 
G redos iguale» : luego (4. 1. Eucl.) los lados IF , ID fon 
iguales; y añadiendo cl común CI, ferá CID igual áCIF,ó> 
a CE , igual al exe AB :luego [42.] los puncos 1,1,8íc. ci
tan en la periferia de la elyple. 

Modo 3. Hecha , como anres , la CE igual al exe AB, 
deldeC , como cencro , hágale con qualquier iocervalo el 
arco K ; coraefecon el compás lo que ay defde K halla E , 
y con efta diftancia , hecho cencfo en D , hágale el coree Lj 
y el punco L citará en la periferia de la elypfe , y afsimifmo 
quancos fe hallaren en la forma dicha: la razones la mifma 
que en los Modos antecedentes. 

L I B R O II. 
D E L A P A R Á B O L A . 

• p 

P 
D E F I N I C I O N E S . 

Arábala , es vna figura curvilínea , que procede de vna 
ficción canica paralela al lado del triangulo que paffa 
por el exe : como en la fig. 1. ABC es el eriangu
lo que palfa por el exe déla pirámide cónica, y 

la feccion DFGOL , que es paralela al lado BC de dicho 
triangulo, es la Parábola. 
*. Tangente de vna parábola, ti la linea reda que teca la peri

feria de ¡a parabala en vnfolo puato fin cortarla , como BK , y, 
R H , fig-*. 
t . Linea, ordenadamente aplicada, en la parabala fin la, para-, 
lela, i la tangente, como FE, RS, y también PQ¿NO , &c» 
(fig.2.) Llamanfeefpecialmente aplicadas a. aquel diámetro 
que las divide igualmente. 
4. Diámetro , ti aquella linea relia que parte igttalmtntt tedas 
las paralelas fus aplicadas: como BD, H I . fig.». 

t.Exe 

Libro 11. M W 
, Ext dt la Parábola, a aquel diámetro que t, rfP«M*** 
t ¡SSm. ca«o BD i pero HI , aunque es diámetro, no 

" " £ , . ' - . * la parabala, a la txtremUad del exe,como B.Ver. 
AiAUrnetro a la extremidad del diámetro, como H. fig. *. 

7 I ^ I ^ U a m a el fegmento TB,oLH d.ldiamttro. 

de fuerte, que allí Prodluce«faego. ^ 

^r farZTq'utft tocan Jan aquellas A f*«£»¡¡m 
Unta reda seca el el punta en qut ft encuentran E^Axña^n 

prolongan halla el infinito , fe van ™«w*m?™¡£"Z 
do mas, y mas la vna a la otra, fin que jamas le P » ^ » 1»£ 
t a i ; y por efta caufa fe llaman propiamente, Parábolas 
AfympJai; porque el nombre de Paralela,, tolo les cont ie_-
£ & caufa'de V e - d a s las lineas - « a s ruadas en re ef-
tas dos parabolas.paraleUs al cae común, fon entre si igua 

les. 

B b 4 
PROP. 



*0d Trat.VIH. Drbat trerSeccione, Cónicas. 

P R O P . I . Theorema. 

'$tfia:parabola,¡c,i quadrado, de las aplicadas, al exe tienen entre 
ii l.s mijrf-a raz.cn que las Jagita,, fig.i. 

S£a ABCG vna pirámide cónica reda ,.y el triangulo 
que palta por fu exe lera ABC : Tirada la D E , parale

la.» BC, palle la feccion parabólica DFGE por dicha linca 
y fea. perpendicular al plano del ti iangulo ABC ; y como la 
bala AGC, , cambien lea peipeudicular al dicho triangulo, 
la común feccion GE , ferá perpendicular al plano del roif-
•mo triangulo; (15.1 i . E u d . ) y por configuienre, Ja GE lera 
perpendicular a AC. Hagafc la feccion IFK, paralela á Ja, 
bala,circular ACG, que ( .1.) ferá circulo, y la VN, ferá pa
ralela a GE, (i6.x 1.Euc.) y perpendicular á IX . como lo 
C s l a G E a la AC; y ierán las G E , FN aplicadas al c x e D F 
¡Digo , que el quadrado de N F , al quadrado de EG , es co
mo N D a E D . 

I Demon/h: Vo: fer FN perpendicular á IK , diámetro del 
CU'cu o IFK ; y la GE perpendicular á AC , diámetro de el 
circulo A G C , es (13 .¿.Euc.) el quadrado de FN , igual al 
•¿cdangul.) 1NK ; y el quadrado de G E , igual al rectan-ulo 
A E C : luego el quadrado de FN, al quadrado de GE.es" co
m o el redangulo I N K , al redangulo A E C ; y porque fien-
do paralelas iNE , KC , tumo cambien N K , E C , fon eftas 
lineas N K , EC iguales, lera el redangulo I N K , al r edan
gulo A E C , ( i . f i . I u c . ) c o m o I N a AE : ello es, (z.6 Euc.) 
como. D N a D E : lue_.u el quadrado de FN, al quadrado da. 
E G , es como D N á D E . 

x C O R O L A R I O S . ¡ 
I*. "UJS'a "•*-* frimaria,y tffencialprepriedad de ¡aparábala, 
-. X-J ¡a i»"' conviene también á ¡a ficción parabólica de la 

p//am:,¡e ejcaU„a,y,fi, convence cor. Ja mifma demonftrado», co
mo fi puede ver en et P.Gregorio á So* Vir.cmtio eñ el efi'olio á la 
írop.i ,dtl / 'i»... porque en lapyramide canica efialena, la ficción 
paralela á la bafa también a circulo , como confia de la Prop. 1. 
¿ib. 1, Ten cafo que el triangulo por el exe fea ti mayor de ¡o, que 

. 7 0 J . T [ por 

Libre II. i o t 
por.dicho exe fe pueden formar en efta pyramidt, la, aplicadas fin 
también perpendiculara al exe, coma demueftra Grcgor. á S.Vinc. 
tn le. Prolegómenos d la, StC* Conic. Con que fe convence, de ellas. 
fin Afirtnti a alguna la propriedad mifma cania d-.mnnftracion 
fibredicha ; y en las demás cafo, , aunque la, aplicada, corten al 
exe, formando ángulos obliquo,, como fian fiempre dicha, aplica
das visas fecciona comuna del plana parabólico con el circular pa
radlo á ¡abafa, tniiiia también en ellas la mifma cc,iftruccion,y 
demonftr aclnpueft a arriba. De quefi jigüe , que enlodo cafo, fi, 
¡osqu.adr.tdci dejas aplicada) fin como la, fágil ai, los puntos G, 
F, &C. e/finen la periferia de la parábola. 
2. Sigutfe también de lo dicho, que les quadrados de las aplica-
das, que diaidin en parla ¡guales al exe , o diámetro , Componen 
vna prcgrefiion Ar'ubinclca ;porque en efte cafo lasfiagitai,cuya 
proporción ¡levanla quadrados.de las aplicadas,proceden enpro-
gr-efsicn Arithmetica. 

i. El diámetro.DE de [a parábola parte por medio la aplicada 
FL, porque ¡sendo F¡LK circulo, fu diámetro IK, pane á la cuer-, 
da FL ju perpendicular pur medio; (3.3 -Euc.) y afsimifmo á las, 
demás aplicadas paralelas á FL. 
4. Sigíitlt también , que js en la parabala vn diámetro corta d 
vna ¡hita redapor medio , cortará t.n.ibitti por medio todas las, 
paralelas á la fobtedicha linea ijsorquí la mifma deynonftiacio^ 
que en el num. x-fiba bocho de ¡a FL,fi hará de elra qualquiert 

linea paralela á ¡a GO. « 

P R O P . I I . Theorema. 

]**•» la parábola, ¡os quadrados de las aplicadas A qualquier dio* 
in:¡rn tienen ¡a mifma ra.zon que las Jagitas - fig. 2. mete-a tienen ¡a mifi.-.. 

btftrucfton ,y Dcmonftracien. Tirada vna reda FU 
__ I - . . : . . i „ _ _u_ r . . : I ." cí. 1 c , « ijU]tru\.iivn , j Licmvnt.rai.im. l l i a i l d I l l a I t W i n i j II 

_ 1 cn qualquier ángulo con ella fe ciran las redas LO» 
M O j & c . y fe hazc como la reda H L , á la reda H M : af..t 
el quadrado de Lü .a l quadrado dc M Q . c n la forma que fe 
dizc en el Scholio figuiente , los puncos O , Q.&c.el la i . iu 
en la periferia de b parábola, [ c o r o l . i . prcecd. ] Conti-
liuci.fe, pues, las OL,hafta N ,y QM,hafta P , de fuerte-, que 
L N fea igual á* LO;y M P , á MQ__Digo, que los puncos N ' 
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¿os Trat.VIII. De I ai trt. Secciones Cenital, 
y p , cambien eftán en la periferia de la parábola j porqué 
por conftruc. el quadrado de L O , al quadrado de MO , es 
cnm» HL á HM ; pero el quadrado de LN, es igual al de 
LO; y el de M P , al de MQ^, por fer dichas lineas iguales: 
luego el quadrado de L N , al de M P , es como HL á HM: 
luego los puncos N, y P, eambien eftán en la parábola ; y 
fiendo HI diameero , por dividir por medio las paralelas 
fobredichas, y fer diftinto del exe, por cortarlas con ángu
los obliquos, tendrán en qualquier diámetro los quadrados 
de las aplicadas la mifma razon entre si,que las fagitas. 

S C H O L I O . 

P ira baiccr do, quadrado, tala , que el vno al etre tenga la 
raz.cn de vna linea dada á otra, como por exemplo, la rax.0* 

de la HL á la HM,fi hallará vna media proporcional X entre lar 
linea, dada, HL,y HM,y dada, o efiogida la LO, fe ballarávnax 
quarta proporcional Mg^á la, tre, HL, X, y LO, y ferán las qua
tro proporciónala HL,X,LO,M£¿ y lo, quadrado, hecho, de L0t-
Afi^, tendrán ¡a mifma raxam que la, HL, HM. Dtmonftr. Los 
quadrado, de HL,y X,tienen la mifma rax.on(ti.6.Euc,} que lo* 
quadrado, de LO , M£>_; pero aquello, tienen la razón de HL A 
KM: (corol. de la prop. i o . i , Euc.) luego leí quadrados dt L0k 

-H-A> tienen la rax.on dt HL d HM. 

• P R O P . HI . Problema. 

Dada vna Unta qut corte la parábola en del puntes , hallar ti 
diámetro, fig. j . 

SEA dada la linea AC, pidefe el diámetro de la parábola. 
Operación. Tirefe la EF paralela á Ja dada AC,dívidan-

fe entrambas por medio en D, y G j tirefe por ellos puntos 
la reda BDG, y ferá el diámetro que fe pide. 

Demonft.Si BG no es diámetro, fealo LOjquc (corol.4. x.) 
cortará la EF por medio en M; y fuponiendofe eftár dividi
da por medio en G, ferá GE igual á ME,el todo á fu parte, 
que es impofsible : Juego BG es el diámetro, y no LO. 

PROP. 

Libro 11. * © * 

PROP-IV- Problema. 

Por vn pun, dado tn la periferia de la parábola , tirar vna » * 
r Y

 Cada al diámetro dado, fig.4-

• p t d e f e . q u e p o r e l p u n t o A ^ Y parábola, fe tire vna aplicada al diam ^ 
XOperación. Tirefe de A por B la ' ^ » A B f ¿ ^ B ¿ . q u c 

BF igual á AB.DefdeFc,ree la FC paralela ^ ̂  ^ 
coreará la parábola en C . tírele tv~ , y {l e s ( ... 

también lo han de Ter aquellas. 

C O R O L A R I O . 

tímodo fobredieho ,y lirondo defpua vnapa 

dado en el dianutre. 

PROP. V. Problema. 

Aplicar vna linea dadaal diámetro de vnaparabola. fig. --

" P i d e f e , que al diámetro GI de la parábola fe aplique 1* 

V ^ f - r L e f e en el f ^ ^ t f f O S t 

pues como el quadrado de LHalquaxrao 

(1.) como GH á GI i y fiendo por conftruccion el qj 
do de HL al quadrado de F , también como GHa- u i , 
r án IM, y F iguales. P R O P . 
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P R O P . V I . Problema. 

Bollar el paramara , ó lado redo de qUalquier diámetro de la 

SF.rr l a- Parábola. ftg.6. 

¿a GI el diameero dado de la. parábola - n i ' . r . . r 

pof. 8. y _,. " n c n l o s Corolarios de Jas P r o -

P R O P . V I L Theorema. 

hs quadrados délas aplicadas fin iguales al. redangulo Lecha del 
parámetro,y ¡ai fiígitas. ñg.6. 4 

P S t o es: proprio de la parábola , c o m o en ocra parce di 

el quadrado de I M a l r t f r i p m i l / i o r r 8 '** C 0 D 1 ° 
*«? es igual al K S S a S 5 ^ T « í ^ 
trucc.on media proporcional enere MG CN* , P T ^ 
<*- quadrado d e l M es Í P U . I r»A . i , l u c - - 0 « « « M 
« ¿ e e r o N G , y L f a g U a g G i . C £ b n S l , J o N G l h í : c h o d c l | 2 
* ' 

«*-**-?-. ,. C O R O L A R I O S . 

letngiil»-del parama \ u r ^ l m »**""• '«W ' - **!. 

r/V. fon menores. * & "' &"***' *»*> P"«™*> al ver-
• 

z.SÍ 

Libro II. 2 0j-
i . Si ¡afagita es igual a! parámetro , tún\l¡en¡o ferá la orí 

denada ; como fi ¡afagita GI a ¡gua¡ al parámetro GN, también 
¡o ferá la ordenada 1M: 11 razan ir, porque el quadrado de IM 
a igual ni redangulo NGI, y Japoniendo fer NG, GI iguales , ferá 
quadrado : luego el quadrado Je GNfirá igual al quadrado de 
IM: con que las tres lineas NG, GI, IM ferán ¡guales. 

. . Qualquiera linea paralela al diámetro , tomo LK , corta A 
¡a periferia de..«parabala en vn punto, porque la, ordenada, fobre 
la I.Hfon menor a ,y la, de debaxofin mayores que LH: luego la 
LK corta á la parábola en vn punta. 

• 

P R O P . V I I I . Theorema. 

Si de ¡a extremidad del diámetro fe tira vna paralela NM (fig. 
y. ) á ¡as aplicadas ;y el ángulo NMP fe parte por medie can la 

línea MO; y defde 0 fie tira ¡a aplicada OP,firá ¡afagita 
MP igual a! parámetro. 

D Emonftr. Por fer N M , O P paralelas , Cera el ángulo 
N M O iguala M U P ; (z<,. i . Eucl. ) pero el ángulo 

O M P es igual por conftruccion al ángulo N M O : luego 
[6.¡. E u c l . ] P M , P O l o n iguales: y [ 7 . J P M igual al pará
met ro , como también O P . 

C O R O L A R I O . 

DE aquí fie colige otro modo de bailar el parámetro. Tirefe 
de la extremidad del diámetro vna paralela NM á l.ts 

aplicadas ,y pártale por medio el anguío NMP con la NO , i del 
¡unto 0, tirefe ¡a aplicada OP ,y la MP ferá igual al parámetro. 

P R O P . I X . Theorema. 

í í de h extremidad del exe MN (fig.S.)fi,ira la MO,y del pun
teo, en que corta la parábola ,fi tira la aplicada OP ,y ¡a 

ON perpendicular áMO , ferá PN igual 
al parámetro. 

D Emonft,".Por fer M Ü N triangulo redangulo en O , 
y fer O P p e r p e n d i c u l a r á M N , es Ü P media p r o 

p o r c i o n a l enere M P , P N , ( i t.e*.Eucl.) fon,pucs,proporclo-
/ nales 



? ¿ . .T. Jr"-Vm-De'«' fes Secciones Canicas. 

micro ' ' P N : I U C g° ( def iD- 8- > P N " •*"-*-••aI P»-

C
COROLARIO. 

0/,^/. de aquí otro modo de hallar el parámetro. Dividafe 
, „ J M Í M ¿ . ^ ' " 'Suala,.y batiendo centro en el 

punto de la divifion , hagafe vn femicirculo , que cortará ¡a pa
rabala en vn punta 0 ; y tirando la perpendicular OP , f„á PN el 
parámetro , que fiempre ferá el mifmo, aunque fe tome ¡a MN 
mayor , o menor. 

PROP. X. Theorema. 

S¡ per la extremidad del diámetro fe tira vna linea paralela i 
la, aplicada, ,ferá tangente; y al contrario , la que dentro de la 

parabala a paralela á la tangente , a aplicada al diá
metro que deferende de!punto del con-

tado. fig.ji. 
C N la parábola NMP fea el diameero MO , y fu aplica-
J J / da NP , y fea RM paralela á NP: Digo , que es can
genee : y I, no lo e s , fupongamos coree ala parábola en 

tirdeTsü ' C°m° ̂  dlVÍUaíC h M Q P ° r m C d Í ° C" S ' r 
Demonftr Vot fuponerfe MQj>aralela á NP , y cftár 

ambas partidas por medio con la reda OS , ferá OS diá
metro , cuya aplicada iWá la NP ; pero efta mifma NP fe 
Jupona ier aplicada al diameero MO : luego ferá. aplicada 
i dos diámetros, lo que es in.pof.ible: porque fi elfo fuelle, 

S t a l a N P í r Í a n í Í V Í d l d 3 S P " »« ^ s díame-' 
tros OS, OMpor medio en des diferentes puntos: luego la 
MR no puedecortar la parábola : luego es tangente. 

•Jigo cambien , que ftendo la MR tangente , qualquier 
paraleu luya, como la N P , ferá aplicada al diámetro MO, 
que dec.ende del punco del contacio M : porque fino lo 
es fupongamos lo lea NL : luego HL ferá paralela á RM: 
y como la NP le fuponga también fer paralela á la R M , 
leran N P , y NL paralelas : lo que no es pofsible por quan-
to concurren en N : luego la NL no es la aplicada al diá
metro MO, fino la NP. r 

CO-

Libre II. **7 

COROLARIO. 

Q ualquiera reda que cflanda dentro dt la parabala, fuere pa
ralela, b ala tangente,b á ¡ai ordenadas,queda dividida 

- por medio con el diámetro que baxa del punte del contac
to; y corta ¡a periferia en dos puntos. 

PROP. IX. Theorema. 

La Unta qut fainada de la periferia di la parábola , certa en el 
diámetro prolongado vn fegmento igual á la /agita, 

es tangente, fig. i o. 

DEL punto T de la periferia de la parábola fale la rec
ta TR, y la aplicada TH; y las RS, SH fon ¡guales: 

Digo , que la TR toca á la parábola en el punto T : de 
fuerce , que qualquier oero punco P , ó G cae fuera de la 
parábola:de P, y G, falgan las PQ__GIparalelas á TH. 

Demonftr. Por ferias lineas TH,PQ_HR,QR [z.í.Euc.J 
proporcionales, lo fon cambien [21.6. Euc] fus quadrado*: 
luego el quadrado de T H , al quadrado de PQj es como el 
quadrado de HR, al quadrado de QR ; como cl quadrado 
de HS, quarca parce del quadrado de HR, a la quarea parre 
del quadrado de QR, que es el quadrado hecho de la micad 
de QR.; pero el rectángulo QSR, [. .2. Euc] es menor que 
la quarta parte del quadrado de QR., ó que el quadrado de 
la mitad de QR • luego mayor razón tiene el quadrado de 
HS , al rectangulo QSR, que «1 quadrado de T H , al qua
drado de PQ¿ pero el quadrado dc HS.al rectángulo QSR, 
tiene la razon de HS a Q S , por teDer la mifma altura SR: 
luego mayor razon cieñe HS á QS, que el quadrado de T H , 
al quadrado PQ__pero como HS a QS , afsi [1.] el quadra
do de T H , alquadrado de la aplicada VQ: luego ei quadra
do de TH, cieñe mayor razon al quadrado de V Q , que al 
quadrado de P Q : luego VQ^, « menor que PO : luego cl 
punco P déla linea R T , cae hiera de la parábola. Lo mif
mo demonrtrarc del punto G, y de otro qualquiera diilinco 
dc T: luego la linea RP es tangente. 

CO-
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C O R O L A R I O S . 
. T A tangente toca á la parabala en vn folo punto, porque to-, 

I , dos los demás caen fuera. 
Si por S fe tira la tangente MS , ferá efta la mitad de la i . 

ordenada TH, por fer (z.á.Euc.) como RS á RH; afii MS á-TlTj 
r fiendo RS mitad de R.H,ftrá MS mitad de TH,y par configuien
te el quadrado de MS, es la quarta parte del quadrado de TH ; je 
fiendo el redangulo de IlS , y el parámetro igual al quadrado de 
77/(7.) ferá el quadrado de MS, la quarta parte de dicho redan
gulo.También la tangente RT, efta dividida por medio en M. 

• 

PROP. X I I . Theorema. 
La tangente de ¡a parábola corta en e¡ diámetro vna linea igual 

á láfagita.ñg. 10. 

Digo,que la cangenee RT corea la SR, igual á SH; por
que fi dichas lincas no fon iguales, léanlo SR, SQj, y 

tirefe la aplicada VQj y fegun cito , li fe cirafe 13 VR feria 
tangente; [1 j] y por configuiente cocaria ala parábola en 
folo clpunco V: (corol.i.preced.} luego fi le profiguicfle,cor
rería por fuera de la parábola , y por configuience , corearía 
á la tangente R T ; y dos lineas rectas fe corearían cn dos 
puncos, y eneeirarian eipacio , lo que es impofsible : efto 
mifmo fe ligue, fi fe conceden fer iguales RS,SI: luego SR, 
y SH fon iguales. 

C O R O L A R I O . 

D EL mifmopunto R, no pueden fallr dot tangentes á vna mif
ma parte de ¡aparábala ; porque fe figuiria el fibrediebo 

inconveniente. 
PROP. X I I I . Theorema. 

Si de qualquier punto de la parábola fe tira vna paralela á la tan*. 
gente, y otra á la ordenada que fale del punto del cantado, fi 

formará vn triangula igual al redangulo hecho de la 
aplicada, y fagita, rig.i 1. 

LA RP, toca la parábola en P,de donde fale la aplicada 
P V ; yMel punco Z , falen Z I , ZQ, paralelas á la taa-

gen-, 
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gente, y á la aplicada. Digo,que el triangulo ZIQJDS. igual 
al reclangulo QT , hecho de la lagica QS, y de ST , ii de la 
aplicada VP fu igual. 
u. Deowijlr. Por fer (11.) RS, SV iguales, es RV doblada 
de SV : luegw (41.1.Euc) el erianguio RPV es igual al rec
tángulo VT- También (1.) el quadrado de PV al quadrado 
de ZQ,cs como VS .tQS ;el'o es, (i.S.Euc.) comocl rec
tángulo VT, al rectángulo QT i pero como el quadrado i¿ 
PV,al quadrado de ZQ^ alsi es el eriangulo RPV, al erian
gulo femejauce IZQj luego el rectángulo VT, «1 rectang;!-
lo Q T , es'como el triangulo RPV,'al ti aangulo IZQj y al
ternando, el rectángulo VT, al triangulo RPV , es como cl 
rectángulo QT,al triangulo IZQ¿ y tiendo el primero igual 
al fegundo, ierá c-1 cercero igual al quarco. 

PROP. XIV. Theorema. 

En la parabola,qualquier linea paralela al diametro,a diametróy 
y parte per medio ¡a, paralela, a. la tangente , que toca á la 

parabala en ¡a extremidad de dicho diáme
tro. li¡_. l-t. 

*f"* Ea la linea CM paralela al diámetro BD de la parábola» 
v J Digo, que CM esdiamcuo; efto es, que corra por me
dio todas las linca» paralelas .1 la cangenee CA ; como poí 
exemplo á la paralela LF. . 

Demonftr. El eriangulo EFG , es igual al rectángulo GH. 
(13.) También el quadrado de LD, al quadrado de FG [r .] 
es como DBá GB : ti.'o es, como el rectángulo DH al rec
tángulo GH ; peto como el ,iuadrado de LO , al quadrado 
de FG,afsi es el eriangulo LLiD, al rriafígulo EFG , ( n . í » 
Euc.) por fer figura ...•.,•• •.--•. luego el tnangulo LEO» 
al eriangulo EIG , es como ti recta.>¿ulo DH, al rectángu
lo GH; y fiendo el fegundo jgvuj al quarto, leca cl pritiie-rp 
igual al tercero: Con que el triangulo L E D . e s igual al 
rectángulo D H ; y quitándole a aquel el eriangulo EFG , f 
á efte cl rectángulo GH , que ion iguales, quedaran di tra
pecio GFLD , y cl rectángulo DK igu.lss; y quicanlo >.l 
trapecio común GFNMD , reliarán los triángulos LNV-, 

Tom.III . Ce & * % 
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i r O Trat.VIH. Di la, trtl Secciona Cerneas. 
KNF iguales; y fiendo femejantes , ferán los lados del vno 
iguales á ios del otro : luego LN, es igual á NF; y por coa-
Cguience CM es diamecr» , porque de la mifma fuerce fe 
convencería lo fobredicho de ocra qualquier paralela á la 
tangenre CA. 

PROP. XV. Theorema. 
En la parábola lodos ¡os diámetros fin paraleles al exe, 

fig. i í . 

EN la mifma conftruccion , digo , que qualquiera diá
metro , como por exemplo CM , es paralelo al exe 

BD; porque fi no lo fuera, fe podria cirar del punco C vna 
paralela al exe BD; efta por la anteced. feria diameero, por 
fer paralela al exe , que es diámetro : luego cortaría por 
medio la aplicada LF en otro punco dillinco de N , en que 
la parce el diámetro C M , lo que'es iropofsible : lueeo tam
bién lo es el diámetro que no fea paralelo al exe. 

PROP. XVI, Theorema. 

ego cara-

La aplicada al exea menor qut la aplicada á uro qualquier diá
metro , fi entrambas fi aplican tn igual diftancia del 

vertite. fig. i 3. 

SEA SQ_el exe de la parábola -. Digo , que fi cn el exe fe 
corta vna fagita , y cn oero qualquier diámetro fe cor

ta otra igual , y por eftos puncos fe ciran las aplicadas , la 
aplicada al exe ferá menor. 

Preparación. Supongamos que vn diameero ha de paffar 
por el punco R ; cirefe laRP aplicada al exe ; hagafe SQ, 
quadrupla de S P , y tirefe la VQ_ paralela á R P : divídale 
«fta por medio cn T , y juntando la R T , tirefe la VS. 

Demonftr. La SQ^es por conftruccion quadrupla dc SP: 
luego [1.] el quadrado de VQeS quadruplo del quadrado 
de RP i pero el mifmo quadrado de VQ* es rambien qua
druplo del quadrado de T Q : luego ios quadrados de T Q , 
y RP fon iguales: luego las re¿tas TQ^, RP fon iguales; y 
como fean paralelas, lerán [ 3 , . 1 . E u c ] las R T , PO para
lelas : luego (14.) U R T es diámetro ¡ y ea el triangulo 

VTZ, 
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VTZ , el lado VZ , opuefto al ángulo recto T , Cs mayor 
(i?.1.Eucl.) que la VT -.eftocs, que la TQ^ó RP. 

Prueboaoia , que las iágicas R Z , SP Ion iguales i por
que fiendo SQj.. lera ZT 2.por fcr\>. ó. Eucl.) SQá Z T , 
como VQa VT. También fiendo SQ4. es por conftruc
cion la PQ, ó RT 3. luego quicando déla SQ4. l a P Q j . 
y de la RT 3. quitando la ZT 2. quedaran canco la SP, co
mo la RZ 1. luego fon iguales; y como los quadrados de 
Jas aplicadas al mifmo diámetro fean en codo cafo como 
Jai'agitas, fiempre los quadrados dc las aplicadas al exc en 
igualdad dc fag'icas, íl-ran menores que las aplicadas a los 
demás diamecios. 

PROP. XVII. Theorema. 

El paramefe del txe es menor que el de ¡et otros diámetro,. 
• % • ' * • 

r V g ° » que el paramecrodel exe SQ_es menor que el do 
J L / oero qualquiera diameero RT. Suponganfc iguales 
las lagitas SP, RZ, y eiradas las aplicadas RP, VZ. 

Demonftr. El quadrado de RP [ 7. ] cs igual al roftan-
gulo hecho de la fagita PS , y cl par arrie, ro del excSQ: af-
ficifmo el quadrado deVZcs igual al redangulo hecho. 
dt ¿ R , y el parámetro del diámetro RT , pero el quadra
do de VZ es mayor que el quadrado d e R P ; ( 1 6 . ) luego 
el rectángulo de RZ , y el parámetro del diámetro ,es ma
yor quer cl rectángulo de SP , y el parámetro del exe; y 
fiendo SP , RZ ,gl,ales , ferá [ 1. ó. Eucl. ) cl parámetro d i 
K. l mayor que el parámetro'del exe. 

• 

PROP. XVIII . Theorema. 

Si da, linea, cortan la parábola , cada vna en do, puntos , de tal 
Juertt , qut lo, de ¡a vna ficción cftén fuera de lo, de ¡a otra, 

comurrsran en vn punto fuera dt la par o-

L
bola. fig. 14. 

As recias AB, CD corean la parábola , cada vna en d«» 
puncos , los de la vna fuera dc los de la ocra 1 Digp, 

Ce 2 que 
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que concurren en vn punco fuera de la parábola. Tirenfe 
por B , y D los diámetros EF , GH, que (14.) ferán parale
los; y juntefe la recta BD. 

Demonftr. Los ángulos EBD , GDB fon [ 27. 1. Eucl.] 
iguales á dos renos: luego los ángulos I B D , KDB fon 
menores que dos reóios: luego las lineas A B , CD concur-. 
ten en vn punto. 

PROP. XIX. Problema. 

Hallar el exe de vna parábola, fig.i,. 

HAllcfc( 3.) qualquiera diámetro AB. Tirefe la C D 
perpendicular á AB ; paítale efta por medio en F , y 

tirando la FE paralela á AB, fera efta cl exe que fe bufea. 
Confta de la Prop. 1 <. 

PROP. XX. Problema. 

De vn punto dado dentro ,b fuera de la parábola , titarvn d¡a-
maro. fig.if. 

SEa dado el punto A en la periferia de la parábola, dc el 
.qual fe ha de tirar vn diámetro. 
Optracion. Tirefe ( 3.) qualquier diameero EF , y por 

el punco A hagafe la paralela AB , y elle [ 14. ] ferá diá
metro ; de la mifma fuerte fe tiraria del punco G dado fuer 
ya de la parábola-

PROP. XXI. Problema. 
"Per vn punto dado dentro , o fuera de ¡aparábala , tirar vna tan. 

¿e/«í.fig.r6. 
k . Q E a dado el punco A en la periferia déla parábola, 

. 3 por el qual fe ha deeirar vna cangenee. Modo 1. T i 
refe (20.) por A el diámetro AC , y hágale [ 4- J qualquier 
aplicada BCD á dicho diameero : cirele de A la AE para
lela á BD, y ella ferá (10.) la cangenee que fe pide. Moda 2. 
Tírele qualquier diameero ÉF , y del punto A hagafe la 
aplicada AF á dicho diámetro :coreefe D E igual á DF , y 
la recta A£ ferá tangente. [11.] 

2.Sea 
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2. Sea dado el punto E fuera de Ja parábola , y por el fe 

ha de tirar vna tangente. Operación. Tirenfe por E [ Í O . ] 
qualquiera diámetro EF ; córtele FD igual á DE , y por F 
tírele la aplicada FA, (Corol.Prop.+.j y Ja EA ferá Ja tangen
te, como confta cambien déla Prop. t1. 

PROP. XXII . Problema. 

Tirar vna tangente , que forme can el txt vn ángulo deter
minado, fig, 1 7. 

P i d e f e , que fe eire vna cangenee a la parábola, que forme 
con el exe AB vn ángulo igual al ángulo 1". 

Operación. De qualquier punto E cirele la EG perpen
dicular á FG. Pártale la FG por medio cn H , y tirefe EH: 
Hagafe el ángulo DAC igual al ángulo FHE : Tirefe la CB 
perpendicular á DB, y háganle AD , AB iguales. Tirefe la 
linea DC , y ella ferá latangCDCe ; y el ángulo D ferá igual 
al ángulo F. 

Dempnftr. Los triángulos HEG , ACB fon equiángulos 
por conftruccion : luego [4.6. Eucl.] ferá EG á G H , como 
CB á B A ; y por configuiente , EG á GF, dupla de GH , es 
como CB a BD, dupla de BA : luego (6.6. Eucl.) los crian
gulos EFG , CDB fon equiángulos, y los ángulos D , y F 
iguales : y como las'DA, AB fean iguales, fera [11.] la DC 
tangente. • 

Si en lugar del exe fe propufiera otro diámetro , fe tira
na qualquiera aplicada IK , y formando el ángulo G igual 
al ángulo K, fe obraría como antes. 

PROP. XXIII . Theorema. 

La, tangente, tirada, por las extremidades de qualquier aplicada 
concurren tn vn mifmo punto del diámetro. 

fig. 1 8. 

Digo, que las tangentes AD, BD, tiradas por las extre
midades de la aplicada AB , concurren cnel mifmo 

punto D del diámetro DF. 
Demonftr, Por fer AD tángeme corta en el diameero, 

Ce . la 



*14 Trat VIII. Dt lat tro, Seccione, Canica,. 
la E D igual á EF ; [ 12.] y afsimifmo la tangente BD : lue
go concurren en el mifmo punco D . 

P R O P . X X I V . Theorema. 
Si la línea que fale ¿el punto en que do, tángeme, concurren , di

vide por medi» á ¡a reda , que junta ¡os puntos del 
contado,Jera diámetro, fig. 18, 

LAs dos tangences A D , BD concurren en el mifmo pun
co D ; y la DF divide por medio á la AB,que junta los 

Concactos: Digo', que efta linea es diameero : porque fino lo 
• s , fupongamos lo fea GF ; con que la AB ferá fu aplicada, 
por ellár dividida por medio en F; y fiendo la AG cangenee, 
como fe fupone , lerán GH , H F iguales : (12.) luego (11.) 
íifecirafela GB lena cangenee : y [Corol.Prop. 12.] la D B n o 
lo feria concra lo fupuefto : luego la D F cs diameero. 

P R O P . X X V , Theorema. 
El diámetro que fále del concurfo dedo, tangente,, dividí por 

medio la reda , que junta la, puntos del 
contado, fig. 18. 

DE1 punto D en que concunen dos rangenees , fale el 
diameero D F : Digo , que parce por medio en F á la 

recta AB , que paffa por ios contactos: Si cl punto F no la 
divide por medio , fupongamos lo haga el punco K ; y cire
fe la D K . 

Demonflr. Si D K parte por medio h AB, ferá [24.] dia
meero -.luego [ 1 f. ] e s paralela al diámetro D F ; lo que cs 
impofsible , por concurrir entrambas lineas en cl punco D : 
luego el punto K no divide por medio la AB ; y afsi de los 
demás diltiuctos de F: luego la D F la divide por medio. 

P R O P . X X V I . Theorema. 
Si ti parámetro fe tima en el exe prolongado , qualquier cuerda 

tirada por el %ert¡ce es media proporcional tntrtla fa
gita ,y la compuefta de ¡afagita , y para-

metro, fig, 15», 
S E a la AB igual al paramecro, y del vért ice.del exe 

falga qualquiera cuerda BC i y cirefe la ordenada 
CD*-
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C D : D i g o , que la CB , es media proporeional entre A D , 
y D B : efto e s , que cl quadrado de BCcs igual al rectángu
lo A D B . 

Demonftr. El quadrado de BC [47 .1 .Euc ] es igual á loa 
quadrados de D B , D C : en lugar del quadrado de D C , fub-
fticuyafc el rectángulo DBA, que [7.] es fu igua l , y ferá el 
quadrado de B C , igual al quadrado de D B , y al reótangulo 
DBA;pcro ellos dos juncos hazen el rectángulo ADB: [ 3 . 1 . 
E u c ] luego el quadrado de B C , es igual al rectángulo 
A D B . Efte Theorema puede fcrvir pata la defcripcio» de 
la parábola. 

P R O P . X X V I I . Theorema. 

ti dt tai txtremidades dt qualquier linea qut corta al diámetros, 
ft tiran las aplicadas, quedará ti diámetro dividido en tres conti

nuas proporcionales ¡ y las aplicadas ferán continuas 
proporcionales, fig.20. 

LA recia N M , corta al diámetro cn qualquier punto C j 
y por los punt.os N , y M , fe tiran las aplicadas N O , 

M L : Digo lo primero, que las lineas F O , F C , FL , fon con
tinuas proporcionales. 

Demonftr. La FL á F O , tiene la mifma razon que el qua
drado de L M , al quadrado de N O : (1.) luego tienen entre 
*i razón duplicada de L M á N O ; 11 de C L á C O , que (+.6. 
E u c ) es la mifma 5 pero efto mifmo fe figue fuponiendo 
fean F L , F C , FO proporcionales: luego lo fon cn realidad: 
que fe liga lo fobredicho fe prueba , porque fiendolo , fi de 
toda la-FL fe quíea FC; y dc coda F C fe quica F O , ferá toda 
F L , al fegmeneo quicado FC i como coda F C , al fegmento 
quicado F O : luego el refiduo C L , al refiduo C O , ferá cam
bien como toda FL á coda FC ; y como F L á F O , tenga en 
efta fupoficion razon duplicada dc FL á FC.tendrá cambien 
Í L á FO, razon duplicada dc CL a CO : luego fon propor
cionales FO,FC,FL. Efto puede firvír para hallar ti punto M, 
tn qut la NC, certa la parabala. 

2. D i g o , que H L , G C , N O , fon continuas proporcio
nales ; porque las cantidades que tienen raaon fubduplica-

Cc. da 
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da de continuas proporcionales , f„„ C o n r ¡ n u a s p r o p o r c -

PROP. XXVIII . Problema. 

*ft roda faíi\fíocu¡, dí 1** t*rabol'>' %• » • 

fe llama focus , es por ven.?á D J 3 " ^ ^ " f C ? e P U B t 0 

fcflcxoscn vn efpeiS P a r a ^ 0 \ L V l ' " . í r , ° d o s I o s ray<" 
mouftrará en-Ja p ^ í ñ g S e S ^ 0 *' S o 1 ' C°m° * % 

-Pilcada á H ^ i 0 ! » : ^ ^ ruoto-M la 

rá el focus que «e pide. ° N P ° r m c d l ° c n F* X e ( l* P»«o fe-

Demonftr. Ber fer el anr^lo OMN re ¿lo es MH o la -
proporcional enere OH, HN' (« , T F Í , 7 \ •' r . d i a 

¿o es igual al reflanimío O H M , ' í g ° f " C*U5d,'a-* 

ciprocos, [ i 4 . , . E „ c ] como ÜHá fi afsi e | l \ f *" 
a HE ; pero OH [i i . l es dunla ' P I P , ->arametí<> 
« duplo de HN : tamm?n F X a

t J* ^ o ' K C! J a r — 
diocnF .v laOHnirri-fJ " U N partida por me-
razon t en ia l a O N T I I O V ' " I ° - ^ £ , E - - - * • * * » • 
•ia OL: luego elVcfid.,< S $ í r ^ ^ 1 á Ia f I u i t a -
mifma que ON í o í . W « » ^ f L F > t t n d r a Ia iaZ(>n 

Pues, HN Ja mit d l-¡ llf™ *. < " . * * " : fiendo, 
W: li'cgoF cs el ¡E¿_7 P a r a t n " r °> fera la LF Ja quarta par-

D - í o ^ u e e í S f e % ° M * > fr* a I * ^ o MOF. 
«dar á MO. ? * ^ / w a ' ' T l r e í e l a MN perpendi-

Dt-

Libr» II. ttj 
Demonftr. Por fer los ángulos OMF ,- y O iguales, fon 

[6.i.Euc] lasFM,FO iguales : luego fi defde F con ladif-
.aticia FM, fe hazc vn fcroicircnlo , paitará por O ; y Gendo 
el ángulo OMN recio, pallará cambien dicho circulo por N:-
fx i. 3 -Euc] luego la ON queda dividida por medio en F; 
luego F es tlfocat, por la razon arriba diclu. 

C O R O L A R I O S . 
***• C*-* del focus fi tira vna linea al punto M del contada , fir el 

,__/ el angula FMO, igual al ángulo 0;y ¡ai FM,FO Iguales. 
• 2. Si del focus F fi defiribe vn circulo can qualquier ¡Hiérva

lo, que arte el exe prolongado, y la parábola, como en 0,y M, la 
eedaOM,ferá tangente. 

. . Si las lineas FM, FOfon iguales, el punto ferá el focus. 
'• 4 . Si del focus F fe tira la F¡ perpendicular á la tangente,-
quedará efta dividida por medio en 1, por fir ti triangulo OFM 
Ifoctla. [corol.2.r.i.Euc] 

PROP. XXIX. Theorema. 

Todo, ¡o, rayo, de tur. paralelos al exe de ¡a parábola , que inciden 
en fu concava fuperficie , juntan fu, rejlexilnes en ei 

fimi. fig. 2 2. 

ESta es la mas celebre , é infigne propriedad dc la para-
bola , de que hablaremos ocra vez en la Cacopcric.v 

Supongo vn cuerpo opaco concabo , y parabólico , muy 
•e^^ybí tói i jo , para que como efpejo pueda recibir , y 
reliccter la luz . Digo , que todos los rayos que incidieren 
en Cu fuperficie concaba , y fueren paralelos al exe , como 
ion fenfiblemente los del Sol , anojarán fu reflexión en el 
focas. Para la demonftracion fupongo dos Theoremas Ca-
toptricos: cl primero , que la luz hazc fiempre cl ángulo de 
ja reflexión igual al ángulo de la incidencia: tilo e s , que la 
linea por donde camínala luz , quando reflecto, forma con 
el cuerpo refléctente ángulo igual al que forma alli la linea 
por conde incidió : el fegundo , que eftos ángulos en las 
Juperficics curvas, fe han dc confiderar refocilo dc las tan
gentes.- * 

Sea, 
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Sea, p u e s , O H el exe de la parábola : fea O N qualquier 

tangente:, que toca á la parábola en M : fea vn rayo inci
dente LM paralelo al exc O H : D i g o , que efte rayo hará fa 
reflexión úficuiJ:. ' 

Demonftr. Por fer L M , H O paralelas , Ja N O forma con 
ellas guales ángulos: luego el ángulo NML, es igual al an-
guio O; pero cl ángulo O M F , es también [cerol.x.dt ¡aame-
u*\\ igual al ángulo ü : luego los ángulos N M L , y O M F 
ion iguales: luego viene la reflexión al > « M F : lo mifmo 
flemonflrare de codos los demás rayos de luz paralelos al 
exc : lueg 0 todos concurren, y fe vnen en elfocu, F ; v efta es 
lacaufa de encenderle fuego cn F , dc que tomó el nombre 
¿eficu,; y como cite fea vn folo punco , el calor que alli 
producen los rayos del Sol es intenfifsimo , por lo qual el 
elpejo parabólico fe juzga el mas poderofo de los efpeíoí 
tauftico,, como fe verá en fu lugar. 

P R O P . X X X . Theorema. 
Sien el exe prolongad» ON (fig. zx.)fi tem4 .„ LM • ¡ _j L¡r 

aijtanciadtlfacu, al vértice, y fe tira ¡a perpendicular MG , te-
Oj,, ios paralela, al exe terminada, en la perpendicular fibredichat 

y la parábola, como la GIJon iguala á ¡a diftancia entre 
tlfocu,,y ti punto en qut cortan la pa

rabala. 
D i g o , que la IG , cs igual ¿ la I F , diftancia entre el focus, 

y clpunco I , 
Demonftr Las L N , L O fon iguales; [ i 2.] y añadiéndoles 

Jas .guales L F , L M , feran M N , 6 G I , y FO iguales: y lien-
do (coral, x. 28.) lasFO , FI iguales , ferán I G , IF iguales: 
alsirrnlmo probare 1er iguales PN , PF. Efte Theorema 
puede aprovechar para ladeferipcion de la parábola. 

P R O P . X X X I . Theorema. 
XI diámetro d quien fe ba aplicado vna ordenada , es mayor que 

otro qualquiera diámetro terminado tn ¡a mifma 
ordenada, fig,24. 

SEA N O vn diameero , y fu aplicada S O T : fea otro 
diámetro R Q , terminado en la mifma aplicada: D i g o , 

que 
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«ue N O es mayor q u c R Q . Tirefe por N la ML paralela 
á la aplicada ST , y lera ( 1 0 . ) cangenee : y por configuien
te caerá fuera de la parábola : luego la reda Q R no llegara 
á dicha paralela : luego es menor que N O . 

C O R O L A R I O S . 
IÉ T~*L triangula SNTa el mayar de quantos fe pueden infiri-

__L___ vir cn ¡aparábala : porgue fi de los pumo, R , y N fi ti
ran las Rl , NP perpendiculares á ST , refaitarán ¡cs triangulo, 
fimtjanta QRh ONPiyft'ido RQmenor que NO , tamíicn Rl, 
altura de SRT,ferá menor que NP,a¡tura de SNT: luego el trian
gulo SNT ei mayor que SRT ,per tener mayor altura , e igual ba
fa. [1.6. Eucl.] . 

2. El triangulo SNT a mayor qut la mitad de ¡a parábo
la ; parque a la mitad dtl paraielogramo SL , mayor que ¡apara-
bola. 

P R O P . X X X I I . Theorema. 

Qualquiera triangule máximo ¡nfoipte en la parábola, e, qua-
druplo de) agregado de loi do, triangulo, máximo, 

¡nfiríptoi en la ¡egmtnioi. fig. 2 í . 

SEa el eriangulo máximo ABC infciipeo cn la parábo
la : infcrivanfc en los fegmencos rel.duos los crian

gulos máximos AEB , B D C , lo qual le hazc parciendo 
por medio los lados AB, BC, en F , y G ; y cuando par ef
tos puncos los diamecros E F , D G , que coreacan la parabo-
la en E, y D , como fe infiere de la Prop. paliada. Digo,quq 
el triangulo ABC es quadruplo dé los criangulos A E B , 
B D C juncos: cirele por B la BI paralela á AH , halla que 
concurra con el diameero FE alargado ca I i tírele también 
por E la tangente E K , y la aplicada EL. 

Demonftr. La tangente E K es [ 10. pa r a l e l a á la ordena
da A B : afsimifmo los diámetros EF , K H fon paralelos: 
( 1 r . ) luegoFKcs paraielogramo; y las lineas EF , K B 
fon iguales; y fiendo (12.) K B , BL, ó E l igualcs,ferán E l , 
E F iguales: luego cl triangulo IBF tiene doblada ba la , que 
el triarigulo E B F : luego aquel es duplo dc el le: pero el 
triangulo AEB tiene fu bafa AB dupla de FB i bala del 

tr ian-



M S ? , . - o í ' * ' ? " 1 - De '*' "•" Steclent, Cenia,,. 
t-ai.gDloEBF:iuegocomoenerambOs tengan 4 a mifma 

p í o s -ja. AEB Ion iguales: cl erianqulo IBF es iru .1 -.1 
triangulo FBM : ( ? 4 . , . Eucl.) luego AEB e l o a U F R M 
Pero el triangulo ABH cs quadruplo del u b S ^ m h 

¿ w l ] luego el triangulo ABH es quadruplo del triangulo 
AEB :afsimi!mO fe prueba fer HBCquadruDlo de U n r 
• ta to todo ABC es quad,up.o de A E S , S ^ 

AElt r r 0 0 í^^onftrará.que el eriangulo 

L E M A . 

tiWjsaMhinfinhadttantidadet ácereficnta en razan au2 
drapía , el agregado de toda, al prJr termina a cZ 

S ^ ¿ I B a d Mfr fHz&fi*0* > y h 0 s «3u**dr«-
¿ í j í ^ ' yef t,a T 'adrupladeRS, yafsi k » 

Demonftr. Por fer MS quadrupla de OS . es l i D«* vn. 
c ' o m o ? 3 " 6 í r ^ ' y k M ° " " ta*í¿ MS á MO , e 
S V - " ' - A ^ ^ S y p o r l a r o , f m a r a z o n , et O s " 

QR ,Wa,Lft ¿ Í S o S s f S ^ T ' / f 0 ' °^ 
g • .-á.^dos Jos infidos c¿nfequeneeS L comnn? Ü C r 
MS, ion como 4 . á 3. 4 q u c c o m P°» ' : ' ' I» 

PROP. XXXIII . Theorema. 

"bien 

L 
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bienqii3druplos délos ¡ofcripribles en los otros fegmen
tos , y afsi infinicamence , halla venir á degenerar cn la pa
rábola : luego (Lema preced.) la parábola , que es el agrega
do de todos ios dichos criangulos infinitos decrefceiites en 
ra/.onquadrupla , es fefquicercia del eriangulo máximo inf-. 
cripto, que es el primer termino.. 

C O R O L A R I O . 

At fárdalas terminadas tienen entre u la mifma raicen qut, 
los triangulas máximos iafcriptoi. 

PPvOP. XXXIV. Problema. 

Quadrarvnaparaboia terminada, fig.2 7. 

Pidefe , que fe haga vn, quadrado igual á la paraboja 
AFBGC terminada en la recia AC. 

Operación. Prolongúele la AC , haziendp CD vn ccrcio 
de.AC ,y jnntcfe la BD. File triangulo ABD ferá igual 4 
la parábola ; reduzgafe elle triangulo á quadrado por la 
Prop.tí.lib.tf. de la Geom. Piaét. y elle quadrado ferá igual 
ala parábola. 

Demonftr. La parábola AFGCal triangulo ABC , tiene 
la razón de 4. á x. pero cl triangulo ABD al mifmo trian
gulo ABC , cieñe cambien la razon de la bafa AD 4.a la ba-

. . ?* P o r tener encrambos vna mifma altura : luego la 
milma razon cieñe el eriangulo ABD al inferipto ABC, que 
la parábola -.luego el triangulo ABD, y la parábola fori 
iguales.; y por configuiente , el quadrado igual al triangulo 
A B D , ferá igual á la parábola. 

B 
C O R O L A R I O . 

, E aquifi colige, que el triangule CBD es igual a los d-j,feg
mentos parabolice, F,y G. 

PROP. 
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PROP. XXXV. Theorema. 

En la parabala,»! triangula miXtU'tnce PENM (fig. x6.j es duplo 
del fegmento parabólico convexo PENP. 

Tirefe la ordenada PO. Demonjlr. (\\.) La feraipara-
bola PENO , al eriangulo PNO , es como 4. á x. lue

go efte eriangulo al ftgmeiito PENP , escomo ..a 1. pero 
el triangulo PNO es igual al triangulo P M N , por cenet 
iguales bafas ON , NM , [ 1 2 . ] y vna milma cufpide P: 
luego el triangulo PMN es también al fegmento PENP, 
como . .a 1. Con que PMN es ".y el fegmeneo fobredi*» 
dio es 1. luego quitando elle fegmento del dicho erian
gulo , quedará el ciiangulo mixcihneo l 'ENMi , y el feg
meneo lerá'i". luego aquel es duplo de elle. 

PROP. XXXVI. Problema. 

Dado el diámetro , y parámetro de ¡a parabala , y el ángulo dt las 
aplicadas con eldiantetrir, defiribir la parábola. 

fig.28. 

SF.J dada la recta ACpara diameero dc la parábola ; y 
fea AF igual al parámetro ; y fea BAC el ángulo que 

han de hazer las aplicadas con el diameero : Pidelc fe del-
Ctibá la parábola. 

operación. Dividaíe laABcn qualefquiera partes igua
les , ÍÍ dcfiguales en los puntos B. B. íkc. Hállele la BD ter
cera proporcional á las EA, AB ; hagafc lo mifmo en codas 
las diftancias AB , y las terceras proporcionales halladas 
pónganle paralelas a la AC , y los puncos D,D,Scc. forma
rán la periferia déla parábola. 

Demonftr. De los puncos D tirenfe las DC paraMas á 
BA. Por la conftruccion , las rectas E A, AB, BD fon con
tinuas proporcionales: luego fiendo AC igual a BD , ferán 
EA , AB , AC continuas proporcionales ; y el rectángulo 
EAC del parámetro, y la fagita , ferá igual al quadrado de 
la aplicada CD : luego [ 7. ] los puntes D ,D , forman la 
carabela. 

PROP-

Libro II. 

PROP. XXXVII . Problema.' 

ai 
' 

Defirihir de otro modo la paralóla, fig. 2y. 

O Peracion. Hagafc el paraielogramo ABCD , ajuftado 
al ángulo que han de formar las aplicadas con cl 

diámetro BC. Dividafe elle cn qualefquiera parces iguales, 
ó deliguales en E, E, &c. y cirenfe las EF paralelas á la BA: 
Tirefe cambien la diagonal BD, que coreará las paralelas en 
los puntos G,G, 8rc. Hállele vna media proporcional HE, 
enere las FE, GE, y los puncos B, H, H, ¿c. formarán la 
parábola. 

Demonftr. Porque las lineas FE fon codas iguales, vn 
rectángulo FEG, al oero ángulo FEG , ftrá como vna GE 
á la ocra GE, ó (2,í.Euc.) como vna BE á otra BE ; per» 
los quadrados de las HE Ion iguales (17.tí.Euc.) á los rec
tángulos FEG : luego vn quadrado de HE á oero quadrado 
de HE, escomo vna BE á ocra BE: luego (carel, x. prop, 1.) 
los puntos B,H_H,*>rc. forman la parábola. 

PROP. XXXVIII . Problema. 

Explica fi otro modo dt defirihir ¡a parábola, fig. . o. 

O peración. Hagafc el eriangulo rectángulo ACB, cuyo 
lado AB lea el paramecro dado , ó elegido , y la BC 

lea arbitrarla: Divídale la CB en parces iguales, ó dcfigua
les en os puncos D , y cirenfe las rectas AD : de cada pun
to I ) , haganfe á efquadra las lineas DE.que cortarán la BE, 
diameero de la parábola , en los puncos E : tirenfe por E 
paralelas a BD, y por D paralelas á BE, que fe cortarán en 
los puntos F-. Digo, que eftos forman la periferia de la pa
rábola. r r 

Dcrnanftr^ Por fer los ángulos ADE rectos, la perpen-
«.culai DB.es media proporcional entre AB, BE; ttenl. 1. 
propoj.o6.buc.) y por configuiente , lo» quadrados de las 
DB.u dc ius iguales FE; fon iguales á los rectángulos ABE; 
pero eftos rectángulos, por tener el lado AB común, fon 
•orno las linca. HE ¡luego los quadrado* de las FE, fon co-

m» 
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mo las fagieas BE, BE, ÍXc. luego (cetel. i.de la propof. i.) 
los puncos B, F, F, &c. foW.an la parábola. 

PROP. XXXIX. Problema. 

Defiríbefide otra manera ¡a parábola, fig.? i . 

SEa dada , ó efcogida la AB para parámetro , que conti
nuada halla M, fegun fe quiliere, ferá BM el diámetro. 

Delenbanfedifercnccs fcniicirculos, que fe toquen eri A, y 
corten la BM en partes iguales, ó dcfiguales en B, K, L,&c. 
Por el punco B, tírele la BC perpendicular á la AM, que tor
eará al circulo menor en B ; y á los demás les coreara en los 
puntos D, E, C, &c. De los puncos K, L, cVc. tirenfe las 
KC^LR, &c. tangentes á los femicirculos , y paralelas, e 
iguales á las BD, BE, BC , y los puntos Q, R, S, &c. for
marán la parábola. 

Si le dielle determinado el ángulo que han de formar 
las aplicadas con el diámetro BM, fe ciraria la KQ^dc fuer
t e , que formafle el ángulo dado ; y la L R , y las demás (je 
hadan paralelas á la KQ_; pero fiempre iguales á las BD, 
BE, &C. 

Demonftr. La BD es perpendicular al diámetro A K , y 
por configuiente es [coral.i.propof.a.ú.liuc.'] media propor
cional enere AB,BK; y afsimifmo la BE es media enere AB, 
BL : luego el quadrado dc BD, es igual al rectángulo ABK,y 
el quadrado de BE, al rectángulo ABL : luego la mifma ra
zón cieñe el quadrado át-BD al de BE ,que el.rectant,u!a 
A3K, al A BL ; pero eftos, por tener el lado AB común ,'ci«-
íien la razon de *¡K.á BL: luego el quadrado de BD , al qua
drado de BE : ello es , cl quadrado de K.Q, al quadrado de 
LR., tiene la razón de BK a BL : luego (corol. i. i.) los pun
tos B, jj), R, SÍC. forman la parábola". 

PROP. XXXX. Problema. 

Defiribir ¡aparábola al rededor de vn triangule dado. fig. i 2. 

1~*)Ideíe fe deferiba vna parábola al rededor del eriangulo 
. -RNP,de fuerte, que fu periferia paffe. por los puntos 

N,R,P. ogn\ 

Libro II. %Zf 
, Operación. Dividafe por medio la bafa RP en Q ,̂ y tirefe 

NQ^ Saquefe de qualquier punto E, la FE paralíla>c igual 
á la QP: hállele entre EF, y E l la media proporcional ¿ O , 
y el punto O , ferá vno de los pertenecientes á la periferia 
de la parábola ; de la mifma fuerte fe bailarán los demás. 

Demonftr. Por fer continuas proporcionales El , EO,EF« 
ferá el quadrado de EF, ó PQju igual, al quadrado de EO, 
comoQPá E l ; 0(2 . tí. Euc.)como NQ^á NE : luego[x.*J 
la EO , es aplicada ; y el punco O , ella en la periferia de la 
parábola. 

PROP. XXXXI. Theorema. 

Siendo el triangulo ABC (fig.%x.) ¡nfiripto en la parábola , y fie. 
bafa AC, dividida por medio en D , con el diámetro BD,fife tira 

fu paralela EG ,yla IGK. paralela á la bafa, ferán pro
porcionales la bafa Dc á la. aplicada IG, co

mo EF á FG. 

D Emonftr. Como dixe en la propof. anteced. la DC, ef
to es, IK, IG, IH fon proporcionales: luego fi da 

IK , fe quita la IG, y de efta fe quica la IH , ferá coda IK a 
toda IG, como la quitada IG, á la quicada IH : luego el re
fiduo GK, ó EC, al refiduo FIG, es como coda IK á toda 
IC" : efto e s , como DC á I G ; pero por fer los criangulos 
EFC, GFH femejances, es EC á HG, como EF á FG: luego, 
D C á l G , escomoEFaFG. 

PROP. X X X X I I . Problema. 

- Defiribir de otrat dos maneras la parabala al rededor de -on 
triangulo, fig, 34, 

MOdíi. Pidefe que al rededor del triangulo ABC, f« 
delcriba vna parábola. 

Operación. Dividafe BC por medio en D , y cirefe el dia
meero AD : dividafe la bafa BC en qualefquiera parees 
en los puncos E , por donde fe tirarán las rectas EF, parale
las al diámetro AD : Hagafc aoxa como DC a DE,, afsi EE 

Tom.III. D d á. 
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á FG , y los puntos G ferán de la periferia de la parábola. 
Confta de la propof. anteced. 

Moda 2. Dividafe el diámetro A D en qualefquiera p u n 
tos K, por quienes/e tirarán las rectas KF paralelas á la ba
fa , que cortarán el lado del triangulo cn los puntos F : por 
eftos fe tirarán las rectas FG,paralelas al diámetro A D . T í 
renle también las lineas BK , que cortarán a las FG en los 
puntos G ; y por eftos puncos G, fe guiara la linea curva, y 
quedará dcfcripta la parábola. Confta de la propof. milmav 
porque en los triángulos B D K , K F G , (2,6.Euc.) es B D , o 
D C fu igual á K F : como D K , ó EF , fu igual á FG. 

P R O P . X X X X i n . Problema. 

Continuar vna parabela,e re/lituirlt vn fegmento. fig.34. 
i . T"*|ldefe.que fe continué la linea parabólica AC. Opera-

JL cion. Tirado.el diámetro AD,y la aplicada D C p r o 
longada ázia N , cirefe la NG paralela al diameero, y por el 
punro L , en que corea al lado protongado del triangulo, 
tírele la aplicada M L •, al diairoctro alargado: de B por M , 
tirefe la BMG, que cortará la NG en G, y por efte punco fe 
continuara la linca parabólica. 
2. Suponefe que á la parábola ABC, [fig-3 y-] le falca el 
fegmeneo D E , que fe le ha de rertieuir. Operación. Tirefe 
qualquier diámetro BF : tirenfe las lincas A D , AE , que 
corearán al diameero en K, y en I : cirenfe cambien las D G , 
E H paralelas al diameero BF : divídale KI en qualefquiera 

Í'arces iguales en los puntos O ; y la G H , en ocras caneas en 
os puncos S : por donde fe cirarán paralelas al diameero, 

que corearán las rectas AO en los puncos T ; y por ellos le 
guiará la lijiea , y quedaia fellicuido el fegmeneo que falca
ba. Confta, como la operación antecedente, dc la prop.41. 

P R O P . X X X X I V . Problema. 
Dado, tra punto,,que no eftén en linea reda,y tirada por ellos vna 

linea para diámetro, defiribir la parábola, ftg. 3 ¿. 

SEan dados los puncos I, N , O, y la linea N M para diá
metro; Pidefe fe forme por ellos la parábola. 

' Ope-

Lihioll. ¿ . 7 . 
_ Operación. Tirefe la I O , y partafc por medio en R. 

Tirefe RP paralela á MN , y hágale como el quadrado de 
I R al quadrado dé Ñ Q o afsi la R P á P Q j y la parábola que 
p3lTarc por N , y P , pallara cambien por los puncos , 1 , Os 
Corol. ¡.de ¡a Prap.n De efta mifma fuerce , dadas las rectas 
I O , N M , q u e fe corean en M , iVdefcribirá la parábola, cu
yo diámetro fea NMi 

P R O P . X L V . Theorema; 

En el triangulo redangulo ABC (ftg. x 7. )fi la hypotenufa AC fe 
farte por medio enD,y por efte Punta fi le tira ¡a perpendicular 

DE bafta encontrar con la CE paralela á BA . digo , que . ' 
punta E pertenecerá á la periferia de la parábola, 

cuyo vértice e, F, fiífocu, A ,yla 
tangente GB. 

D Emonftr. Tirenfe las I E , F D H paralelas á BC. Por 
ier F D paralela a B C , afsi como AC es dupla de 

A D , lera [>.6.EucI.] la AB dupla de AF , y la BC dupla dé 
F D ; y fiendo la FH igual á B C , ferá F H dupla de F D : 
luego F D , D H ion iguales* Siendo ,pueS , los criangulos 
G D F . D H E equiángulos > y F D , D H iguales, ferán FG,y 
H E , o FI iguales; y (4 . í .Euc l . ) los criangulos A D G . A D E 
tendrán las balas AE , AG iguales i luego ( Corol. x. 28. ) 
Jiendo Peí vercice de la parábola , eftará el punco E en id* 
periferia » y la GE lera cangenee ; y A le.á «1 focus. 

P R O P . XLVI* Problema. 

Dada el vértice , y el focus-, defiribir la parábola-, fig., L 

S de-c-íbi.™* ' X ÍCl VCrC'Ci; ^ h P a r a b ° ' a I*1-* •'•* ha ié 

Operación. Haganfe P l _ Í L i ^ a i e s -.tirenfe las L O , I M 
perpendiculares a LF : tirenfe como fe quiera J a s r edas 
i*MO , que cortaran a la I M en los puncos M , y a la LO en 
lo puncos O : por M c.rcnfc las M ? perpendiculares a Í O , 
Jaita que coreen en P las OP paralelas a LF , y los P u. : t , s 
i icran por quienes ha de yaffar la penfeiia dc la parábola. 

Dd 2 D e 
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De la mifma fuerce fe hallarán ocros puncos. 

Demonftr. Por fer F I , IL iguales , ferán (-.¿.Eucl.) FM,' 
MO iguales : luego [4; .] los puntos P eftán en la periferia 
de la parábola. 

PROP. XLVII. Problema. 

Defiribir vna parabala igual á otra dada. fig. 3 j>. 

SEala parábola dada ABC ; pidefe ocra igual. Operaciom 
Tomefe la AD arbicraria , para que el punto D fea el 

vercicé déla parábola que fe ha deferibir : Tirefe la BE 
igual, y paralela á AD, y el punco E percenecerá á la peri
feria de la parábola igual á la dada : Afsimifmo , tirando la 
BL igual, y parale!* á AD , fe tendrá el punto L, tkc. 

Demonftr. Tirenfe las aplicadas BF , EK. Por fer las 
AD , BE iguales , y paralelas, y afsimifmo BE, FK, ferán 
A D , FK iguales; y quitando la común FD , quedarán AF, 
D K iguales -. luego la milma razon tiene BF a la fagita FA, 
que EK á la fagica K D : luego las parábolas fon iguales. 

PROP. XLVIII. Theorema. 

Las parabalas fobredieba, , aunque fie continúen infinitamente^ 
fiempre diflarán menos entre si , fin poder concurrir jamás; 

yfionafymptctas. fig.40. ^ 

P Reparación. Por cl vereice N de la parábola incerior, ci
refe la M I , que ferá tangente de dicha parábola inte

rior , y aplicada de la exterior. Del puuto M tirefe la MQ^ 
paralela al diámetro VT , que por la operación de la Prop. 
anceced. ferá iguala V N , y por Qjireíela aplicada OH. 
Afsimifmo , cirefe la OR paralela al diameero , que ferá 
también igual á V N , y por R tirefe la aplicada SL , y que
dará el diámetro dividido en partes iguales en los puntos 

Demonftr. Pruebo lo primero , que los rectángulos 
OQH , SRL fon ¡guales al quadrado de MN. La VP es 
dupla dc VN por conftruccion , y [ i. ] el quadrado dc OP 
al quadrado dc M U , es como V P á V N > pero (r . z. Eucl-) 

] 
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* 1 * » ' el quadrado de OP es igual al rectángulo OQH , y al qua 

drado de QP : luego el rectángulo OQH , juncarnente coa 
el quadrado de QP , o MN fu igual, esduplo del quadrado 

£ £ ! £ ' • i u
p

e? 0 . í l r e ¿- a , nS u , 0
1 ° Q H es igual al quadrada 

de MN. Afsimifmo , el quadrado de ST cs fefquialcero del 
qnadradodcOP, por fer como la fagita TV 3. á la ¡agita 
P V - yescamb.cn igual al rectángulo S R L , juntamente 
con el quadrado de RT , ó OP : lu«.o quitando el quidra-
í 0 ' ' ^ * 1u e d . a e l «¿langulo SRL , mitad del quadrado 
de OP :Iuego es igual al quadrado de MNjyafs i en los 
™ : llT todos los rectángulos que fe hizíercn , como 
u f > . S R L - & c - f°n 'gualesal quadrado de M N , y p o r 

configuiente entre s i : luego ( 14. 6. Eucl.) tienen los Jados 
recíprocos, efto es, ÜQ_á SR-, como RL á QH, pero RL es 
mayor que QH : luego OQ_es mayor que'SR". y afsi infiíii. 
tamente: luego aunque eftas parábolas fecontinüeo infini
tamente , fiempre le irán acercando la vna á la otra , y jamás 
vendrán a concurrir. Se irán fiempre acercando , porque 
quanto mas fe concinüen, ferán menores los dichos fegmen-
-031 de las aplicadas comprehendidos enere ellas; pero jamás 
podran concurrir, por fer fiempre menor alli la amplitud 
de la parábola interior, que la de la exterior. 

C O R O L A R I O . ' 

F\Eaquifi coüge , que¡01 redangulo, 0$H, HX^fon igua-

iiTl ' / / " " eonfitttienle > '*>»b¡en la, linea, 0£ . , XH fin 

* * * * * * 

* * * * . * 
• **- # 
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(§ 
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LIBRO III. 
DE LA H Y P E R B O L A . 

H 
D E F I N I C I O N E S . 

"Tperbola , a vna figura curvilínea , que procede de 
vna ficción comea , cuyo plano corta d vn lade 
del triangulo que p-ffa por el exe, y encuentra 
con el otro pr(¡engodo fiera de la pirámide cónica. 

Como en la fig. i. el -triaugulo hecho por el exe es ABC i y 
la feccion EDF cs hyperbola, porque cl plano que la forma 
corra al lade AB en D , y cambien al lado CB conciiiuado 
en G : lo qual concuerda con lo que dixe al principio de 
elle Tratado en la def.ití. que quando el Plano ficante corea 
las dos pirámides comeas opueftas, las dos fecciones cóni
cas opueftas que fe forman fon hyprrbclas. Las fecciones hy-
perbolicas de entrambas pirámides opueftas fe cxprelTan 
en la fig.*. fuera de la pirámide. 

z. Tangente de la bxptrbda-,es la reda que taca fu periferia en 
jvnfih pun;o fin cortarla, corno EL, y AH. fig.2. 

5 • Diámetro de la hyperbola, es la linea reda qú~c partetppr me
dia tedas las paralelasáJatangente , terminadas dentro déla hy-
ferbeia -. las quales fe llaman Aplicadasáaquel diámetro, o 
Ordenadas-. y afsi , la BEH, fig." a. cs diámetro de la hyper
bola FE**í, porque paree por. medio codas las paralelas á la 
tangente L E , tiradas dentro de la hyperbola , y eftas fe lla
man Ordenadas, ó Aplicadas a, dicho diámetro ; y el milino 
nombre fe dá á fus mitades., como FIN ; ó cambien Sew'tor' 
¿enadas, oSemiapücadas. 
4, Exe de ¡a hyperbola,a el diámetro que es perpendicular áfis 

aplicadas: como cn la fig. 1. BEH , que 110 folo divide por 
me-
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medio á fus aplicadas, fi que es perpendicular á ellas; pero 
GFK, aunque es diámetro, por parcir por medio fus aplica
das, pero no cs e*«,por no fer perpendicular á ellas, 
f. Vértice de la hyperbola , es el punta E , en que el exe corta fu-
periferia, 
6. Hipérbolas opueftas fin ¡ai que forma vn mifmo plano ftcari" 
te, cortando las doi piramida oputftai: y encrambas tienen po r 

Configuiente vn cjee común i y afsimifmo los demás diáme
tros , como cri la fig. z. ABC , DEF" fon hyperbolas opuef
tas , porque cieñen vn mifmo exe comnn ÍH , y codos \oS 
demás diamecros , como OK , fon cambien comunes : cik° 
es, afsi cu la vna , como en la ocra , dividen por medio fus 
ordenadas 5 y á fagicas iguales , corrclponden aplicadas 
iguales. 
7. Exe indeterminado de vna parabala,a toda ¡a reda III.Lií* 
mafe indeterminado , porque puede coneinuarfe iníinitamen-
tei pero exe determinado, es folamence el fegmeneo BE com-
prehendido enere las dos hyperbolas opueftas, el qual mide 
la diftancia que ay enere ellas ; y cn la; fig. 1. es la recta DG, 
y fus cerminos fon los vértices de entrambas hyperbo
las. 
S. Centre de la hyperbola , a ti punto G. fig, z. qut parte por 
medio al exe determinado BE : Con que el cencro de la hyper
bola eftá fuera de ella, y cs común a las dos hypecbolaa 
opueftas. 
9. Diámetro indeterminado, es O K , porque fe puede conci-
nuar infinicamente.i y diámetro determinado , cs el fegmeneo 
AF del indecerminado , que fe termina en las periferias de 
las hyperbolas opueftas. Aqui fe ve , que los diámetros, 
afsi decerminados, como iniecerminados, fon inlinitosi, pe
ro el exe cs folo vno de ellos. 
x o. Diámetro Jigundo de ¡a hyperbola,es vna linea reda media 
proporcional entre el diámetro determinado,y fu parámetro, di.vi-
didapor medio en el ccntredela hyperbola: Con queelle diáme
tro fegundo, escomuu á las dos hyperbolas opueftas. 
n . Hyperbolas conjugadas,fon aquella, cuyo, diámetro, mutua* 
•mente fe cortan : Sean cn U fig. 5. dos opoíicioncs de hyper
bolas, la vna ABC, DEF,y la ocra GHI, KLM, cuyos dia-

Dd a, *»<•-



'« J *• Ti-a/. F777. Délas tres Secciones Cónicas. 
metros BE,HL, fe co: can en ei cencro S. Digo, que las dos 
opueftas fon conjugadas con las oeras dos opueftas, y los 
diámetros B E , HL, fe llaman cambien conjugadas , porque 
concmuados,elBE corea por medio codas las aplicadas pa
ralelas- al diameero H L , y efte á las aplicadas paralelas á, 
¡Itt.iy.por efta razón el diameero BE, ib llama redo, reípecto 

í r i r 5 £ r P w b ° l i . í A B C ' D E F * y ,ranf™I°> refpe&o de las 
- «A-HI, KLM; y al contrario, HL esredo, refpecto de eftas;y 

tranfverfi, rclpecto de aquellas 5 y por la mifraa razon BE, 
es redo, refpecto de HL i y efte lo cs, refpecto de BE. 
II t. Afympiota,,fin vna, linea, en es plano de la hyperbo¡a,que 
Jalen de ju centro, y quanta mas fe apartan de ¿l, mas fi acercan 
a la penjeria de ¡a hyperbola , pero jama, concurrirán can e'la • 
aunque corran Infinitamente: c o m o en la fig. 5 . S N , S Q , S P S O 
Ellas pueden formar ángulo recto en el centro 5 ycambier. 
ángulo agudo, o obcufo. 

I- ? . Parámetro , o lado redo de la hyperbola , a vna linea par 
quien fi miden, y á quien fi camparan la, potencia, de la, aplica
da, al diámetro. Como [fig.4.] fea BD el d,ametro decer-
•minado de la hyperbola ABC , y fu aplicada FA: fean pro
porcionales BF, FA, FE: cirefe la BH, paralela á FA, larga 
a diícrecion : cuele la DE , que coreara la BH cn G ; y ferá 
ÜG ti parámetro, 6 lado reda , como fe demonftrará e n Al 
iugar. Adviertafe lo primero, que afsi en la hyperbola, co
mo en la parábola, y elypfe, no es forcofo que el lado recto 
ic aplique perpcndicularmence al diameero., si que PUede 
fcazerfe paralelo-á las aplicadas. Advierto lo fegundo , que 
cada diameero de la hyperbola t.ene fu parámetro diferen
te , por ier uitei enees lus potencias, y las de fus aplicadas, á 
quienes mide. r 3 

1 4 . Hyperbola, iguale, , fon aquella, en quiene, lo, triangules 
que firman la, tangente can l.u afymptota.fin iguala,a fian aque
llas que a yagua, igaaiacerrefianáen aplicada, iguala. 
xt. Hyperbolas fimejante, ,fi» aquella, en quiene, lo, triangu

lo, que firman la, tangente, can la, afymptotai, que baz.cn angu
las iguales, fon Jemejantes. ° 
16 Focus de la hyperbola, es vn punto pueftoen el exe dentro de 
•ella, y d'ftantedc fu centro , tanto , quanta e, aquella parte de ¡a 

* * - afymp-
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ofympteta, quefi camprebende entre el centre,y el punto en que es 
cortada por ¡a tangente que fale del vértice de la kyperbola.Cotno 
en la fig.?. (i la diftancia SR fepafta de S, halla T, el punto 
T ferá tljocus. La propriedadeifencial de los focus de las 
dos hyperbolaj opueftas, cs, que fi de vn punco cornado ar-
birrariamence en qualquiera de ellas hyperbolas, fe tiran 
dos lineas, vna á cada focus, la diferencia dc la mayor á la 
menor cs fiempre- igual al exe deeerminado, que es común \ 
entrambas hyperbolas, ó á la diftancia de fus vértices. 

PROP. I. Theorema. 

En ¡a hyperboU, ¡os quadrados de las aplicadas tienen entre si 14 
raxjm mifma que los redangulos hechos de lasfag¡tas,y la linea 

campuefta de lajag¡ia,y diámetro, fig. f.. 

• 

LA pyramide cónica VRS, fe fupone cortada por fu exe 
con el planoRVS , y juucamence con oero plano que" 

corea la bafa de la pyramide por la linea N Q j perpendicu
lar á RS , y á la fuperficie de la mifma pyramide , legun la 
linea curva MPQ__, dc cal fuerce , que el diámetro NM de 
efta feccion, prolongado concurra con el lado RV , tam
bién alargado en L. Afsimifmo , por qualquiera punco O, 
paüe la HOI , paralela á RS,y por dicha linea el plano HPI 
paralelo á la bata , que con el plano QPM , hará la común 
incerfeccion OP. Efta feccionNMQ, cs hyperbola, (dcf.i.) 
y LM, es fu diameero deeerminado i y las OP, NQ, fon las 
aplicadas al diámetro. Digo, pues, que el,quadrado deOP, 
al quadrado de NQ, es como el rectángulo LOM,al rectán
gulo LNM. 

Demonflr. Por fer el plano HPI, paralelo al plano RQS, 
es circulo, y las incerfeccionesOP, NQ^fon paralelas, [n i . 
n . E u c ] y fiendo NQ_, perpendicular á RS , cambien OP, 
ferá perpendicular á HI , que cs paralela á RS : luego (3 c. 
3.Euc.) el rectángulo H O I , es igual al quadrado de OP , y 
el rectángulo RÑS , es igual al quadrado deNQj luego el 
quadradií'deOP, al quadrado dé N O . cieñe la mifma ra
tón que. el rectángulo HOI ,'al rectángulo RNS > pero el 

rec-
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. T , J™-V{TL Dl'" »" StcehnC! Co»¡tat. 
Mñangulo H O I , al rectángulo RNS , cieñe la razón rom 
paella de HO á R N , ü de LO á LN •y d f o i á NS H , T 
M O , MN -luegoel quadrado deOPa'l quedado de N c J 
tiene Ja razón compuerta de LO á LN , y de MO á MN V 
ro rf rectángulo LOM, al rectángulo LNM ¡ 2 ¿ S 5 C 
la razon compuerta de LO a LN , y de MO á MN • lueTó el 
^adrado de OP, al quadrado de N O , cieñe la razón m f L , 
«oc el rectángulo LOM, al reaang.iío LNM ° 

C O R O L A R I O . 

Qlfi tiraffe vna reda por ¡espantes <^P, alargada cortaría al 

deNJ^ luegnOP es menor que N^y fiendo eftas linea, paralelas 
''Jbtfoft que ¡as redas NO, *P, aUrgudal W¡¡ ¿¿£V> 

PROP. I I . Problema. 

Dado el diámetro determinado dt la hyperbola ,JVna aplicada, 
„^^^ bailar fu parámetro, fig.4. 
I yxeenladcf in . 1,. que el parámetro de la hyperbola' 

m e t r l ' _ y l e p l d c c l P»«n*etrof de dicho dia-

ta m T ' v T í H a , l k í í ? t e r C C r a F°P<<-c;onal á la fa , ¡ -

XW-yJV. Por fer tres proporcionas B F / F T , FE, es 
( '7-

Libro III. rxe 
(17.6. Eud- ) el quadrado de FA igual al rectángulo de 
BF , FE : efto es , al reclangulo FH : luego dicho quadrado 
excede al reítangulo FG , hecho de la lagita FB , y de U 
recta BG , en el rectángulo KH, femejance (24- *-• Eucl.) al 
rectángulo BM , hecho del diameero detcrmiuado'BD , y 
de la recta BG : luego la recta BG es el parámetro, fegun la 
inteligencia de Apolonio. 

C O R O L A R I O S . 
' j . T****|E aquí fe colige ¡a razan, parque efta feccion fi llama by-

\_} perbola, á d'-ferenciade la, otrany a , porque en ¡a pa
rabala ,el quadraao de las aplicada/ es igual al redangulo hecho de 
las fagita,,y el parámetro. En ¡a elypfi los quadrada, de la, apli
cada, fon menores que dicho, redangulo, de la,fagit*s,y parame-
trospero en la hvperbola dichos quadrados de ¡as aplicadas fon ma
yores que los redangulos referidas. 
' •.. En la hyperbola , el quadrado dt qualquier aplicada , como 
FJ,tiene can-'el redangulo DEB la mifma rax.on,que el paramare 
B-G con el diámetro determinado BD ; porque •' redangulo BFE, 
igual, como bemol vi/lo, al quadradode FA,tienecon elredangu-, 
¡o DFB la razón deFEáED , por .tener vna mifma altura^ FB; 
[ 1. í . "*•..',]pero como FE á FD , afii es (4. 6. Eucl.) BG á BD: 
luego e¡ quadrado di FA tiene con el redangulo DFB la razan de 
BG á BD. 

x. Si la reda DGE,que foliendo dt la extremidad del diámetro; 
paffa por la extremidad del parámetro ,fe continua i J afiimifmo 
las aplicadas, cerno LA',/' profigutn halla cortar la diña reda en 
0 , fiera el quadrado de la aplicada LN, igual al redangulo 4e la 
fagita BL,y déla reda LO; y afsi en las demás. La rax.cn es, par
que el redangulo DFB al redangulo DLB , tiene la mifma rax.au 
que el quadrada de FA al quadrado de LNipero el redangulo EFE, 
al redangulo BLO ¡tienetambién la mifma ranón que el rcdangU' 
lo DFB al redangulo DLB : porque la rascan del redangulo DFB 
ül DLB, fe compone de las razones de BF á EL,-y áeDF áD<L:y 
la razón del redangulo BFE al redangulo BLO ,fi compone tam
bién de laduBFá BL;y de ¡a de FE á LO, que (4.6. EucL) " 'f 
tnifma que ladeDFáDL : luego e¡ quadrado de FA al quadrado 
de LN, tiene la mifma rar.o» qut ti redangulo BFE al redangulo 

Bí-Oe 
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; •**** razan - p ^ S f i í j ^ ^ ^ « " o ^ 
*l quadrado de FA a i*ua¡ *1 r,r , anZu¡0 BL° * pero 
<;<?•>. A ^ ., q uadradTi'j, NaTu I T**?** "" * ^ -
# /««tír-i. * / w a / . * ' ^ '•?*"•' «• redangulo BLO. Tafo 

TROP. IH. Theorema; 

Si vna lí„ea ocurre á la byotrbola A, f. 

LA O. r- maro, fig.fi • 

« f i í« recia FD. *,-'r«l<ola qualquier punto F , y ¿ 

^ S ^ ^ ! ! ^ ^ Prolongada concurro 
«*»• el punco A , y j a £ £ ? ' Xw% c o r i ^ n d o la CDR 
diámetro. y i e c c , o n ' "«eTariáraente cortará a* 

PROP. i v . Theorc-ma. 
C* J ** 

bola por ambas parta. mWr--

D Emonflr. Lare r"*--*- p r r i 
' « ¿ o fu paralela K ¿ T COn e l ***** 

" « ' o , como por exemplo en L Tom2* ^ CO" e l d i a " 

Kfft EN i y p o r f I u e I F ' "•*-•*• •* fcI: y cirefe qualquiera 
"Wa HO concurra c o n h í 5 °°" E N ' «•»•»»« ¿ r £ 
groóla , y SSSfiS í" E N * * * * , o f u e r a 5 

° a aplicada O Q , v loTzlTx \>t C*™ £ n °: •*»« de 
£***- RP , quSor a ; r á ía MLPR '«i'1 *H (^ * * la 
Punco P cftá en la p e r if c r¡¡ í h h "-f*. D , ' 8° > *-uc <:«<-
Porque lo. eriangulo 0 « Q Rf £ 7 / e r b o J * ! h ' « « " es, 

«-<> i<xF i 0 n totalmente iguales, 
por 

Libro III. 4 J 7 

por tener los lados HQ_, RL iguales i y todos los ángulos 
también iguales, por el paralehfmo de Jos lados RP, fjQ, y 
LP, OH: (icí.x.Eucl.) luego las OQ_, RP fon iguales; y e 
tando el punco O cn la periferia de fu hyperbola , lo cftari, 
también el punco P en la periferia déla hyperbola MBP. 
(defin.tf.) 

C O R O L A R I O . 

QUatquiera paralela a la tangente, como OC , corta la byperq 
bala en do, punto, ,y al diámetro en vn punto. 

PROP. V. Theorema. 

SE*» la, hyperbola, ofuefta,,¡as aplicadas que diftan igualmente del 
vértice fin ¡guales, fig.8. 

Aunque efto fe colige bailancemeiice de la nacurale?* 
mifma de ellas hyperbolas , pue* fiendo fecciones 

hechas en pirámides cónicas iguales , y femejanres , lo Jim 
dc fer cambien las hyperbolas > y por configuiente fus apli
cadas en igual diftancia del vereice han de fer iguales ; pero 
lo quiero dcmonllrar para mayor evidencia. 

Sean , pues, las dos hyperbolas opueftas SON, QPT. 
Tomenfe las diftancias del vereice, o fagkas OM,PR «nia
les : Digo, que las aplicadas R Q , MN fon iguales. 
. Demonftr. Por fer PR , OM iguales, y la OP común, fe
ra el rectángulo ORP igual al rectángulo PMO : pero ( x. "i 
el quadrado de RQ¿1 quadrado de MN, cieñe la rizón rníf-
wa que el rectángulo ORP al rectángulo PMO : luego fien-
do ellos rectángulos iguales , cambien lo ferán dichos qua
drados: luego ius lados RQ, y MN fon iguales. ' 
D C O R O L A R I O . 

Eaqu, fe colige ,quí la, hyperbola, opuefla,, terminadasen 
igual diftancia de fu, vértice,, fin iguala. 

tai* a P R O ? - V I . Theorema. 
*•* Imeareda t qutfajando por el centro de la, hyperbola, opuefi 

D
ía, acurre a la vna, encuentra también con ¡Jotra, fig. 8. 

Igo , que la rcita CQ^que pafiaudo por el centro C 
de las hyperbolas opueftas, encuentra con la vna 

en 

I 
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* • 8 Trat. VIII. De la, tra Secciona Conicat. 
en el punto Q^, prolongada cncuencra también con la otra. 
Tirefe del punco Q la aplicada Q R , y comando la OM 
igual á P R , tirefe la aplicada MN, y juneefe laCN. 

Demonftr. Los triángulos QRC , NMC cieñen los lados 
CR , CM iguales , por averie añadido á los femidiamecros 
iguales CP , CO las PR , OM iguales; y las RQ_, MN fon 
ts•] iguales: y los ángulos R, y M fon cambien iguales, por 
ferias QR , MN paralelas: luego (4.1. Eucl.) Ion del codo 
iguales : luego el ángulo QC.R es igual al ángulo MCN ; y 
fiendo vercicalcs epitelios, ferá [ 1., 1. j QCN vna linea 
recta: luego la QC alargada coincide con la CN ; y por 
configuicnce encuentra con la hyperbola en el punto N, 
que es el que en la periferia cermini la aplicada MN. 

C O R O L A R I O S . 
1. O ^ por cl punto C , que divide ál diámetro determinado por 

1,3 medie ,fi tira vna reda, qut encuentra con ¡a, hyperbolas 
Oputfta, en Q,y N, ¡al ordenadas tlradal por dichos puntos, como 
á*R, NAI, fon Iguales ,y cortan tal ¡'agitas OM, PR ¡guates. 

z. Todas ¡as redas, que paffando por el punto C j ocurren á ¡ai 
hyperbolas opueftas , quedan divididas en C en desparta iguales, 
como fe infiere de la aiciso : y por efta caufa fe ¡lama el punto C 
centro de la, byperbolai;y todas las redas que pajan por C ,y cor
tan las hyperboiasjonfus diámetro,,} fus mitades,fimídiameireit 

FROP. VIL Theorema, 

Qualquier linea que paffando por el vértice de ¡a hyperbola, et 
paralela á las aplicadas á vn mijmo diámetro, es tan

gente. fig.9. 
L A recta L l , cirada por cl vértice I de la hyperbola , es 

paialeia á la ordenada NQ _̂ Digo , que la Ll cae co
da fuera de la hyperbola : porque li eaycfle dentro como 
I M , dividiéndola por medio c n R , ieria aplicada af aia-
metro HRO j y efte, dividiendo por medio la Ml.tambieri 
dividirá por medio fu paralela NQ en O , (def. 3.) Iu que es 
impofsíblc ,por fuponerfe ya dividida por medio en ?'• 
luego dicha linea cae fuera de la lección: luego es tangenr 

te. 

L!hrt VI- t i . 
te. Lo mifmo fe convence de ocra qualquier paralela á las 
aplicadas a oero diámetro , que palle por el punco en que 
dicho diameero corea a la hyperbola. H 

PROP. VIII. Theorema. 

Si e! diámetro determinado BA de la hyperbola (fig.xo. ) fe divi 
de en E, de tal fuerte, que BE á BA,fia como BD á lafarita AD 

la EC lirada del punta P.,ála extremidad de la afii- * 
r . cada DC,ferá tangente. 
T>Rep*recion. Si no cs cangenee corrará la hyperbola , y 

A l - r a T r T eXCm.P,° a l p U n t ° F : t i re l"e ' Pu«> P°r F la 
aplicada GFH5 y-por los puntos A, y B, las AL BK parale
las a EC, y .úntenle BCX, DCK, y GCM. P 

Demonftr Por fupolicion BD á AD , ello es BK á AN. 
¡ £ £ 3 £ ) e U r ° --^ á E A : ef to es , como BC á C X , o 
X r 7 , 7 r ! í , P A r J a iem^in^ de 'osmangólosBCK. 
^ AM ^ M B r K a - A N * " COm° l 3 miímz R K a XN* lue
go A N . X N ion iguales: luego [ . . . .EncJ cl quadrado 
A N X , es mayor que el rectángulo AOX : luego mayor ra
zón cene la NX á XO, que la AO á AN : efta confe^en a 
es clara porque H fe huicne cl rectángulo AOS, igual al 
re¿tangulo, o quadrado ANX, feria NX á SO : como AO 
do OS* « m ° VC -"íf-"•-••- P u e , h s á P»"e : luego <¡.„-
flueVn-r,y0rqUCX0'ma«7Or "zoncendrá.NX á XO, 
2ue AO l < A N g ° m a y 0 r ™l?Z tÍCnC Cambicn N X á X O » 
1"fimmtu í T' r ° -orao N x*-x o- a f s i * BK á BM )PO; 
razón cien, HK l0nA.Í,anSul<>> X ^ N , BCK : luego m Sor 
lo h,rh„ í . . M * 1 U e A ° » á A Ñ * •*"••*<• •*» re¿tanL-to hecho délos extremo, RK ANT „, , , o 
medios BM OA • , „Z r ' " m a y ü r I"" c l *¥ l o s 

el quadrado de C¡ ?°T CO,,%u'*="« el.Primero cene con 
«omqrel7ctntfoVeBrVNZT,'1UCHel & ? & »"2 
« el rectángulo8 BD A, al1quadrVdo¿E A* <°F ' ? ! 2 

yor 



i 40 Trat. VIII. Dc la, tre. Secciones Cónicas. 
yor el primer rectángulo al fegundo , que el quadrado pri-» 
mero al fegundosy como ( i . ) fea como el rectángulo B D A 
al rectángulo BGA; afsi cl quadrado CD.a l quadrado G H Í 
y comoel quadrado D E , a l quadrado GE, afsi el quadrado 
C D , al quadrado FG: [ por fuponerfe que la E C prolonga
da viene á F ] luego mayor razón cieñe el quadrado C D , a|. 
quadrado G H , que es el mifmo quadrado C D , al quadra
d o FG : lo que es abfurdo , y contra lo demonftrado en la 
propof.8. l i b . ; . Euc. luego la E C alargada no puede venir 
al punco F , ni á oero dentro de la feccion : luego ha de caer, 
fuera de ella i y por configuience ferá tangente. 

í P R O P . I X . Theorema. 

Si vna reda toca á la hyperbola , y del punto del contado fi tira) 
vna-aplicada, ¡asparte, del diámetro determinado tendrán la, 

mifma razon que la reda compuefta de dicho diáme
tro, y fagita tiene con ¡afagita. 

fig. l í . 

SEa OV el diámetro dc la hyperbola , y la tangente P T í 
y P Q . la aplicada : Digo , que O Q á V Q , tiene la mif

ma razón que O T á T V . 
Demonftr. Si no es afsi , hagafe como O T á TV-fcafsi OS 

á VS, y tirefe la aplicada, SR ; con que (8.) la T R ferá tan
gente ; y alargada azia baxo cortará á la T P ; y por confi
guience dos rectas cerraran efpacio, lo que es ¿mpofsible. 

C O R O L A R I O S . 

D E aquí fe colige , que qualquiera tangente de la hyperbola 
prolongada corta el diámetro entre el centro , y el vértice, i 

á menor diftancia del vértice,que el femidiametroiporque la,par
tes del diámetro OTá TV, tienen la mifma razón que Q¡£f¡ Vgi 
y como la OQ, fiempre aya de fir mayor que fu parte VQ, también 
laOT, fiempre ferá mayar qut TV: luego TV, es menor que el fe-
tnidiamclro. 

z. Si de vn punto del diámetro, que no difte del vértice de la 
hyperbola menos que ti femidiametro,/«tira vna reda á la hyper-

belat 

Libro IH, ifcjjr; 
bola , la ba de tortar prtclfamtnttx Confia dt lo dicho, 

P R O P . X . Theorema. 

Si del contado O (fig.xz. )fie tira vna aplicada O¿L, al diámetro 
MSjfirá el quadrado de! femidiametro GR, igual 

al redangulo QGN, 

D Emonftr. (8.) M N á N R , es como M Q á R Q : lue^o 
componiendo ferá como M N , y N R juntas retid es, 

como M R , á NR:afs i MQ_,y ROguntas , á R Q j luego las 
mitades de los antecedentes fon proporcionales con los 
mifmos confequenr.es: efto es GR.miead de M R á ÑR, ferá 
como G Q , micad de las lineas M Q , y R Q j , R Q : l . , e a 0 

convirciendo la razon , ferá GO á G R : como G Q - ^ R f i á 
G R - N R - . efto.es, GQ^á G R ¡ como G R a GN . luego 
(I7-*". Eucl.) cl quadrado de G R , es igual al rectángulo 
Q G N . D e aqui fe colige ballantemence la converfa. 

P R O P . X I . Theorema. 

En la mifma fupoficion (fig.iz.)el redangulo MM , es igual 
al redangulo <$NG. 

D Emonftr. (xo.) QG á G R , es como G R á NG : Juego 
componiendo, ferá como Q M á G M : afsi M N á GNj 

y al ternando, como Q M á M N ¡ afsi G M á G N • y divi-. 
disndo como Q N á N M ; afsi R N á N G ? luego el rectán
gulo de los medios M N R , es igual al de los extremos 
Q N G . ( lU.á .Eucl . ) 

P R O P . X I I . Theorema. 

En la mifma fupoficion (fig. xz.) es el redangulo Gg£t, alqua; 
drodo dt QO : como ei. diámetro MR al pa-

rametro. 
:r\Emonftr. Confta de lo dicho en la demonftracic-n de* 

J L / la propof. anfeced. que G Q á R O . e scomo G R , £> 
MO lu igual á N R : luego alternando es G Q á MG : como 
Xi> a N R . y componiendo es como M Q a QG i afsi N 0 _ 

T o m . I I I . E a á Q R ¡ 

http://confequenr.es
http://efto.es


Í-VI Trat.VIII- De las tra Secciona Canica,. 
áQR :Iucgo [i í . í . E u c ] los redangulos MQR, GQN fon 
iguales; pero el rectángulo MQR es [<oro..i.z.J al quadra
do dc Q P ; como el diameero MR al paramecro : luego el 
rectángulo GQN, al quadrado de QO, cs como cl diámetro 
MRalparameco. 

PROP. X H I . Theorema. 

Hallar el diámetro, centro, y exe de vna hyperbola. fig. i ; . 
x. T~"\Ada la hyperbola IKP , pidefe vno de fus díame-» 

M_J tros. Operación. Tirenfe dentro de ella de qual
quiera manera dos paralelas HF, I L : dividaufe por medio 
en E,C: cirele la CE larga á diferecion , y ferá el diameero 
i»idccei minado proprio délas aplicadas HF, IL, y vno dc 
los de la hyperbola. 

Dtmonftr. Si la CE no es diámetro, refpecto dc las HF, 
I L , lo ferá alguna oca linea NP : luego cortará por medio 
la ILcnO, (def.-j.) licndoafsi, que le ha fupuefto coreada 
por medio en C : luego no la N P , ni ñera alguna puede fer 
el diameero, refpecto dc las aplicadas HF, I L , si folamence 
laCE. 

z. Pidefe el cencro déla mifma hyperbola. Operación. 
Tirado el diámetro CE , con las paralelas HF , I L , tirenfe 
ocras dos paralelas NP,QS, y divídanle por medio en 0 , R . 
Tirefe el diameero R O , que cortará al otro CE , alargado 
cu M, y efte punco M, lera cl centro de la hyperbolai (corol. 
z.6.) y las MK, MG fon femidiaraecros determinados, y fu 
duplo ferán diamecros decerminados. (defin.y.) 

?. Pidefe el exe de la hyperbola. Operación. Del centro 
T , dado, ó hallado por la operación antecedente, deferiba-
fe vn arco de circulo, que cortara la hyperbola en dos pun
tos Z, S. Tirefe la recta ZS , que fe dividirá por medio cn 
V ¿ cirefe la TV , y ferá el exc , por fer perpendicular a la 
aplicada ZS. r V r 

PROP. 

Libro III. j»4|, 

PROP. XIV. Problema. 

Dtvn puntó dado , tirar vna tangentt á ¡abyperbo¡at 

fig. i í . 
*• O E a dado el punco O en la periferia de la hyperboli* 
- > 3 de quien fe ha de cirar la cangenee. Operación. T i 
refe la recta OP de qualquiera fuerce, y hállele ( t . . ) el 
cencro G , y cirefe ei lemidiametro GQ^. y comando GM 
igual á GR , ferá MR el diámetro determinado* Dividafe 
MR en N en dos partes, que tengan la mifma razón que 
M Q a RQj y la NO ¡era la tangente qi-e fe pide* Confta de 
la Prop. 8. . 

z. Pidefe , que del punto N , dado ert el diámetro entre 
el cencro G , y el verece R , fe tire vna tangente á la hy
perbola. Operación. Hállele vna tercera proporcional á 
las NG , y GR , que ferá la N Q : tirefe por Q j a aplicada 
PQO , y la NO ferá la tangente. La razón e s , porque fe
gun efta practica , ferá el quadrado del femidiametro GR, 
igual al rectángulo NGQ^ Luego [ ío. J la NO es tangente. 
El modo de tirar la aplicada PQO, es el mifmo que el de la 
parábola, y el que fe figue en la Prop. figuiente* 

PROP. XV. Problema, 

Dado el diámetro , y vn punto , tirar por e(Ie punto vnd aplicada 
al diámetro ,y vna tangente par el vértice, 

fig. 14. 

r. Q E a ABel diameero de vna hyperbola i pídafe fe tírfi 
v j vna aphcída al diámetro fobredicho, por cl punto 

J* dado en la periferia, 

les P T r T n " ' T l , r e , r e ¿ J T < \ P ° r e l V c r t i c e T > y f-a r i 'í-**3-
ZAU T C ^ C I r C Í e l a OP- P ^ ' ^ al diámetro AB.que cor
tara lá periferia en R: cuele la PR , y fcra la aplicada que fe 
Pide 5 porque PB a BR .escomo PT á TQ : y fiendo ellas 
iguales, también lo ferán aquellas: lucCo la PR quedaoivi-
dida por medio en B -. luego « aplicada, [defin. ¡ -J 

Ee» z.Pi-



V* 

¿44 _ Trat. VIII. De ¡ai tre. Secciona Canica,. 
z. Pidefe fe tire vna aplicada por el punto S dado en el 

diámetro. 
Operación. Tirefe por qualquier punto P de la periferia 

refe la LTpaialcla'a M N , y quedará hecho. Confta de la 
Prop. 7. 

PROP. XVI. Theorema. 

En la hyperbola, fi del punto del contado fi tira vna aplicada , r 
por la, extremidades del diámetro determinada fi tiran das para-¡ 

lelas á la ordenada, que lleguen haftala tangente, el redan
gulo hecho de dichas paralelas , es igual á ¡a quarta 

parte de la figura, fig.íf. 

APolonio entiende por Figura el rectángulo hecho del 
diámetro deeerminado , y parámetro. Sea, pues, PR 

la tangente , y la aplicada PQj por las extremidades del 
diámetro NL, cirenfe las L l , NO paralelas á PQ, harta que 
concurran con la cangenee PR alargada: y fea LM el para
mecro. Digo , que el rectángulo hecho d e L I , N O es Ja 
quarca parce del rectángulo hecho de NL, LM. 

Demonflr. Por ier RP cangenee ( 11. ) los rectángulos 
Q R E , NRL fon iguales : luego como fe há el quadrado de 
QR con el rectángulo QRE, efto es , como QR á RE : afsi 
fe ha cambien el miimo quadrado de QR con el rectángulo 
NRL ; pero efta íazondel quadrado de QR al rectángulo 
N R L , le compone de la razón d e Q R á N R , u de PO i 
NO; y déla razón de QR á RL, üde PQji I L , que fon las 
que componen la razon del quadrado de PQ_al rectángulo 
de IL , NO : luego la miíroa razon cieñe QR á RE , ó el 
rectángulo EQR, al rectángulo QER , ó al quadrado de 
LE fu igual, [ ío. j que el quadrado dc PQjil rectángulo 
-NO , IL.: y permutando , como el rectángulo EQR al qua
drado dcTQ^efto es , ( 1;,) como el diámetro NLal pa
ramecro LM : afsi el quadrado dc LE , al rectángulo N O , 
IL : pero como NL al parámetro L M , afsi el quadrado de 

*' 1 NL 
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NL al rectángulo NLM: [1.6. Eucl.] luego ¿1 quadrado de 
LE al rectángulo L l , NO ,es como el quadrado de NL al 
rectángulo NLM'- y alternando , como el quadrado de LE 
al quadrado de NL, afsi el rectángulo L l , NO al redangu
lo NLM : y fiendo , como e^ei primero , la quarta parte 
delfegundo, ferá también ei- tercero la quarca parte del 
quarto: es, pues! el rectángulo de L l , NO , la quarta parte 
del rectángulo NLM, u dc la'figura. 

-
PROP. XVII . Theorema. 

En ¡a hipérbola, fi por el punto del contado fe tira vna apl¡cada,y 
por el cintro fe baze vnaparalela-d dicha aplicada , queje tennu 

ne en la tangente , ferá cl redangulo hecho de la aplicada , ; 
de la paralela fobre dicha , Igual á ¡a quarta parle 

de la figura, fig. 1., • 

LA recta RP roca á la hypci bola cu P : tirefe la aplica
da PQ_, y-por el cencro E hagafe la EF paralela á di

cha aplicada; Digo, que el rectángulo hecho de EF , PQcs 
igual á la quarca parce de la figura , ü del rectángulo 
NLM. • .- • 

Demonftr. [ j . i . ] Los rectángulos NRL , QRE fon igua
les: luego (i4..6.Eucl.) tienen fus lados recíprocos;efto es, 
NR á QR , o NO i PQj como RE á RL, 6 como EF á IL: 
(4. í . Eucl.) luego NO áPQ_> es como EF á IL : luego el 
rectángulo d*;pQ_, EFfi es igual al redangulo NO, IL; pe
ro c-lte [ ití. ] t s .£„..' a j a q_,aí£a p a r [ : e ¿ e _a _{gUr-j', -luego 
también lo es el rece ingulo de PQ_ EF. 

PROP. XVIII . Theorema. 

•E» la hyperbola, (fig.xá; ) n,yo diámetro es AB,yel centro C ,y 
en qmen a, (1.) como el redangulo ADB al redangulo AFB ,-afH 
* quadrado Di al qu^Jor,:,: fi fi h.Ve cano el redangulo 
ADB al mifmo redólo ADB , ma, cl quadrada CB, afii el 
quadrado DE al quadrado ¡ ,f:!m]f:r:0 : j¡ fe * , « como d 
redangulo AFB al mifma rédanoslo AFB , mas 'el quadrado de 
CB , afii el quadrada de FG u¡-. ¿t p¡, la linca CUI que 

Ec $ fule 



"iá.4 Trat.VIII. Delastra SeccionaCanicas, 
fale del centre i y paja por dichos puntos ; es reda, y afympto-

tos i yquantomas fe alarga , mas fe acerca á ¡a hyper
bola ,fin que jamás pueda concurrir 

con ella. 

D Emonftr. Por eftár la AB partida por medio en C , y 
averíele añadido ]a B D , c s ( 6. z. Eucl. )el rectán

gulo A D B , mas el quadrado C B , igual al quadrado C D ; 
Po r la mifma razón ei rectángulo AFB , mas cl quadrado 
C B , es igual al q u a J r . d o C F , pe. o el rectángulo A D B , 
por conftruccion , es al rectángulo A D B , mas cl quadrado 
de C B , c o m o c l quadrado de D E al quadrado de D H : 
luego cl rectángulo A D B , al quadrado de C D , es como el 
quadrado de D E al quadrado de D H : y de la milma fuer
te fe infiere , que efrectángulo AFB , al quadtado de C F , 
e scpmoe l quadrado FG ai quadrado de F I i pero ( i , ) a l 
ternándolos términos , el reclangulo A D B c s al quadrado 
D E , como cl rectángulo AFB al quadrado FG : luego el 
quadrado C D al quadrado D H , cs como el quadrado CF 
al quadrado FI : |¿e_g« también leí a ( zz. 6, E u c l . ) la linea 
C D a D H , como CF a F i : luego C H I es linea recta; (+.6. 
Eucl. ) y porque el quadtado de FI fiempre excede al qua
drado de FG , los puncos G , I , ¡amas podran concurrir ' 
aunque el punco I , y los demás que mímicamente fe pue
den continuar , fiempre I e •,-.,,. acercando m á s a l a hyper
bola , por aver de fer fiempre mayor la razo*) del quadrado 
de GF al quadrado de E D ,. que ¡a del quadrado de IF al 
quadrado d^ H D , por fer la primera la mi fes a del iect.ui-
gulo AFB al rcótangulo A D B , y la fegunda la de los mif
mos rectángulos, juncos cou el quadrado de CB añadido á 
cada vno. 

P R O P . X I X . Theorema. 

Mn la mifma conftruccion (fig. i6.)d redangulo HEL es igual al 
redangulo ÍGN. 

PAra la demonftracion fe hade advertir, que [ l í . r .EucL] 
fi del quadrado de C D fe quita el rectángulo A D B , 

que-

Libre III. l 4 7 

queda el quadrado de CB ; y fi del quadrado de CF fe quita 
el rectángulo A F B , queda también cl mifmo quadrado dé 
C B , como confta claramente de la demonftr. anteced. Taraí-
bien por eftár la LH dividida por medio en D , y ieiigual
íñente en E , fi del quadrado de D H fe quita el quadrado de 
D E , queda el rectángulo H E L ; ( Í . I . F . U C ) y afsimifmo , fi 
del quadrado de FI le troica cl quadrado de FG , queda ei 
rectángulo I G N . Ello fupuefto. 

Demonflr. (.i 8.] Gomo el quadrado dc C D , al quadrado 
de CF , afsi es el quadrado de D H , al quadrado dé F I ; y 
también [ i . ] como el rectángulo A D B , al rectángulo AFB^ 
afsi cs cl quadrado de D E , al quadrado dc F ü : luego fi del 
quadrado de C D , fe quita el icírangulo A D B , y del qua
drado de CF fe quita el rectángulo AFB , y del quadrado 
de D H cl quadrado dc D E , y del quadrado dc F I , cl qua
drado de FG, los retidnos ferán tamitien en la mifma razotí 
proporcionales : luego ferá como el quadrado-de CB , al 
mifmo quadrado de CB; afsi el rectant.ulo H E L , al rectán
gulo IGN ; pero CB con CB , cieñe íazou d e igualdad: lue
go dichos rectángulos fon iguales. 

C O R O L A R I O -

D E aquí fi colige otra vez, que IG, er menor que IIP. : pnrjnt 
fiendo los redangulos HEL, IGN iguala , tendrán \' t^.'-.. 

Euc] los ledo, reciproco, i y ferá HE á IG, camoGNá EL i pero 
GN, a mayor que EL : luego HE, a mayor que IG. 

P R O P . X X . Theorema. 

Si per el vértice de ¡ahfpérvola paffa vna tangente , cuya quatra. 
do fia iguala la quarta parte de la figura, las linfas tirada, 

del centro por faiex/remidaHaferán ajympte-
tai. fig i-j. 

SEa M N diámetro de la hyperbdla , cuyo cencro es Q; 
por cl vercice V paffe la tangente PV , cuyo qifadradá, 

o el de VQ^ fía igual fi la quarta parce déla figura: éftó cs, 
fea la quarta patee del rectángulo hecho dtldiamecTO de
terminado MV , y del parameeio VL : Dif,.»,' que las lineas 

E c 4 C P , 
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f*T> r r . i" r"' V"L Drl" "" Seeck»e>Cónica,. 
CP, CQ ion alymptocas, que acercándole fiempre á lá hy-
p«bola, jamas podran concurrir con ella : Si fe dixere « L 
P ^ e n conctu,,r, lea en qualquier punco G 3 S f i C a J E 
cada UiN, que lera paralela á PV. (7.) * 

Danonftr, MV a VL , es como el quadrado de MV al 
rectángulo MVL,( , . 6 .Euc.) y fiendod qUadrad0 deCV 
Ja quarca paree del quadrado de M V, y el quadrado de PV 
por iupolicion a quarca parce del rectángulo MVL , ferá 
V r l f*' T°s

 d *lu a d , i»d o d t CV , ai ««adrado de PV; 
Jfojooelquadrado deCN.al quadrado de NG,(4 .6 .Euc.) 
pcu liiponerie co,,cufr.r la CP en G , pero MV \ VL , « 

É 2 2 t e ? í C ° m 0 d *to*9*° M N V>*1 quadrado de NG-
Juego la milma razón tienen el reótanqulo MNV, v el ana 
drado de CN,con cl quadrado de GNf: lueeo el r ,?£ ^ i 

feUe\T^ 
rhb. z. Eucl. luego la C P , n o puede jamás concurrí con I*. 
Jyperbola : a mas de ello , fiempre ,e y¿ acercanl I 

hyperbola le vá concnuaroen.e acercando mas ¿ ^ 
/u-poder jamas concurrir con elkl luego ,aCPO,e! a f y ^ 

PROP. XXI . Theorema, 

Malquiera tangente de la hyperbola corta entrama, AC . 

d'ado de Ju mitades igual á ta^artapaJde 
la figura, fig.17, 

£A linea V i t o c a ala hyperbola en V , y del centro C Jalen las aly mpcocos Cü CK" n ; „ 1 "-«""tro ** 

1 tangente -or¿cu.«rnba\ í r g P / , m c r o ' I1"* 

njpeiüola la corean por encrambas 
par-

Libre IL7. t i , , 
partes, y también al diámetro ; y por conüguiente , conti-, 
nuadas corean Jas dos afympcocos : luego la cangenee cam
bien las corea. 

Digo lo fegundo , que el punco V del contacto corta la 
tangente cn dos partes iguales VP, VQ_, y que fus quadra
dos Ion iguales á la quarta parte de la figura ; porque fi el 
quadrado de V P , y lo mifmo digo de VQ\ no fuefi'e igual 
a la quarca parce de la figura , fe podría alargar , ó acorcar 
de Inerte, que fu quadrado fuefi'e igual á la quarta parte 
de la figura ; y por fu extremidad fe tararía vna linea difun
ta de la CO , que (xo.) feria cambien afymptocos ; lo quo 
es impofsible, como confta de lo demonftrado acerca da 
ellas lineas: luego el quadrado de V P , y afsimifmo el de 
VQ, cs igual a ia quarca parce de la figura ; y dichas lineas 
fon enere si iguales. Lo -mifmo que fe ha dicho de la tanr 
gence PQ, le ha de entender de otra qualquiera tangente. 

C O R O L A R I O S . 
!*• "r*!*5 a1"' /" cct'¿e , que'ninguna tangente de la hyperbola 

\_J puede pajar por el centro , por cortar necejariamtnte 
¡as afymptotos en dos diftintos puntas, como fe ba demonftrado. 
2. Coligefi también et modo de tirar vna tangente á la byperbo-, 
la defde Vn punto F dado eñlaafymptota. Dividafe PC por medie 
en L : tirefe la LV paralela ala CK, la qual cortará á ¡a hyper
la ¡a eríV: tirefe ¡a Pl', y fird tangente . porque en el triangulo 
PC£¿ (z.t.Euc.) a PVá Véteme PL á Ldpero efta, fon igua
la; luego también lo fin PV, V&i luego P&JI tangente. 

PROP. XXI I . Problema. 

Dadas dos lineas que formen vn ángulo, y dado vn punto d entre 
del mifmo ángulo, de/cribir vna hyperbola por e¡ dicho punto, 

cuya, afymptota, fean ¡a, Une a, febredkbat. 
fig. 1 8. 

SEan dadas las dos lincas AB , A C , que forman el án
gulo BAC ; y lea dado el punto D , por cl qual fe ha 

de delexibir la hyperbola /cuyas afympcocos han de fer 
AB, AC. 

' Upe-



I * f o Trat- VIH. De la, tra Secciona Cónicas. 
' Operación. Tirefe la recta DA , y haganfe DA, AE igua

les ; y el punco A ferá el cencro de la hyperbola , y DE fu 
diameero deeerminado : Tirefe la DF paralela á AB , y ha
ganfe AF, FC iguales ; y tirefe.a C D B , y (z.í.Euc.) ferán 
las BD, DC iguales: Hállele vna cercera proporcional á las> 
lineas AD, BC, y fea G , que fervirá de parámetro. Dado, 
pues, el diameero ED , y el paramerro G , fe deferibirá fá
cilmente la hyperbola en ella forma. Hagafe DH , igual al 
parámetro G ; tirefe la EH larga á diferecion ; y tirenfe las 
IK , que fe quifiere paralelas á DH; y entre cada DI , y cada 
IK , hállele vna media proporcional IL ; y por los puntos 
L fe deferibirá la hyperbola DLL, &c. y las A C , AB feráa 
lus afymptotos. 

Demonftr. Por fer las IL medias proporcionales entre 
las D I , IK, ferán fus quadrados iguales á los rectángulos 
DIK : luego (corol... propof.z.) los puntos L, L, forman. 
la hyperbola. También por fer la BC, media proporcional 
entre el diámetro ED, y el parámetro D H , ferá el quadra
do de BC, igual al rectángulo de ED,DH;y por conüguien
te , el quadrado de DC, ferá la quarca parce del rectángulo 
de ED , D H , ii de la figura: luego (zo.) las AB, AC fon 
atympcotas. 

PROP. XXII I . Theorema. 

Si del centro fe tira vna reda por el punto del contado , dividir i 
toda, las paralelard la tangente tn- dos partes iguales, 

y Jera diámetro. fig. 18. 

A recta BC toca la hyperbola en el punto D : Digo, 
J que la recta tirada del centro A , por dicho punto D , 

divide por tnedio en I, codas las HL, paralelas á BC; y'poí 
ccaififoiente, que la recia ÁDI, cs diámetro. 

Demonftr. Tiradas las afymptotos AM , AO , queda 
formado cl triangulo AMO ; y tirada la A I , forma con las 
paralelas todos lo.sniangjos AMl , proporcionales con el 
m-iangulo.ABD; [2.6.Euc] y afsimifmo codos los AlO, 
proporcionales con ADC : luego ferá AI con IM , como 
AD con D B ; y AI con 10 , como AD con D C : pero por 

Ier 
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fer las DB , DC [ z t , _| iguales, la mifma razón tiene A D 
con DB , que con DC : luego la mifma razon cieñe cam
bien AI con IM , que con IO : luego las IM , IO fon igua
les : Por la mifma razon fon iguales en el .triangulo ENK 
las IN , IK : luego las medias proporcionales enere D I , 
I K , ferán iguales á las medias proporcionales «mere D I , 
IN , que.(22.) fon las IL , I H lluego ellas lineas fon igua-t. 
les j y por configuiente, ADI es diámetro. 

PROP. XXIV. Theorema. 
• * 

Si el diámetro PVT (fig. 1 ¡j. ) corta por medio la RS , la tangente 
¿¡V, tirada por el vértice V , ferá paralela á RS. 

D Emonftr. Si 110 es paralela , tírele la SZparalelaáQV: 
luego ( 2 . . ) quedará dividida por medio e« O ; y 

como I3 SR íé luponga divida por medio en T , ferá como 
SO a OZ , afsi ST á TR : luego [i .d.Eud.] la recta RZ fe
rá paralela á OT , tiendo afsi, que [ Corol. Prop. r. ] alar
garla concurre con la TOP fuera de la lección : luego U 
VQno cs paralela a SZ, si á la RS. 

C O R O L A R I O . 

S I lagVts.tangente,y laRS fu paralela efta dividida por me
dio en T, la reda V-Fferd diámetro ; po-qn; ft no lofueffi , le 

feria otra linea , como VN,y efta [defi . .] dividida por medio la 
RS en otro punto N-. luego eft aria dividida per medio en N,y en ***. 
le que a ¡mpofsilU. 

PROP. XXV. Theorema. 

Qualquier linea que corta á la hyperbola en do, pantos, certa en
trambas afymptotaay los fegmentos de dicha línea, compre-

bendidos entre la hyperbola , y las afymptotos, 
fon ¡guala, fig.io. 

LA recta AC corta la hyperbol» en los puntos A , y C. 
Digo , que prolongada corta también encrambas 

afymptocas DE , y DF ; y que los fegmeucos AE , CF Ion 
iguales. Dividafe AC por medio ea G » y tireíe del centro 



'*. r t Trat.VIII. De las tres Secciones Cónica,¡ 
D í a linea D G , que cortará la hyperbola en el puntóE; 
por el qual hágale la HBK paralela á AC. 

Demonftr. ( Corol. antee. ) la BG cs diámetro ; y la HK es 
tangente [ 7. J la. qual corta ( 21. ) entrambas afymptocas: 
luego también las cortará fu paralela AC ; y fiendo [ 21.1 
las BH, BK iguales, también lo ferán las GE,GF; y quitán
dolas GA, GC iguales, quedarán AE, CF iguales. 

PROP. XXVI. Theorema. 

ti ¿ la tangente de vna de las hyperbolas opueftas, fe le hará 
vna paralela por el centro, efta ferá el diámetro con. 

jugado del que paja par el contado. 
fig. 21. 

LA hnea AG toca á la hyperbola inferior en A: ha¡ra-
fe por el centro O iu paralela OR : Digo , que OR es 

el d.amecro conjugado de O A , que paffa por el coueacto-
tirefe qualquiera linea HF paralela á A O , que encuentre 
con encrambas hyperbolas en H , F i y de eftos puntos t i 
renfe las aplicadas FN, HD. 

Demonftr. Las aplicas FN , H D fon paralelas, por eftár 
aplicadas a vn milmo diámetro; y como N D , FH fe fupon-
ganier paralelas, ferán NF,DHiguales : y [r . ] losreáan-
gulos ANE , EDA ferán iguales ; y por configuiente ferán 
A D , EN iguales, como cambien ON , OD , y fus paralelas 
RF ,RH; luego HFcftá dividida por medio en R: lo mifmo 
deraonftrare de qualquier otra paralela: luego OR es díame* 
tro conjugado del diámetro AE, fegun la deh'n.xx. 

PROP. XXVII. Theorema. 

Le, afymptotos de las hyperbolas opueftas fon comunes, ñg.zz. 
Q Ea EB vno dc los diámetros de las hyperbolas opueftas, 
O cuyo centro C: Digo, que las afympcocos fon comunes 
a entrambas. 

™tar™-": T i r e n r e P° r l o s P u n t o s E , y B dos tangen
tes F b G , DH A ,que ferán paralelas á la aplicadas fdef.; .1 
cortenfe las rectas EA, ED : BG , BF iguales i y fea» tales, 

qne 

Libro IU. 3 , 
q,ue fu quadrado fea iguálala quarta parte de 1» figura • 
propna del diámetro EB j yjunccnfe las rectas CD CAJ 
CF, CG- _ * * 

Demonftr. Las lineas BG , DE fon paralelas : luego ..Jos 
ángulos alternos DEC, GBC fon iguales ; y como BG, D E 
lean por conftruccion iguales , como también BC, CE fe
rán [4.«.Eucl.] los triángulos DCE.BCGto.alroenceigua-f 
les :Iuego.fus ángulos en C fon iguales; y fiendo vertica
les opuellos, las lineas DC , CG fon vna linea recta »V por
que las lineas D E , A*E , FB j BG pueden la quarta parte de 
la figura , leran [ 20. ] las DG , FA afymp.tocos comunes ¿ 
entrambas hyperbolas. 

PROP. XXVIII. Theorema. 

Si por lot puntos en que la, paralela, TV, HIT fig. ix.l cortan * 
la hyperbola puifta dentro de fu, afymptotos , fe tiran las 0N> 

LM paralelas áGl:y las f^, Rs paralela, á GH fi
ran proporciónala RS á Pg_; como 

LMáON. 
•T\Emmfír. ( 2 . . ) Las T O , P V fon iguales, como.am-
XJ bien HL, R l . y los triángulos R S I , PQV fon feme-
T-rnr 'IV^r1™ )adosPar*1''-«os , como también lo fon 

1 . a ' ' e n c r e s i ' c o m o a l o s P"meros : luego tie-
••enk,s lados proporcionales: como R S á P Q . , afsi LH 

PROP. XXIX. Theorema. 

''¡alZ"rL^ {fiSñl*- 5 m,a U b!f»M* , y de la, interfiec-
canes fe tirar, RS , LM paralela,"á la, afimptoto, GH, 

GI firan lo, redangulo, LMG , RSG 
iguala, 

• ' t -

T\E^fir -(z f.).Las HL, R l for,-.gUales: y los triamru-

H M SI M •• H ?fL f t D rea*)*™* 1 l"ego ferán RS, 
, HM , S I , ML iguales. También por fer femeiances loí 

triángulos ISR 1GH , ferá RS á H G , c o m S ó ML á 
«- i , y dividiendo lera como RS i M Ü ; s fs iMLáGS: 

ti* luc-



a f 4 TM*. FOT. De la, tres Secciona Canica, 
luego cl rectángulo , o paraielogramo equiángulo hecho de 
los e-eremos RS, GS, es igual al de los medios MG, ML. 

PROP. X X X . Theorema. 

Si d vna de la, afiymptotai fi tiran das paralelas, los fegmentot 
que úazen en la otra afymptota fon proporciónale, 

con las paralelas, fig.zf. 

Tirenfe arbitrariamente las rectas AB , CD paralelas á 
la alympcoca EF : Digo , que fon proporcionales 

C D a AB: como BE a DE. Por los puncos C ,y A cire
le la linea CA , que coreará las afympcocos en I , y en F-
tirenfe cambien por A,y Cías lineas GH, AG paralelas á la 
otra afymptoto ED ; y ferán [a , . ] lo, rectángulos AGEB, 
•A-UJIH iguales: luego (14.6. Eucl.) cendran fus lados reci-
procosi ello es, CD a AB; como BE á ED. 

PROP. XXXI . Theorema. 

En ¡a mifma fupoficion fifi tira la EC, ferán BA ,DC , BI can. 
linuai praporcionales.tig.ze, 

D Emonftr ( , 0 . ) Es BA á CD , como DE á B E , pero 
como DE a BE , afsi es DCá BI -. W o BAá CD 

es como DC á BI. •" * 

PROP. XXXII . Theorema. 

Si á /a' afymptota AG[ftg.z6. Jfi ,Wan dos paralela, BC,DE ;t 
Par el f«„l0 efe tira ¡a ACF, bafta encontrar con ¡a DE 

"largada tn F ,Jerán las DE, BC, DF conti
nuas proporcionales, 

DB ? u ^ r ; . . 1 0 " - ) S o n P r o P ° r c i o n a , e s D E á B C , como 
A B a A D ; pero como ABa AD , afsicsBCá DF: 

(-.-..Eucl.) luego como DE á BC, alsi es BC á DF. 

i PROP. 

Libfe III. 

PROP. XXXII I . Theorema. 

%w, 

S, vna afymptota fi divide en partes proporcionales ,y por ellae 
fe aran paralelas á la otra afymptota bafta cortar la 

byperbala , eflas paralelas ferán proporcio
nales. fig.2Í. 

EN la afymptota AD , fean proporcionales AH á AB; 
como AB a AD: y por los puntos H,B,D, tirenfe haf-

Sf ifc^\°r ¡ aS "*" H 1 > B C > D E : d ,S0 , que lascedlas' ut.,tj^,t-ll, Ion proporcionaies. 

j^'Tn^c ( - ° n l A ^ ¿ A B ' " c o m o B G * » » 7 como 
AB a fiD afs. es DE a BC; pero AH, AB, AD Ce fuponen pro
porcionales; luego también lo fon DE,BC,HI. 

• 

C O R O L A R I O S . 
*• "I AS DE,110, fin ¡guala , porqUe(xz.) DE, BC, DF,fon 

f - J P'opordonala ; pero la, LIO, BC, DF,fin proporcionales 
Y ' r > f"J ? f6''íuP"fi"'» laiAH, AB,AD:luc¡,eDE, 
HO-fin iguales, Afitmifme DE, BC, HI fin proporciónala . per, 
L. 2.] también lo fon DE,BC,DF: luego Hl,yDFfian ¡guales 

z. Perfuponerfi AH, AB, AD proporcionales , y fir HO BC 
DF paralela,, fon (z.t.Euc.) iasAO,AC, AF, también fr'opoZ 
csenales. r r 

PROP. XXXIV. Theorema. 

S¡ fi tiran alguna, paralela, á vna de ¡a, afymptota, , que fian 
entre ,\ proporciónala ,y terminadas entre la otra afymptota y U 

byfcrbriayáelcentrofe tira vna reda á ¡avltimadt 
ellas ,fi continuará vna mifma propor

ción, fig. 2 7. 

T AS rectas BA D C , FE, HG fon proporcionales, y pa-

fejá í v l e ima a Üc P a" ' ^ ¡ y * h a t i r a d o « ' M G ** 
DK Kl 7 n

V
r i

l c , m a . H G ' d l S ° • que BA, DC, FE, HG, FL, 
•JK.Ji l , fon continuas proporcionales 

« l Í T Í . ! ^ ^ ¡ í 1 ^ 1 * 0 * * > » - * " • * Proporcio. nales , también las MB. M D , MF, M H , tendrán la mifma 
pro-



•»et Trat.VIH. De lí, trej Seccionei Cónicas. 
proporción, aunque con orden ínvcrfo: efto es , ferá co
mo FE á HG ; afsi HM4 FM; (jo.) pero como HM á FM, 
afsiesHGáFL, (z.s.Eud.) y como FM á D M ; afs iFLi 
DK, ¿Ve. luego fe continúa la mifma proporción en las li
neas fobredichas. 

PROP. XXXV. Theorema. 

Si fe tiran alguna, paralela, á vna de la, afymptotat, que fian 
tntre sí proporciónala, y terminadas entre ¡a otra afymptota ,y la 

hyperbola ; y del centro fi tira vna reda á la primera 
de ella, , fi continuará vna mijma pro

porción, fig. 2 8. 

SEan las lineas Hú, FE, DC, BA proporcionales, y para
lelas á la ocra afympcoca MN: cirefe del cencro M, la 

MA prolongada; y coneinuenfe las paralelas halla efta linca; 
Digo , que fe concinüa la mifma proporción en las lineas 
enceras: efto es, que fon proporcionales HG,FE,DC,BA,DLf 

FK,HI. 
Demonftr. ( .o.) afsi es DC kBA, como MB á MD; pero 

como MB á MD ; afsi es BA á DL : luego como DC á BA, 
afsi es BA á DL ; y afsi de los demás: luego fe continua la 
mifma proporción en la foimadicha. 

D 
C O R O L A R I O . 

E aquí fie figue, que fifi hazen proporciónala MB,MD,MFt 

AS**C. ¡as paralela, HG,FE,DCj&c. ferán proporcionales, 

PROP. XXXVI. Theorema. . 

Si d entrambas afymptotat fe tiran dot paralela! proporcionales 
refultarán dos quadrüateres ¡guales, fig. 2?. 

LAs A G , BI fon paralelas á la afympcoco ED j y las 
EC, FB Ion paralelas á la afympcoco DG ; y fon pro

porcionales AG á B I , como EC a FB. Digo , que ciradas 
las CB, A B , cl quadrilaterp AGBI , es igual al quad.üace-

ro 

Libro III. %t-j 
ro ECBF: continúenle las IB, FB, y perficionenfc los para-* 
lelograraos HF, MI. 

Demonftr. AG á B I , es como EC á FB ; y fiendo (io."| 
como AG á BI, afsi DI á DG ; y como EC á FB, afsi DF 
á D E , ferá D I á DG, como DF á DE: luego el rectángulo 
DB, al rectángulo DM, es como el mifmo rectángulo DB» 
al rectángulo D H : luego los rectángulos DM , DH, fon 
iguales. También por fer AG á IB, ó GV1, como EC á FB, 
ó EH; ferá cambien GA áGM, como EC á E H ; y compo
niendo ferá GM á A M , como EH á CH ; pero como GM" 
á AM, afsi es el rectángulo M I , al rectángulo AMB : y co
mo EH á CH, áfsi es el rectángulo EB, al reílangulo CHBt 
luego el rectángulo AMB, es igual al rectángulo CHB: lue
go los triángulos AMB, CHB , que fon la mitad de dichos 
paralelogramos, fon iguales : luego quitados de los paralc-
logramos iguales MI,HF,los quadrilacerosreiíduos AGBI. 
ECBF, fon iguales. 

PROP. XXXVII . Theorema. 

Tirada laCO, {fig,z9.} paralela á la afymptota ED, fer del 
redílineo AGIB, igual al red'ü'meo CBIO. 

D Emonftr, Por fuponerfe AG á BI, como EC a FB, es 
(50.) D I á D G , como DF , ó BI fu igual á DE , ó 

OC fu igual: fon,pues,proporcionales DI á l)G,como BI4 
OC;pero como DI á DG.afsi es (jo.) AG á BI: luego AQ 
a BI, es como BI á CO: luego componiendo AG, mas MG 
a BI , es como B I , mas CO á CO : luego dividiendo feral 
BI, menos AG : ello es , MA ,ó CH, fu igual á BI ,como 
CO menos B I : ello e s , como H B , ó fu igual MB á CO¡ 
con que fon proporcionales CH á BI, como BM á CO: lue
go el rectángulo HO , hecho de los extremos , es igual al 
rectángulo MI, hecho de los medios> y quitando de dichos 
rectángulos iguales los triángulos iguales CBH,AMB> que
darán los quadrilateros AGIB, COIB iguales. 

Tom.IIL ?* CO-
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C O R O L A R I O . 

LO mifmo que fi ha demonflrade de los quadrilateros AGÍS, 
CBIO , por fir proporcionales las lineas AG, BI, CO,fe de

monftr ara de otras qualefquiera quadrilatero,, formado, con pa
ralela, ávnaafymptoto, mientra, fian proporciónala: efto ei, que 
todo, ferán ¡guales. 

PROP. XXXVIII . Theorema. 

XI.mayor dt todo, les triangule, que fe pueden inferibir en ¡a hf¿ 
perbola, a el que tiene con ella vn mifmo vértice ,y ts 

mayor que la mitad de la hyperbola. 
fig. , o . 

SEala hyperbola MUN terminada con la recta M N ; fií 
vértice es V ; y el diámetro es VO : Digo , que el 

triangulo MVN, es el mayor de todos los que fe pueden 
inferibir cn dicha hyperbola. Por V tirefe la PVR , para
lela á M N , y ferá ta-agente de la liyperbola en U . luego el 
•triangulo que tiene el vértice en V , ferá mayor que otro 
qualquiera inferipto en la hyperbola fobre la mifma bafa 
MN'¡ porque ninguno de eftos llegará á la rangente, y por 
configuiente tendrán todos raenbr altura. 

Digo también , que dicho triangulo MVN , es mayor 
que la mitad de la hyperbola: porque [41.1.Eucl.] es la 
•mitad del paraielogramo MR ; y como elle fea claramente 
mayor que la hyperbola, ferá dicho triangulo mayor que la 
•nicad de la hyperbcJa. 

PROP'. XXXIX. Problema. 

I» tn la hyperbola fi infer ¡be el triangulo máximo , y ¡a, triangu-. 
lo, máximo, inferipto, en lo, fegmentos refiduo 1 fin 

E
iguales, fig.. 1. 

L triangulo A B C , fea el máximo que fe puede inferi
bir en la hyperbola, cuyo centro fea D ; y la DBE 

farta por medio la A C : dividanfe por medio los lados 
AB 

Libro III. if9 

AB , BC en F , y G 5 y tirenfe los diámetros DMG , DHF. 
Digo, que los triángulos AHB, BMC.qoet j *.]fon los má
ximos que fe pueden inferibir en aquellos fegmentos refi-
duos , fon iguales. 

Preparación. Tirefe por H la aplicada H M , que que
dara dividida por medio en L s tirefe también la FG, que 
lera paralela á AC , y quedará dividida por medio en N : 
también tirando la H I de la vna interfeccion á la otra, ferá 
también paralela á FG , y quedará dividida por medio en 
-L,como la HM: luego H I , y HMfon vna mifma linea. 

Demonftr. Por fer FG, HM paralelases (z.6. Eudí) GM 
á M D , como FH á H D : también por fer NF , NG iguales, 

- ^ I T . - ' Í T 1 0 5 D N E > D N G *Sualcs' c o m o »»W«-
i*BN, NBG: li-ego los reliantes FBD , GBD fon iguales; y 
como el triangulo FBH al triangulo HBD, fea como HF a 
H D : efto es, como GM á M D , fegun lo dicho arriba; fera 
GBM á MBD, como FBH, á HBD; y componiendo, FBD 
a FBH, como GBD á GBM; y fiendo el primero, y tercero 
iguales , también lo ferán el legundo , y quarto: efto es. 
FBH , y GBM : luego fus duplos A H B , BMC fon también 
'guales. 

PROP. XL. Theorema. 

Las lineas que juntan do, paralela, en la hyperbola , cortan det 
fegmento, , cuyos triangula, máximo, fon 

iguala, fig. 31. 

LAs lineas A B , CD juntan en la hyperbola las dos pa-
«lelas A D , B C : D i g o , que los criangulos máximo! 

de los fegmencos AB, CD fon iguales. 
Preparación. Dividafe AD por medio en K ; y del cen

tro £ tirefe el diámetro E K , que cortará por medio la Pa-
r , ™ P a r u n l e P° r «-"dio las AB, CD en F, y G; y ti-

refeJa FG: tirenfe los diámetros EHF , EIG : y la ordena-



s ífo Trat. VIII. De la, tres Secciona Cónica,. 
Demonftr. Por fer B C , AD paralelas , y eftár las AB¿ 

DC divididas pflr medio en F , y G , ferán FG , AD para
lelas ; y la FG eftará también dividida por medio, como 
fus paralelas BC.AD: luego los triángulos FBN,NCG fon 
iguales , como también BNL, CNL, y BEL, CEL quitados 
ellos triángulos de los iguales FEN , GEN , reliarán igua
les los triángulos FEB , GEC ; y por fer HI paralela á FG, 
ferá como GI á IE, afsi FH á HE; y tiradas las BH , CI, fe 
demonftrará como antes, que los criangulos HEB, 1EC fon 
iguales ; y pc-rconlíguience los reiiduos FHB, GIC : luego 
fus duplos AHB, DÍC ion iguales. 

P R O P . X L I . Theorema. 

Si de los extremo, de la, aplicada, fe tiran redas al vtrtitt, los 
fegmento, convexa, que refuitan ,fion ¡guala i yfi por lo, mifmai 

extremo, , y vértice fe tiran páratela, a vna afymptota, los 
fegmento, concavo, que refuitan ,fen tam

bién ¡guales.,«fig.... 

SEa HM el diámetro, y fu aplicada N I , de cuyos extre
mos al vértice V corran las NV,IV. Digo lo primero, 

que les fegmentos convexos NOV, 1PV fon iguales. 
Demonftr. Divididas NV , IV por medio en R , S , y ti

rados los diámetros HR, HS,y tiradas las recta» N O , OV: 
I P , PV, refuitan i ) ; ) entrambos triángulos iguales. Afsi
mifmo , fi fe formaltcn otros criangulos fobre NO , P l , fe
rian cambien iguales ; y afsi infinicamcnce cn los tegmen
tos reiiduos ; y cancos fe formaran en la vna parte como en 
.la otra. Llevándole , pues, ( . 8. **• cada vno de ellos trián
gulos mas de la micad del fegmeneo en que fe inferibe, ven
drán á degenerar en los iegmeneos parabólicos, de tal ma
nera , que lo que fobrare lera menos que qualquiera canti
dad afsignable , corno demoullrc al principio del lib. B. de 
la Geomet. Elemenc. que cs el 12. de Eucl. luego fiendo ca
da triangulo de vn fegmeneo igual al oero fu correfpondien-
te en el oero fegmeneo , ferán dichos fegmentos iguales. 
{Perifma antes dt la Prop. x. lib. 1 a. Muc¡.) 

Por 

, Vibre III. x€i 
Por los puntos N,V,I,cirenfé tres paralelas á la afymp-

toto, que fon NQ__ VT, IL. Digo lo fegundo , que los feg
mentos cóncavos IPVTL, NOVTQjbn iguales. 

Demonftr. Como fe demonftro en la Propof. . 7. las tres 
lineas IL , VT , NQfon proporcionales: luego ( .7 . ) los 
rectilíneos ILTTJ, NVTQfon iguales : luego fi de ellos fe 
quitan los fegmencos convexos fobredichos que fe han pro
bado iguales , reliarán los fegíHentos cóncavos ILTV, 
NVTQjguales. 

PROP. XLI I . Theorema. 

'Si vna afymptota fe divide tn parta proporciónala ,yptr hs pus*. 
tes divídeme, fe tiran paralela, á la otra afymptota , tftas 

ferán proporciónala j / lo, efpació, comprchtndi-
do, entre ella,, ferán iguala. 

fig- !4» 

Dividafe la afymptota AC en partes proporcionales: 
efto es , fea AG á AH , como AH á A I : y como 

AH á AI , afsi AI á AO, &c. y tirenfe las G D , HE,cV.c. pa
ralelas á la otra afymptota AL : Digp , que las GD , HE» 
&c. fon geométricamente proporcionales ; y los fegmentos 
cóncavos CM, ON, Scc. fon iguales. 

Demonflr. Por fer A G , AH , A I : continuas proporcio
nales, fon ( . j . ) las CF , O M , IN , & c proporcionales :y 
{41.) los fegmentos cóncavos CM, ON, o-c, fon iguales. 

Efta es la propriedad admirable de la hyperbola , que 
demonftro el infigne Geómetra el P. Gregorio de San Vi
cente , de la Compañía de Jesvs , en que fe ve que las pa
ralelas CF , OM , &c. dan los números que crecen en pro
grefsion Geométrica } y los efpacios cóncavos que formar» 
fon iguales ; y por configuiente dan los Logarithmos cor
refpondientes á cada linea 5 efto es , el efpacio CM es Lo
garithmo de CF : el efpacio CN es Logarithmo de OM: 
C E . de IN, &c. por proceder eftos efpacios en progcefsion 
Arithmetica. 

íft PROP. 
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PROP. XLIII . Problema. 

Hallar las afymptota, dt vna hyperbola. fig. 3,¿ 

O^th* ̂ "f ( , 5 , ) £ I u a I q u i «^iaroe t ro ABdel t 
hyperbola; y fu centro C: hallcfe también Ti 1 fu n 

SrTAB^ : , " V M^-P-Porcionáre„t ]eÍd?a: inecro AB , y cl paramerro BD; y ferá BE , que fe dividirá 

SrTcî CG VC¿lÍCt hc°h *?*•" * S S cencro c las CG, CF; y ellas feran las afymptotos. 

« u a í Z ^ u t ; ' , U a d r a , d 0 d e B F > e s l a í a r t a parte de! 
Jomo BF i í . T ' *" B E P a r t i d a PormedicTen F: y comoBE fea media proporcional entre el diámetro AB 
VeJparam,c roBD,ferá fu quadrado igual al S U l o ' 
íecho de AB B D , que fe l l a m a ^ , , , - l e g o el q 3 a d o 
de BF es igual a la quarca parce de h figura : lueRof ao. ¡ll 
CF, como también la CG fon afympcotas. S L J * 

PROP. XLIV. Problema. 

Hallar lo, foco, de la hyperbola. fig. x 6. 
• 

O Peracion. Hallefe( xo.) el exe de la hyperbola , y fe» 
AV: hállele cambien el [ 2. ] paramecro VP en la 

•tangente VP perpendicular al exe, Hagafe VE media 
proporcional enere AU , V P , que fe partirá por medio ex, 
f ' / r ' - ^ ' f ' f 0 , e n C , que lo es déla parábola, con 
la diftancia CFdefcribaíe el femicirculo LFH; y los p u n t ^ 
4-, Hieran los focus de entrambas hyperbolas opueftas. 

Demonftr. El quadrado de VF, como demonftré en la 
J-rop. pallada, es iguala la quarta parre de la figura ; y por 
confidente laCFü es afymproca; pero la CL es iguala la 
Cf -.luego el punco L difta del centro Cquanto es la CF, 
porción de la afyroptoea comprehendida entre dicho cen
t r o , y la tangente VE : luego ( defin. x6. ) el punto L es el 
iocus; y alsunilmo lo es en la hyperbola opuefta el H , por 
la milma razon, r 

PROP. 

libro / / / . 

PROP. XXXXV. Problema. 

t í , 

Dada la porción de diámetro, que ba de caer dentro de la 
hyperbola, y vna aplicada defiribir la 

hyperbola. fig. . 7 . 

SEa AB el diámetro dado pata dentro de la hyperbola, y 
la aplicada BD ; y la razon del diámetro determinado 

con el parámetro, dada, ó elegida, fea la que ay de R á S. 
Operación. Hallefe vna tercera proporcional á las rectas 

AB, BD, y fea BC : con que el quadrado de BD, ferá igual 
al rectángulo ABC: hagafe aora como S á R: afsi BC á BE: 
y tirefe la EC : Tirefe por el vértice A la AL ; y por qual
quiera punto la F H , entrambas pa: alelas á la BC: Sea FK 
media proporcional entre AF, FH ; y el punto K , pertene
cerá á la periferia de la hyperbola (22.) cuyo vértice es A> 
el femidiametro determinado es AE , y el parámetro AL: 
D e la mifma fuerte fe hallarán quantos puntos fe quifieren» 
y guiando por ellos vn3 linea curva quedará dclcriptala 
hyperbola. 

PROP. XXXXVI. Problema. 

Defiribir vna byperboia al rededor de vn triangulo dado. 
fig. 38. 

SEa dado el triangulo NUO , á quien fe ha de cir-
cunferibir vna hyperbola. Operación. Dividafe la 

bafa-NO pdt-medio en T : tirefe TV larga á di ferecion*. 
y tirefe MO : tirefe qualquiera PQS , paralela á TO i y 
hagafe PR media proporcional entre PQ_, P S : con que 
ferá el quadrado de P R , igual al rectángulo QPS: Digo, 
que los puntos N , V, R , O , eftán en la periferia de la hy
perbola. 

Demonftr. [z.e.Eucl.-] La razón de TO á P S , es la mif
ma que de TM á PM ; y la razon de T O á PQ., es la mif
ma que de TV á PV; y la razon del quadrado dc TO , al 
rectángulo C*}PS . fe compone de la razon de TO á PS , y 

F f 4 dc 



J M áTM, y d e ^ S n de TV I P V ' t e . *«* Í M 0 B d« 
dos razones fon Jas que componen ¿ ' P ? . í ,as m i f m » 
WTV, alredangulMPV ful" , r M o n d c - ^ á n g u l o 
* R . tienen la mifmTrMón n g , °S S»ad™°os de T O , 
-MPV: luego t i . S 0 M V elXm°eScrotan8UJoS F * 
" n T O , PR Jas aolicad-A • i , ,me£ro -"terminado, íe-
** en Ja hyperboía S ' l ü C S ° J ° S PU n c o s N» V, R, O, 

fuejíro intente, ? J'M lai *ue fe *>** dado para 
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TRATADO IX. 
DE LA 

MAQUINARIA. 
Ara mover , y levantar los cuerpos gra
ves con igual, ó mayor potencia que fu 
pefo, no fe necefsita de algún Arte: fin 
ella derriba el viento qualquier fabrica, 
quando la vehemencia de fus foplos fu-
pera la reíiftencia de los muros; pero la 
tuerca menor, jamás podrá vencer pcfos 
excefsivos fin el focorro del artc:Arma-

fe efta en favor fuyo con las valientes maquinas que fabri
ca; y fogra tan feliz fu defempefio, que privando á las fuer-
jas de la naturaleza de el titulo gloriofo de infupcrables, 
lleva por cimbre la refolucion del Problema : Data quan-
tumübet exigua potentia, quantumlibet grave moveré fondas. 
Efta infpiró al ingeniofo Archimedes la offadia para afir-
war al Rey Heron , movería el gran pefo de toda la tier-. 
ra , fi pudielfe firmar fuera de ella fus plantas *. Dd vb¡ con-
fiftam terramquc movtbo, Y afsi, como la villa mas canfadj 
fe iguala con la mas perfpicáz , afsiftida de proporciona
dos anceojos ; y la que apenas podia ver con diftincion los 
objecos cercanos, llega á dcfcubrir con claridad los Celef-
w s , aplicada á las largomiras, afsi la, mas débil potencia, ii 

fe 



• I • 

íctica i í« «aq l i t f ; £ D : f T V ' ' ; 
-ucencia de o o d d i i ^ ^ r°bul l« <Vrior á Ja «p 

lo roifroo , fegun fu derivación dd £ . ' f f *"'" f Ia' " 
ongeniofa • y efta es la caufa p 0 « S S"T' ^ /-w» r i« 
J P T ' y [us A^^^c tosZ / 'S^T í q u , n a s fc l l a m«« 
doy el nombre de Maquinaria tZx7C } * " " ' * • ' ' Yo le 
del que en nueftrovulrrar id ioma q , e tenA-a diferente 
ft- liberales} y tóidV,,TuSr^ A-ttCS' l*- *¿ 
^'^•'rafuerralevantar¡ym,2"T,,^fU'da "* <ll<« 
• Son eftas ¡numerab les \ ,ZZ*l *"?f'fo' 

i e elle Arte prodigiofo t o d o " L ? „ ? " d e a v e r d-»*»a<-o 
vulgarmente Jos Artífices i ademL ^ T ^ 8 d e ^ * » 
«I orden de los l.ueiT0s,«,u¿

d
1?™as d e aJ.Btt«fc ¿ fus regla. 

PO,que nosfirven para* / v " r * í / "^^nueftrocuer-
tó Galeno,lib.,. dePJacf, ullos"^-«"«os, como no-
pero las maquinas, que S S ' & P I a t - f o n «fi fin nu-
invencaron los antiguos, / ¿ ^ r a r , o s » 7 eftupendoa 
adrmraaon del O r b e ¡ c o f f i , rM 1 ° n 'Ü* n , o d««-os con 
«on , la Esfera de Árl \asceIcbl'« e-tamas de Mem-
Architas , el P a n t a c t t S i t o n í *?** V ^ S % 
pero codas eftas fe oriRina„ ^ " V ' n ° - y ° t r a s m u c h « -
damentales, de qu e t « e a Arifiirí i""0 0 p ' , n

L
c ' p a l c 5 • y***-

t-ones Mechanicas- [ fi acafo e ^ " f , Ub
t
 r o d e l a s W-

¿** W Axis ¡n tS!¡£ elJ° 3 Y 0 " h Fefí"> B*"<* 
romo. Trochlea, i Garrucha r ! g"'' ° **' "* '" rutd« • *> 
<**ofca. U^inC^am^'oi '""V" í ™ * " *"" 

f» de las demái"t«uSS& P
e°nT^™**• T fu«'-

«WadelasMaqt?;;;a!ficion^ 
chas. 
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LIBRO L 
DE LOS P R I N C I P I O S DE LA 
Maquinaria; y razon Phyfico-Mathcma-. 

tica del aumento de la potencia por 
las Machinas. 

x. C 
DEFINICIONES. 

| Uerpo grave , o pefiade , e, el que fe mueve, o tiene 
propenfian áx.ia el centro de la tierra. 

z. Gravedad, ó pefo, ala virtud que tiene vn cuer
po pefiado, para moverfe árJa el centro de la tierra. 

S. Momento de vn cuerpo grave ,a ¡a propenfian que tiene 
fara moverfe as,,a baxo, originada, na filo de fu gravedad ,ope-
J*4 también de la d¡fif afición, y fituadan de fu, Ltes.Y afsi vn 
í r e , T ! C n 0 r e q U

I
P

I
0 n d c r a ' > ' a u n Prepondera á otro mayor, 

• f r w i 0 " ' Y b 7 Z ° m " l a r S° d e l a Ro™1*3 ' «O que 
l d S ' n ° ? ? d d P c f ° Í n C r i n f e c o > 6 de fu colocación, 

L u a f l * ^ ma<IU¡na ; yclio « •« 1UC ü»**m¿ 
igual, mayor, o menor mosnento. 
den,'rnC'"T d'{" ?aved*d * acuerpo grave, a vnpunt» 
con be'fít'r i d'th0 CU'rf° > '"> l^fidedfefufpenl, ¿fi 
7tuai!JPen¡° 12&LKT ' CB»fer™* fimprivna mifiL 
tara por extenfo en la Eftatica. 
iJlft'?"*"1 í"n k' I"' f""/1"' *** '*> batanea, dt bi.ozes 
ZZ'ff" ' f "lTe"" ^«^^maselvnoqueeletro: co -
« o í o . libras de plata, y xo. libras de plome;. 

i. Re-



•"i"! Trat.lX. De la Maquinaria. 
6. Pefo, equilibra , e puefto, en equilibrio fon les qut fufien-

fas en el baftil de vna Romana , en igual , o deftgual diftancia del 
exe, pefian igualmente ,fm baxar mas el vne que el otro , ora fean 
dichos pefos iguales,o dcfiguales. Afsi vemos.que el plomo que 
pefa vna arroba haze equilibrio , y equipondera al pefo 
de muchas arrobas, fi fe fupende á mayor diftancia del 
exe. 

7. Movimientos iguales fon los que en igual tiempo caminas» 
efpacios iguala. Defiguala , le, que en igual tiempo caminan ef
pacios deftguala. 

8. Vn movimiento, es mas velóte que etre , fien igual titmpa 
tamina mayor efpácie :y meno, velete. , o ma, tardo ,fí en igual 
tiempo camina menor efpacio. 

9. Potencia motrix., es el cuerpo que puede mover á otro, 
y es en dos maneras , ó animada, como vn vivience, ó ina* 
utmada , como piedra , ó plomo. 

1 o. Linea de dirección de vn cuerpo , o de vna potencia , es 
aquella linea recta , por la qual dirige fu movimieneo : efta 
en los cuerpos graves , es la que vá del cencro déla grave
dad de dicho cuerpo al centro de la tierra 5 pero cn las po
tencias animadas las lineas de dirección pueden fer diferen
te*. 

PROP. I. Theorema. 

Bxplicajf en que confifia el punto de ¡a dificultad, de aumtth 
tarfe lasfuerca, de vna potencia por las 

maquinas, 

COníla por la experiencia, que la potencia, enyas fner-
$as eran precifamentc bailantes para vencer Ja rc-

Jiftenciadc 100. libras de pefo, fi fe aplica á qualquiera 
de las maquinas que liemos de explicar en eñe Tratado, 
llega a poder levantar pefo de mil , dos mil libras, &c. y 
aísi indefinidamente. E s , pues ,elaffumpto de elle primer 
libro hallar la razon phyfica , y el real , y verdadero prin
cipio de tan admirable efecto de la naturaleza, que labi-
do fervirá de fundamento para todo lo que fe ha de tratar. 
Y fupuefto , que cali todos ios Aucores reducen las maqui

nas' 

Libro I. 269 
ñas z vna , como raiz de las demás, que es el pefo que co; 
munmente llamamos Romana: bailará por aora explicar 
en ella el punco de la dificultad prefence. Digo , pues, que 
como cada día fe experimenca , fi dos pefos iguales A, y B, 
por exemplo cada vno de quaero libras (fig. 1.) fe ponen 
en los puncos G , y D en igual diftancia del exe C > ello es» 
que las lineas CG , CD fean iguales , eftarán en equilibrio, 
fin vencer el vno al oero > pero fi el pefo B fe aparta algo 
mas del punco C , de fuerte, que la CD lea mayor que CG, 
vencerá al pefo A , y le levantará. Y efto cs de tal mane
ra , que fi lo que le falta á vii pefo menor para igualar con 
cl roa yor , Ce fuple dándole mayor diftancia del exe en la. 
mifma proporción , ferán iguales las fuercas del menor con 
la refiftencia del mayor , y eftará con el en equilibrio : co
mo por exemplo: fiendo el pefo A doblado del pefo F , fi 
la diftancia CE es doblada de CG , podrá el pefo F tanto 
como el pefo A , y eftarán encrambos cn equilibrio i y fi fe 
aparcafle mas del exe C, preponderaría al pefo A. 

Donde fe ve claramente , que quando las diftancia*. 
fon reciprocas con los pefos ay igualdad de fuer j a s , y 
equilibrio , y el pefo menor puede tanto como el mayor, 
como poique fiendo el pefo A doblado de F i y la diftan
cia EC es doblada de GC , puede tanto el pelo menor F 
como el m3yor A : y fi la diftancia CE fucflc roas que 
doblada.de la GC i preponderaría el pefo menor F al ma
yor A. Confifte , pues , la dificultad preíente cn feñalar la 
caufa phyfica , y real , porque el menor pefo F puefto ca 
mayor diftancia del exe, puede tanto , ó mas que el pefo 
mayor A. 

Varios fon los difeurfos que han hecho los Autores 
para explicar ella dificultad , verdaderamente vna dc las 
mayores de la Philofofia , y en que fe necefsita en grao 
manera del focorro de. la Mathematica para difeurrir coi-
acierto : No me detendré en impugnar fus fentenciasi 
consentaréme coa explicar mi fencir , que con pocas pala
bras infinua el Aucor de la Fhiloloiía vau,, £•"- nava en el 
tomo 1. lib.i.Trat.de la Mechaphif. difp... quxft.4. y el P-
Milietenellib. s. déla Mecánica, prop. 17. fu explica

ción 
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Litro I. 

I 

el Ímpetu que lleva; y fegun efte iropem, afsi es el ié¿Xra 
que imprime en ei «uerpo movido i y fegun es efte im« ir 
que caula el movimienco, afsi es el Jovfmfento 1 ^ 1 ° 
gun es el movimiento del cuerpo que mueve, afsi « .,*. 
lera el del movido: luego d ¿ ¿ p u c d c ?er mayor q S 
del cuerpo movence. •" r«r qucel. 

PROPOS. V. Theorema. 

<-?J°r - Trat'IX-13e l* Maquinaría. 
« o n fe contiene en las Propofictoi.es íguiente,, ' 

FROP. I I . Theorema. 

Lo, movimientos fin como lo, efpacios, que con ellesfi corren 
--. , env»mifmo tiempo. 

, l*jZ$3£3Sa*ttZSSi -"" 
a o. varas de efpacio minuto corre 
^ ¿ ^ f ^ M é o ^ S ^ ^ ^ Tanto movimiento ayenvn cuerpo que fe mueve por efpacio da 

corre d o f t í d e f f a o Tcii.T^c? I? m i f m ° t i c m P ° * 
también lo fuera eUfpacfo h.T f*0**-d.movimi«=nco, 

PROP. IH. Theorema. 

V» cuerpo mueve á otro mediante fi, movimiento. 

C ^ t u l ^ ^ ^ 1 ^ Po r^c para 
donde Ve llalla ha « e n X r L P T r l / e t *-"" f J U g a r 

mediata , ó ¡nraediat .m™.. m p e l e r , l c «centrando con él 

baila enconcrar con ella J o m i l * -.««"nefter corra 
c H e r p o m u e v e á o c l o t n ' / u X l S e r o V . l r a , C n C O : 1 U C g O V n 

L 

PROP. IV. Theorema. 

Vn cuerpo no puede comunicar d otro ma, movimiento del 
que en ti tiene. 

cl 

primero , que en el mifmo tiempo fe mueven 
cada vno por efpacio de cinco 

S
palmos. 

..pongamos, que ay tres cuerpos iguales , cada vn„ , - . 
vna hbra de pefo • y que en efpaf.o de v"ro,„ u c o l ! 

gundo fe mueva vno de ellos , q u e n o m b r a r é ^ A no; 
elpacio de x o. palmos • y los ocros dos en effe S o ^ r n -
po le muevan cada vno por efpacio de cinco P a l m o T ¿ i E T 
c u ^ d primero «ene tanto mov.miento , P

Como ioT d^* 
Demonftr. ( , . ) l o s movimientos fon como lo, e f W « . 

andados en el mifmo tiempo i El efpacio a n d , ! . , 
cuerpo A , es igual al que andan l o s X u n o l t Z i £ 
mo tiempo , porque el cuerpo A camina diez P a W e™ el 
miiroo tiempo en que los otros dos caminan cada " n o cio-
A « L T a ? L , o " I O ' *Aalm0S : l u C g° c l »ovimIento de 
cuc?pogr e dol k d ° C T , d 0 S - T a m b , c n c l ««vimiemo del 

juncos. g g a l *ac " e n e n entrambos 

V COROLARIO. 

N cuerpo de vna libra de pefo, qt%en vn minute fegunda 
¿<™eve por efipado U,rva deJxcmphj detonas' 

Une igual movimiento can vn cuerpo de pefo* de, libra, , queem 
olmijmo tiempo fi mueve par cinco vara,- confía A, ft SVil 
aparte, cada vna dt vna libra, y entrañaba, fi movieran, Tvi 

mif-
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f7- Trar. IX. De la Maquinaria, 
"fino tiempo por efpacio de cinco vara,, el qUe a de vna libra dt 

Pa.il 1 í !°bZd'Cf'0i:'Ueg''/0m^m'''guando ¡o, do, cuer
pos fabred,cbo, vn,*,,, componen vna del pefo de de, libras. 

C
A D V E R T E N C I A . 

Onfta de lo dicho que avie„do, par exemplo, do, tuerpa,,vnt 
de vna libra de pefo , y airo de dos ¡y que al mifmo tiempo ZllJ T°r "'"'i-0' Vara' *tl ma>°r Cami"< <™ > /«e <*<¿™bo, tienen,gua movimiento ¡y en eftefintide, igual vele-

Íetacut l 1, P'rt'J*"'*? '^"^asyuntas barán Ll 
velocidad tgual á la de mifina pefo menor, coma también el efipa-

fa cÍ'iAr/lJa; f" *»**. *» -*. • ̂ r donde pl fa el cuerpo de doblado pefo , a real , o virluaímense igual al L 
endicvafupoficion corre ,I cuerpo de menor pefo-,pero el coLuJefí 
dc'>!?7 ' '" vehcidadP"r!" ^ ' u d í la lineare cale 
tZr Tf° <?/' T " * * """*<" «"- "A conque 
íelniZ t^/'^adepefo camina vna linea de so.vZ 
en ti mifinfi, o igual tiempo , en que otro cuerpo que pefa do, libras 
camina aira de cinco ,fid¡xc fer la velocidad de aquel da Z 

Pablar det ' f ?!"*ih*»^*Wl~fi¡tn menefter 
fifblar d la velocidad, por no defviarme del que par vfa tan frc. 
quente, ban recibida todo, le, Autare,. * F J ** 

PROP. VI. Theorema. 

Sido, cuerpo, de gravedad defigual fe mutvtn con igual cantidad 
de movtmtente , el mena, pefado caminará con 

S
mayor velocidad. 

Ean dos cuerpos , vno de dos libras de pefo , y otro de vna . y f u , e q u e c a m o . m P o y tro. £ 
te , tanto roovim,en.<ycnga el vno, como d otro: Di™, 
que d cuerpo que p e í a l a Jibra caminará con mayor Ve
locidad que el que pefa dos libras : La razon es , porque el 
cuerpo -fue pefa dos hbras, camina la mifma UncLuTca-
W o

n 3 f i C a f a m , C 2 < , f U y a ' COn l a m ¡ t a d del movimiento: 
luego , fi cl cuerpo que pefa vna fola libra tiene el moví-

mieni 

mientom fmo que aquellas dos, caminará vna I¡„ea dobll 
da • pero la velocidad (e„ el común modo de hablara , r 
gun la mea que corre el cuerpo movido -. Z»o?¡l 
q**e pela vna libra correrá con doblada veJocidS 2 ?T?° 
peía dos con igual movimiento. v e J o c i d a d que el que 

De aqui fe colige la razón , porque vna Nave grande „ 
cargada que camina lencamence, ñ encuentra con V, ñ *' 7 

J o , y ligero navichuelo, le haze « S ^ ^ £ W £ 
y es porque con cl impulfo que Je ¿morim- ?™OCid;ídl 

igual movimienco con el fuyo's y efte, qu ^ á c i d o e T mo" 
ver caneas parces como componen el volumen Í I K ? * 
grande, folo le adelancaba q L r o v a r a s 1 1 ^ ' ° 

PROPOS. VIL Theorema. 

** la Komana,fiempre que el pefb menor tiene tanto movimiento 
cama tl mayar, puede levantarle bafta 

E
d equilibrio. 

S la razón , porque vn cuerpo mueve á otro mediar*.. 

PROP. VIII. Theorema. 

¿» la Reman*, fiempre que la, velocidades fon reciproca, con lo, 
pefo, ay equilibrio, fig.i. 

!°peSTdoL.3 Í T i n a GE> levantada en I H • y *• «i 
Tom III dCl * e L ° H ' ^' d a r c o HE¡ V * 

Gi de 
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27+ Trat. IX. De la Maquinaria. 
dc correr el pefo H , para rellituirfe á la licuación orizontal 
GE, lea doblado el arco IG, que ha de correr el pefo I , pa
ra dicho efecto: dc fuerce, que afsi como el pefo I es dobla
do del pefo H, .d\. el arco HE es doblado del arco IG, que 
es proporción reciproca : Digo , que cn efta difpoficion ay 
equilibrio. 

Demonflr. Por fer la velocidad de H doblada dc la velo
cidad de I , y fer el pefo I doblado de H, canco movimien
to tiene el pefo I, como el pefo H: (corol...) luego (7.) el 
pefo H levantará al pefo I , halla el equilibrio GE. 

PROP. IX. Theorema. 

Siempre que en la Romana la, diftancia, del exe fon reciprocas 
con lo, pefa, ay equilibrio, fig. 1. 

O E a como cl pefo A con el pefo F , afsi la diftancia EC 
^ J del pelo F , á la diftancia CG del pefo A : D i g o , que 
avrá equilibrio. 

Demonftr. Por fer CE doblada de CG, ferá el arco HE 
doblado del arco IG : luego la velocidad HE , es doblada 
de la velocidad IG, por fer las velocidades como las lineas 
que fe caminan, como dixe en la advertencia á la propof.í. 
luego la velocidad del pelo F á la del pefo A , es como el 
pefo A al pefo F , que es fer reciprocas: luego [8.J ay equi
librio. 

PROP. X. Theorema. 

guando la velocidad del pefo menor á la del mayor, tiene mayt\ 
ratean, que d pefo mayor al menor, vence el 

menor al mayor , y lt levantará 
fig. a. 

SEa el pefo A doblado del pefo B i pero puertos en la 
Romana , y levancandola á la ficuaci.on DE , ferá el ar

co EB, que camina el pefo B, triplo del arco AD , que ca
mina el pefo A, con que es mayor la razon de la velocidad 
de B, á la velocidad de A, que la del pefo A á B: Digo,que 
«1 pefo B, levantará al pefo A, y tendrá mayor momento. 

? * - " • * -

Libro I. ~-je 
Demonftr. ( 8. ) Quando la velozidad del pefo B á la 

del pefo A, es como cl pefo A al pefo B, ay equilibrio , pof 
tener tanto movimiento cl vno como el oero: luego fiendo 
mayor la velozidad del pefo B , relpeélo de la del pefo A» 
que lo es el pefo A , rcipecto del pefo B , tendrá mas ido-
vimienco el pefo B , que el pefo A: luego el pefo B tendrá 
mayor pocencia , y fuerea concia cl pefo A : de fuerte , que) 
ferá mayor que la fucrca que tiene dicho pelo Apara reliftir 
al pefo B: luego vencerá el pefo B-

PROP* XI. Theorema* 

guando tal diftanciat del exe tienen entre 11 mayor rattttt 
que los pefos, vence el pefo menor al 

mayor, fig.i. 

SEa la diftancia BC tripla de la diftancia ACj. y el pele» 
A fea folamence dobladodel pefo B : Digo , que el pe* 

fo B vencerá al pefo A. 
Demonftr. Siendo la diftancia CB tripla de CA , ferá el 

arco EBcriplodel arco DA : luego la velozidad dd pefo 
B, es cripla de la velozidad del pefo A ; y fiendo eftí Iola
mente duplo del pelo B , tendrá mayor razon la velozidad 
del pefo menor B , con la del pefo mayor A , que tiene el 
pefo A conB¡ luego [10.] venceiáel pefo Bal pefo A. 

PROP. X I I , Theorema. 

SI principio fundamental del aumento de la potencia tnotrix. per 
las maquinal confifte , en que en virtud de ella, tiene la po

tencia igual, o mayor movimiento que el quefi. 
ha de mover, 

COnfta de lo dicho , porque vn cuerpo mueve á otro 
mediance fu proprio movimiento : luego fiempre 

que en virtud de alguna maquina podrá tener igual, ó 
mayor movimiento, al que en cl mifmo ciempo hade te
ner el cuerpo pefado, quando lé levanté, le podía mover, y 
levantar halla el equilibrio , ornas adelante: luego q!«¿u-
de vna potencia , que por si fola nopued* tener en ei mif-
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17-í Trat.IX. De la Maquinaria. 
mo ciempo igual movimiento al que hade tener eLpefo, 
calo que fe mueva , no le puede mover por si fola j y fi fe 
aplica á las maquinas , yápuede adquirir dicho movimien
to , y podrá con ellas mover el pelo , aunque fea excefsivo: 
Efto , pues , fucede cncodas las maquinas > porque, como 
veremos eu efte Tratado , en codas ellas fe aumenca el mo
vimiento de la pocencia , halla fer mucho mayor que el del 
pefo: de tal fuerce , que es mas excefsiva la velozidad de la 
pocencia , relpeélo de la del pefo, que lo es el pefo, refpec
to de la pocencia; y afsi no cs de eftrañar mueva vna débil 
pocencia vn gtaude, y enorme pefo. 

Aunque codo efto confta de lasPropoficíones antece
dentes , y queda en ellas baílantcmence demonftrado, 
quiero añadir á lo dicho mayor luz con la explicación fi
guiente. 

Sea, pues, (fig.?.) el pefo A de dos arrobas ; y tomando 
la diftancia CD igualáCB, coloquefe en Del pefoE de 
vna arroba. No ay duda que cada arroba de las dos que tie
ne el pefo A (r.) corre vn arco ¡guala BH al mifmo ciempo 
que vna arroba E cofre vn arco BI igual á BH: luego el pe
fo A corre dos arces iguales á BH al mifmo ciempo que E 
cor:e vno -.luego cl pefo A tiene doblado movimiento que 
el pelo E puefto en D ; y afsi prevalecerá A contra E , y efte 
no Je podrá mover. 

Si el mifroo pefo E fe paila á F, de fuerce, que la diftan
cia CF fea doblada de CB i mientras las dos arrobas del pe
fo A corren dos arcos HB , el pelo de vna arroba puefto en 
F , correrá el arco FK doblado de HB. luego tiene alli igual 
movimienco ; y afsi ninguno prevalecerá contra cl otro , y 
avrá equilibrio. 

PaffefcelmifmopefoEáL: de manera, que CL fea 
tripla de CB > y mientras las dos arrobas del pefo A corren 
dos arcos H B , correrá el pefo de vna arroba , pudlo en L, 
el arco LM , triplo de HB : luego cieñe mayor movimien
co*. luego vencerá, y levancaráal pefo A puefto en B. 

Lo ¡mimo que he dicho comparando dos arrobas 
.con vna , diré comparando dos libras con vua ; dos on-
S*3i con vna ¿ dos adarmes con vno > dos granos oon vnoi 

y afii 

Libro I. -ZTJ 
y afsi infinitamente: luego fiempre que en virtud déla ma
quina tiene cl pelo , ó pocencia menor , mayor movimiento 
que e}pefo mayor, prevalecerá contra el. Todo efto fe veri 
con claridad en las maquinas que fe. explicarán en los Libros 
liguientes. 

S_9^CX)Ó*A!J -XI<3£>¿5£ "Xr> t £&^cX*>:X*: *^¿&ci&e_*; 

LIBRO II. 
DE LA P R I M E R A MAQUINA1 

fundamental, llamada Barrâ  
ó Palanca. 

LA Barra , ó Palanca , que los Latinos llaman Vedlsi 
los Griegos Moclos, y los Marineros Manutlla,, 
es entre las demás maquinas fundamentales la 
primera, yá por fer la mas fácil de entender, 

ya par reducirfe á ella, fi no codas, muchas de las demás: 
Es enere todas la roas fimple 5 pero de tanto poder, que fe 
puede con ella levantar vn pefo igual al de la tierra ; por 
lo que atribuyó la antigüedad fus maravillólas fuerzas al 
Tridente de Neptuno , creyendo que á fu impullo fe con-, 
movia la tierra , como cantó Virgilio, 1. Georgic 

Magna Teilu, percujfa Tridcnti. 
Pero antes de entrar en la efpeculacion de efta , y las 

demás maquinas , quiero dar al Lector las advertencias fi-
guiences. I. Que la propria medida de las fuefeas de.vna 
potencia , es el pefo que precifamente puede levantar con 
igual velozidad á la del pefo : como fi vn hombre puede le
vantar á lo mas 100. libras de pefo.movicodole fu mano con 
igual velozidad que el pefo; diremos fer fus fucrcas iguales 
a las de. 100. libras de pelo. 2. Que en codas las maquin-s 
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***75 . , , , Trat.IX. De la Maquinaria, 
IC precipdcde la gravedad , y renitencia propria de la ma-
tena que las compone, fin ar.nder mas que a la reíiftencia 
dd pelo que refute, y á Jas fuerjas de la potencia que \\ 

D E F I N I C I O N E S , 

* TV"* ' á ?*'**<* ' V ^aperriga de hierro , o madera qut 
títiH íwlTa 7 C0J¡" d' mUcb° ff'- S** l>™ de dif-
aufZ^r ! ? i C 1 C ° f 3 S Pr""-'Pal«»'iU* fon la potencia 
que mueve ; d p,-fi , o cuerpo grave movido , y el apoyo fobre 
que eftnva , llamado en Latín Fulcrum , y cn Guego Hypo-
mo(b¡,„„ t y cs aquel pumo en que eftnva la Palanca;)qUe Le 

fig. 4. GP es la Barra , o Palanca : P es la pocencia : G el 
pelo ;y F el apoyo , ó Hypomochlio, que firve de cencro 
pop eorGHm , C m 0 d e J a •PotewiaP0 ' c l ^ P l i y del 

Tres géneros ay de Palanca, por lo que fe llaman de 
primero, fegundo,y tercer genero. ** " 

el H L - Í ? v ? > '.¿ í ^ 1 * t 1 trimerP*'n ,o' aquella en que 
i fu TÍ''0 f' °rt'a m".d M" ** '* ¡""encia- C«»o [ fie. 
toa la Vecéis, o Palanca GP es del primer genero, por £ 
J « c l Hypomachlio F enere el peló G J y Ja pocen-

. , £* Vedi,, o Palanca del fegundo genero ,a aquella en qut 
«Pgeftaentrc el llypomocbiio,y la potencia. Como ( fie. / •> 
Ja Palanca FP es del fegundo genero , por cencr el oefo G 
entre el Hypomachho F, y la pocencia P. 

4. La Vedi, , ó Palanca del tercer genero , es aquella en que 
''rotoca efta entre el Hypamachüo ,y el pefo. Como [ fig. 6. ] 
la Palanca FG es del cercer genero , por aplicarfe Ja pocen-
cía P entre el Hypomochlio F, y el pefo 6 . 

PROP. 

Libro II. 

PROP. I . Theorema. 

*7Í* 

Si la potem'ta , y, el pefo tienen en la Palanca rax.on reciproca con 
¡as diftancias del hypomocblio, juflent ara la patencia ai pefo, 

pero no le podrá levantar fobre el equili
brio. fig.4. 

E L pefo G, tenga con la pocencia P la razón mifma, que 
la diftancia PF á la diftancia GF : Digo, que la poten

cia fufteneará cl pefo en el equilibrio i pero no le podrá lc-
vancar, si que encrambos quedarán en licuación orizoncal, 
fin levancarfe mas la pocencia que el pefo , ni al contrario. 
La razones la mifma quedixe en la prop.9. lib.1. de los pe
fos en la romana > porque fiendo las diftancias reciprocas 
con la potencia,y cl pefo, ferán los ..reos, ó velocidades P l , 
GH, reciprocas con la mifma potencia, y pefo: luego, ni el 
pefo vencerá á la pocencia,ni efta al peió.lo que he explica
do eu la Palanca del primer genero , fe ha de encender cam
bien de las demás. 

PROP. I I . Theorema. 

Si ¡a potencia al pefo tiene mayor rarjon , que la diftancia del pefa 
d la diftancia de la potencia , contada, del hypomocblio , la 

potencia vencerá,y levantará el pefo. fig.4. 

SEa el pefo G de vna arroba , y la pocencia P fea bailan
te para levantar, fin maquina alguna, vna arroba ; y la 

diftancia GF fea la micad de la FP : con que ia razon de la 
pocencia al pefo, es de igualdad ; y la razon de la diftancia 
del pefo á la de la pocencia, es de menor deligualdad : Di 
go, pues, que por fer mayor la razon de la pocencia al pefo, 
que la diftancia de efte á la dc aquella, vencerá, y levancará 
la pocencia al pefo. 

Demonftr. Supongafe en P ocra pocencia O , que cenga 
con el pefo G, la mifma razón que la diftancia GF á la FP. 
Ella porencia (1.) cendra equilibrio con el pefo : la pocen
cia P , por cener mayor razon con cl peló que la diftancia 
GF á la FP, es (xo.j.Eucl.) mayor que la potencia O : lue-
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* «o Trat. IX. De la Maquinaria. 
go es mayor qne la que oftá en equilibrio cor. el pefo G:lue-
go es forcofo le ven-.a, y levante. 

PROP. I I I . Theorema. 

•5/ la diftancia do la potencia , á la diflancia del pefo , contada! 
del hypomocblio, nene mayor rax.an que el pefo á la potencia, 

L
vencerá efta,y levantará al pefo. fig.4. 

A diftancia F P , tenga con la diftancia FG, mayor ra
zón, que el pefo G á la potencia P: efto es, por exem

plo lea FP tupia de FG, y el peló G fea duplo de la poten-
Cía *. -. íjigo quc •_. potencia vencerá , y levantará al pefo. 

Demonflr. Aísi como el peló G cs duplo dc la potencia P , 
hágale 13 diftanc.a FL, dupla de la diftancia FG, v ferá FL 
menor queFP:(io.í .Eucl.) y la potencia P , fi fe aplica en 
L , cendra eqml.bno con el pefo G, por fer las diftancias re
ciprocas ; y por configuiente, ferá fu velocidad á la del pe
l o , como efte á la pocencia: Ci fe aplica en P , cieñe mayor 
velocidad que en L : luego la pocencia milma , aplicada en 

i , cieñe mayor velocidad, refpefto de la del pefo, que fon 
Jas tuercas del pefo,refpecto ds las de la pocencia puefta en 
1; luego, legun el principio fundamencal, r * a . j j la pocen-
era en P vencerá, y levancará al peló G. 

PROP. IV. Theorema. 

Si el pefo ala potencia tiene mayor ranon , que la diftancia déla 
potencia á la del pefo , ¡a potencia na podrá levantar, ni 

aun fuftentar el pefo. fig.4, 

TEnga el pefo G mayor razón con la pocencia P , que la 
diftancia FP cieñe con la diftancia FG : como por 

exemplo, lea d p C l 0 G, triplo de la potencia P i y la diftan
cia FP, dupla de FG: Digo, que la potencia no podrá mo
ver , ni aun lullcncard peló en equilibrio. 

Demonftr. Supongamos vna otra pocencia OenP,taI,que 
el pelo a la poccncaO, eenga la mifma razón, que Lf 
diftancia FP , á la diftancia FG: con que el pefo G tendrá 

m«-

Libro II. afii 
níenor razon con la potencia O , qne con la potencia P ; y 
ferá [ ío . í. Eucl.] O mayor que P. Efto fupuefto , por fer 
cl peló G á la pocencia O , como FP á F G , ferá la pocen
cia O (1.) precifamenre baftanre para fuftentar el pefo G 
en el equilibrio : luego la potencia P, que es menor, no feri 
bailante para fuftentar dicho peló en cl equilibrio, y mucho, 
menos para levantarle. 

PROP. V. Theorema. 

{57 la diftancia del pefo tiene mayor ra*.on con la diftancia de la\ 
patencia, que la potencia can elpefi , no podrá lapotencía 

levantar, ni fuftentar dicho pefo. 
fig. 4. 

LA razon de la diftancia FG á la diftancia FP , fea ma
yor que la que cieñe la pocencia P al pefo G : como 

por exemplo , fea la diftancia GF, la mitad de laFP ; pero 
la potencia P fea folo vn tercio del pefo G : Digo , que la 
potancia, ni podrá levantar , ni aun fufteniar el pefo en el 
equilibrio. 

Demonftr. Pongafe en P otra potencia O , que tenga con 
el pefo la mifma razon que GF á FP, y la potencia O tendrá 
mayor razon con el peló G, que la potencia P con el mifmo 
peió ; con que la potencia O ferá mayor que P > pero por 
tener la pocencia O con el peló G , la razon mifma de GF a. 
FP , fuftenca al pelo G precifamence en el equilibrio : luego 
la pocencia P , fiendo menor que O , no podrá moverle , ni 
aun fultenrarle en el equilibrio. 

• Teda lo dicha fi demueftra de la propria fuerte tn las Palancat 
del fegundo, y tercer genero. 

PROP. VI. Theorema. 
A tantai potencias iguala equivale vna fola en la Palanca,quan-

ta, vena cabe té diflancia entre el pefa, y el hypomocblio , en 
la diftancia entre el hypomocblio, y la patencia. 

fig. 7. 

Supongamos , que la pocencia L cs predfamente pode-
rola para fuftentar fin maquina alguna 100. libias de 

pefo» 



* •" * Trat. IX. De la Maquinaria. 
Pefo ; y pongafe en él vn cabo de la palanca la potencia L¿ 
y al otro cabo vo peló M, de fuerte , que la diftancia H M , 
«.uepa quatro vezes en la diftancia HL s Digo , que la po-
encia L, equivale a quacro pocencías iguales á ella j y afsi, 

que podra luftencar en ella difpoficion 400. libras de pefo. 
La razón confta de la propof. 1. porque fi la pocencia L, es 
igual a 100. hbras, y d pelo M, es de 400. libras, afsi co
mo la diftancia HM,cabe quatro vezes en HL.afsi la pocen-
cía L cabe,en quanto á la virtud.quacro vezes en cl pefo M: 
luego la pocencia , y cl pefo fon recíprocos con las diftan--
cus ; luego ay equilibrio enere la pocencia, y el pefo. 

PROP. VIL Theorema. 

En vna mifma diftancia de la patencia al bypomochlie , quanta 
ma,fi acerca el pe fi al hypomocblio, tanta ma, fe aumentan 

las fuercas de ¡a potencia. 
A razon confta de la propoficion paflada- porque quan-

M-i -o mas fe acerca el pefo al hypomochlio , tanto mas 
vezes cabe fu diftancia del hypomochlio, en la diftancia in-
yariada dd hypomochlio á la potencia: ella (6.) equivale 
a caneas pocencías iguales á si, quancas vezes cabe la diftan
cia del pefo , en la diftancia de la mifma pocencia: luego 
tanto mas crecen las fuercas de la pocencia, quanco, conler-
vando la milma diftancia , fe acerca mas el pefo al hypo
mochlio. r , r ' 

PROP. VIII . Theorema. 

guante ma, fe difminuye la velocidad del pefo , y fie aumenta l* 
de la potencia, tamo ma, crecen ¡a, fuercas de lapo-

V ten cía. fig.4. 

COnffa de lo dicho, y del principio fundamental de el 
aumento de la potencia en las maquinas: porque 

quanco mas fe acerca el pefo al hypomochlio , canco mas 
crecen Jas tuercas de la pocencia , conlervandofe efta en la 
mifma diftancia. En efte mifmo cafo , quanco mas fe acer
c a d pefo al hypomochlio, canco menor esla vdocidad con 

que 

Libro II. i í t 
qué fe mueve ( porque fi el pefo G fe pafla á Q_, tanto me
nor es la velozidad , ó arco QR , que la velozidad G, quan
to FQes menor que F G ) : lneg© quanco es menoría velo
zidad del pefo, refpecto de Ja velozidad de la pocencia, can
to mas crecen las fuercas de efta. Afsimifmo fe prueba, 
que confervando el pefo fu mifma velozidad , quanto mas 
fe aumenta la de la potencia , tanco mas crecen fus fuercas;. 
y fi por vna parce , en vircud de qualquier maquina , fe dif
minuye la velozidad del pefo, y fe aumenca por ocra parte 
la de la potencia , crecerán mucho mas fus fuerjas. 

PROP. IX. Theorema, 

Aplicafi ¡a dodrina fibredicha á ¡as Palancas de fegundo,y tercer 
genere. 

x. OE. i [ f ig . f. ] FP la Palanca de| fegundo genero, en 
v 3 quien fe coloque clpefoenG , y la potencia en Pj 

y el Hypomochlio fea F : y fila diftancia PF á la diftancia 
FG, fuere como el pefo G ala pocencia P , avrá equilibrio, 
y pod.rá la pocencia precifamence fuftencar el pelo ; pero fi 
dicha razon de Jas diftancias fuere menor que la del pefo á 
la potencia, ó la diftancia del pefo ala dc la pocencia tu
viere mayor razon que la pocencia al pelo , no le podrá 
mantener en el equilibrio. Confta délas Propof. 1.4. y r . 
de efte libro. También fi la diftancia FP , á la FG , tiene 
mayor razon que el pefo G á la potencia P , vencerá, y le-
vancará h pocencia al pefo. Confta de la Prop.5. 

1. Sea (fig.6.) FG la Palanca del tercer genero, cuyo 
Hypomochlio es F, la potencia P , y el peló G; Si la diftan
cia PF ala diftancia GF , escomo cl pefoGá la potencia 
P , podrá fuftentar efta al pefo en equilibrio i y fi el pefo G 
- la potencia P , tiene,jnayor razón que la diftancia PF á 
la diftancia GF , no le podrá mover •> confta de la Propof. 
'• y 4> Pero fi la diftanciaPFá la diftancia GF , tiene ma
yor razon que el pefo G á la potencia P,la potencialevanta-
r* al peló : por la Prop. ?. 

Aquí fe ha de advertir, que laTalanca del tercer gene-
r° no añade fuercas á la potencia para vencer cl pefo i 

fór-



rd„ala%eenci?igrafvd;S 
la tiene menor. p £ r o aunque efto es aAi K u Y ?" t l h 

Por '"-•-•I .-porque como L o ^ de cencr 
gran manera para muchos calos /„ r V a P l o v e c h - s en 
P«encia ao*» \ n ^ ^ l ^ ^ . ^ ' ^ 1* 
gran velozidad. q e l Peí<>f*-muei-a coa 

FROP. X. Theorema. 

Aplicafe la mifma dodrinaá otro, ¡amentos ordinarios; 

P'edra M , quedando! l e Ja piedraN F ? ? Ya?YW J a 

pomochl.o en el punto P i « r o '?*?"* e f t a d c %** 
»»dad O . y h pocenc a fd'J f i* fcr-* M £ n l a e x t ' e -
•rá QO Pilanrf 5 5 " "-o^ada en el cabo Q , v fe-

P-eri en p S Í J S S S S ^ . ''Z??™*' ^ 0 < * -
¿ h f»er-ca^ ü r a ; ^ e ic„c I " . f " * P ° C e n C 1 ' a ' i ? u a l « 
1"e fe ha de remo ve S r 1 * & T - * fi la piedra 

P i y la potencia en Q , cuyas fuercas T l p U n t ° 
vezes, quantas PO caíef en OO 2 i , a u m e D " n tancas 
genero : de que fe colice emTc'Y a ^h°Ca l l e l f e S u n d -* 
vna, y ocraíkdra S ' q i""- ' ? U a l h r e í i <* e n" a d c 

con%uicnce. m « n . , ^ - i ^ ' 1" e e n P Q. : Y P<"* 
que contra M . " P U C d e '* P ° t t n c " ^con t ra Ja pitdíaN, 

*¿JSS¡S3Í5^ y **• 
tente es K . c l H y p o r t í hlioS ^ ^ " ^ CU>'° " ^ . ypomoenno S, y Ja potajcia cita en T. 

t.U 

Libre 11. -Se 
.. La fuerca de las tenazas cambien confute en compo

nerte de dos palancas del primer geuero , que cieñen el Hy
pomochlio común á encrambas, y es l.fig-5"-J el clavo V. El 
cuerpo rehílente , que fe ha de afsir , ó arrancar , ella en R , 
y la potencia en XZ > y quanto menor fuere \i diftancia 
VR , y mayor la VZ , mayores ferán las fuercas de la po
tencia : y lo mifmo es cu las cixeras por la mifma razón, y 
en ocros muchos infirumencos femejantes. 

C O R O L A R I O . ' 

DE lo dicho fi colige, que en la Palanca dd fegundo gentro,ld 
potencia que puede predfamente fuftentar el pefo , fiempre 

ti menor que el pefo , por eftár fiempre en mayor diftancia del Hy-
pomochüo que el pefo : en ¡a Palanca del tercer genero fiempre es 
mayor , por la rasen contraria ; pero en la de¡ primer genero puede 
fer ¡a potencia mayor, menor, b igual con el pefo. 

PROP. X I . Theorema. 

De lo dicho fe colige quan grandes fean las fuercas de lo, mttfcules 
de nueftro cuerpo, fig. i o. 

EL principal inltrumenco , que firve para execucar los 
movimienros de nueftro cuerpo , y para levantar, y 

fuftencar las cofas peladas, fon los mufeulos, que compuet-
tos dc porciones carnofas, y tendinofas, eftán afsidos , me-
diances los tendones, á los huellos, a quienes, yá concra-
yendofe, ya relaxandofe, mueven, levantan , doblan , ó en-
derezao, formando elle movimicnco cerca de las articulas 
dones , ó juncuras. Aquí fe ve claramence ier cl hudfo va-
Palanca , ó Vectis á quien rige., y mueve la pocencia aplica^ 
d a , que es d muículo , levantando , y fullentando con fu 
contracción grandes pefos. 

Ella maquina es ciertamente Palanca del cercer gene
ro , como fe vé en la fig. xo. en quien EA es cl ombro : el 
codo , y mano, AB; y ei mulculo-que firve para levantar, y 
fuftencar el codo, fea DC : efte le vue con el huello del 
ombro en D ; y con el huello AF del codo», no enF,por 
muchas razones que no fon para efte lugar, y fon bien cla

ras. 



r» - r- TrdUX-D> I* Maquinaria. 
InU " m ,'V P ° , r t ] U e e l m°vimiento dd codo AF fe hau 
tn la articulación fobre el punco O , que es el centro e 7 
cho mov.micnco , es cierco fer d Í«H« , » 
Palanca . cuyoHypomoc 'hLt O í é J e ^ n ^ V T 
potencia roocr.z en C : Juego ( def. 4. ) e s Viíln,* l i ' X 

O, es la Ol perpendicular á la dirección T i l /F o m
- ?

C W l ? 

cabera Ol en OB mas de lo . vezes : luego la robuiléz v 
fuerca de Ja potencia del mufeulo , es á lo menos v e i n t e 
aes canco como »g. , l b ras , (6 .) que fon f * , . libras DirJo 
pues , que fin la maquina equivale la fue ca de efte m u í S 

tud de ocra maquina , coroo cn fu lugar veremos. 

PROP. XI I . Pro1.Jema. 

Mover qualquier pefo can qualquiera potencia can ¡a Palanca dt) 
primero, y figunda gen era. fig. r 1. 

EL pefo dado fea B de arbicraria magnitud '. Sea A Ja 
potencia dada , can deb.l como fe quiera : D, o , q 

mo el pefo Bao lea infinito, es cierto tendrá alguna pro
porción coa las fuercas de i» potencia A. D , V lda £ pues, la 

OK 
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palanca CD en E, de tal fuerce, que CE á E D tenga la mif
ma proporción que el peló B á la potencia A : Póngale el 
hypomochlio en E , el pefo en D , y la pocencia en C; y por 
fer las diftancias reciprocas con el peló , y potencia , avra 
enere eftos equilibrio; (1.) yfi el pefo fe acerca vn poco 
mas al hypomochlio , podrá la pocencia levancar el pefo en 
ella Palanca del primer genero. 

Dc la mifma fuerce obraremos en la Palanca del fegundo 
genero F H , fi fe divide la Palanca en G de tal fuerte , que 
toda encera , á la porción GH , cenga la mifma razón , que 
el pefo B á la pocencia A: porque colocando el hypomo
chlio en el excremo H, la potencia en F, y el pefo en G, fe
rá la diftancia FH déla potencia, á la diftancia GHdel pe
fo al hypomochlio, como el pefo B á la potencia A : luego 
eftarán en equilibrio, y por poco mas que fe acerque el pefo 
alextremo H , vencerá la potencia. 

Efta es la célebre propuefta de Archimedcs, en que ofre
cía levancar la cierra , fi fe le dieile fuera de ella vn lugar 
firme cu que poner el hypomochlio ¿ lo qual es cali can im-
pofsible en la practica , como cierco en la efpeculacion. 

PROP. XIII . Problema. 

Difponer de tal fuerte la potencia, y el pefo en la Palanca, que na 
ftueda lapotencia, por valiente que fea, mover el ma, 

ligero pefo. fig. 12. 

SEa vn pefo A quan pequeño fe quiera, y fea la potencia 
B tan esforzada como fe quiera : Digo , que fe pueden 

colocar en la Palanca , con cal difpoficion, que no pueda la 
potencia mover al pefo. Dividafe la Palanca KM en L , de 
fuerce, que LM á K L , fea como la potencia B al pefo A: 
póngale el peló en M, y la potencia en K , y (1.) avrá equi
librio : luego fi el hypomochlio fe acerca vn poco mas á la 
potencia que eftá en K , vencerá el pefo A puefto en M , y 
no le podrá levantar la potencia. 

CO-
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C O R O L A R I O . 

libro JÍ¿ 
* • * > 

I Nfierefe de lo dicho, que generalmente fiempre que par difpañ. 
londevna maquina fe aumentan la, fuerea deda pote£ 

ra,fed,fm,nU,en ¡a.fuerca, de ¡apetcncía,y fe aumenta U ¿Ir 
tenca del pefi, er, la mifma proporción en qu JanteTta, de I Í 
tenca excedían d la reftftencía del pefo. * *** 

PROP. XIV. Theorema. 

Explicanfe vario, moda, con que d pefi fi puede aplicar ¿ la P„ 
tanca,y en queje varia furefiftencia. 

'' F L p C l í e r p ° p e f a d ° f c P u e d e a P l í c a r d e " 1 fuerte a 1» 
. C Palanca, que efta le atraviefle por medio dimane 

nil^^*™??dcl cuerpo * * - ^ 
r-afl-a oor*1 rZ rlC C " l a , ** "3 * e i ) *Iue l a P a l a«ca BA 
c?nerpoP T ? D ' <*UC l o « d e l a ^ v e d a d de dicho 

roldaddei?;V!|C,,erp° P e f a d ° P ° n C r P e n < W *3e l» eitre-t 
ESe d^oT ' C°m° "F E ' * * * > de c^ «* 
i • Se puede colocar el pefo en la extremidad de la Paían-

comtc. DEar,í rrrde la gravedad eíi¿ - ^ * -
colado d p S . f° l0bfC CUya e X C r c m i d a d E fe fupone 

?ROP, 

PROP. XV. Theorema. 

guando el centro de ¡a gravedad del pefo eftá en la mifma Palana. 
ca, la mifma fuerfa bafta para fuftentade, o en lafituaciott 

otix.or.tal, e fiebre ella, o debaxo dt ella. 
fig. i . , 

SEa la Palanca orizoncal AB, cuyo hypdmedilio lea Cy 
la pocencia-eflt; en B , y el pefo en A , de fuerce , que 

cl cencro de la gravedad del pefo efte cn la mifma Palanca! 
muévale fobre e* hypomochlio C, ó á la licuación FG ¡ en 
que el cencro de la gravedad eftá en Lj ó á la licuación HN, 
en que cl cencro de la gravedad eftá en M: Digo.que la miC 
xxii pocencia B, canco, que efte en G, como en N , fuftencar,. 
con Ja milma facilidad cl pelo j y la refiftencia de efte fiem
pre ferá la mifma en qualquiera. pollina* La razones, por
que en codo C3ló confei va. el cencro déla gravedad del pefo 
vna milma diftancia dd hypomochüo C, como cambien l l 
pocencia: luego cn qualquiera licuación cs vna mifma la 
proporciou enere las diftancias: luego la fuerea de la po» 
tencia fiempre ferá la mifma , como cambien la refifteucia 
dd peló. Lo mifmo fe hade dezir en las Palancas del íe-i 
gundo, y tercer genero. 

PROT. XVI. Theorema. 

guando el pefi eftá pendiente de la Palanca, también bajía té 
mifma fuerca para fiuftentarie en qualquiera fttua-

ei6M.fig.i4* 

EN la Palanca FE , cuyo hypomochlio es G , efte pen
diente el pefo H de la extremidad E ! Digo 4 que fi fe 

mueve la Palanca, y,fe confticuye en la licuación Q P , o 
otra qualquiera, la mifma pocencia bailará para fulkncaf 
el peló en codo caló. Porque las diftancias dd pefo , y po
tencia al hypomochlio , le comande las perpendiculares 
PM, NQ^ ciradas del punto P de la fufpcnfion dcl pelo , y 
del punco Q^, de la aplicación de la pocencia j y como por 
fer proporciónale:, los triángulos GPM'GNQ> la mifma ra-

Tom.111. Hk *«I 
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xon tenga NG á GM, que QG á GP; efto es , que FG á GE 
fus iguales, la milma proporción cendran entre si, cn qual
quiera licuación, las diftancias del pefo , y de la potencia; 
luego en qualquiera licuación ferán las mifmas fuerzas las 
de la potencia , como cambien la refiftencia del pefo; y por 
configuiente, las mifmis fuercas bailarán para fuftcntarle 
en qualquiera difpoficion de las referidas. 

P R O P . X V I I . Theorema. 

'Quando el centro de la gravedad del pefo eftá fiebre la Palanca 
erixxmtai, quanto maifie levanta, tanto menor fucrga bafta 

parafiuftentarle;y quanto ma, fe deprime, tanto mayor 
fuerce es menefler. fig.i.r. 

SEa la Palanca DE en limación orizontal, cuyo hypo
mochlio fea Ci y en fu extremidad E , pongafc el pefo 

G , cuyo centro I de la gravedad, efte fobre la Palanca ¡ y 
apliquefe la potencia en D , y muevafe la Palanca halla po
ner-fe en M K : Digo lo primero, que en efta fituacion cs 
menefter menor fuerea para fuftencar el pefo, que quando 
ef tabaenDE. • 

Demonftr. En D E , la linea de la dirección- efto es, la l i 
nea que dcl cencro de la gravedad del cuerpo va al cencro-
de la «erra, es IGs pero en M K , ya no es IG la linea de la 
dirección , fi IS i y por configuiente , la diftancia dcl pefo 
al hypomochlio en la fituacion orizontal DE , es GC i pero 
enla MK , es CS menor que C G : luego [7.] fiendo en toda 
calo vna m'ú'nSí la diftancia que ay de la potencia al hypo
mochlio .menor fuerea es menefter para fuftentar clpefo en 
la difpoficion MK, que en la DE. 

Muévale la Palanca D E , y pongafe en la fituacion R O : 
D i g o , que en efte cafo es menefter mayor fuerea para fuf
tencar el pefo, que en DE ; porque en DE es la linca de 1* 
dirección IG ; pero en R O , es IS • y por configuiente , en 
efte cafo la diftancia del pefo al hypomochlio, cs CS mayor 
que CG: luego [7 ] mayor fuerea fe requiere enRO, que en 
D E para fuftencar cl pefo, aviendej la musa* diftancia entre 
fc po.enc.ia. y hyoo-noclüio. 

PROP». 

Libro II. • t j r 

PROP. XVIII . Theorema. 

" ^T^eZZlllpLfiíftc^ - f tanto me-
ñor , quanto mas fe deprime. 

fig. x6. 

S
Fa la Palanca orizontal T X i fea el hypomochlio A : la 
fca la l aianc* , f ,- v c u y o cencro O de 

•i-mBszsm 
I T L ^ r X la diftancia del pefo al hypomochlro 
OK ..luego en u A V . h e n e l t a dif-

la diftancia AK menor que AV. 

PROP. X I X . Theorema. 

Pl tac el movimiento del pefa. fig. í 3. 

T Arazon es .porque puede fer tal la figM hypo-

rien los puncos en que eftriva , y j o b ^ ^ ^ 
* conferven las milmas diftancias de pelo, y F l o c J k ( f . 

pon-ochlio ^ ^ . P ^ S r ^ c ' n apo " « orizoneal co-íobre vna esfera, o cilindro, y en lapo ^ 

1 

Hhi PROP. 
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PROP. XX. Theorema. 

Si la potencia mueve á la Palanca par linea obüqua ,ferin menta, 
res Jus fuercas, que moviéndola por linea perpendi-

D
cul.tr. fig.18. • 

Igo , que fi la pocencia A impele la Palanca por la li
nca AB obhqua , podía menos contra el peló , eme 

ficon la milma fuerea la impeliere por la p e l i c u l a r 
AG. La razones, porque impeliendo por la linea Afi, 
pa tedeliropulloiccoiilume en recaer la mifma Palanca 
dcl hypomochlio : como cambien moviendo por AD íó 
emplea parce en moverla concra el hypomochlio ; perc, 
impe leudóla por la perpendicular AC , codo el impulso fe 
emplea en levancar el P c i o : luego mas faciJmence le mo
verá Ja pocencia , encaminando lu movimienro por la linea 
A C , que por ocra alguna. Ocra razon ay mas eficaz, Y evi
dente, y e s la que fe colige dd Theorema figuieute. 

PROP. XXI . Theorema. 

'Suanda ¡apetencia mueve la Palanca par linea obüqua ,fu ven 
dadora diftancia es la perpendicular, quefiale del hypome- * 

chito á la linea de fu movimiento. 
fig. i ? . 

CUpongatnos, q u e vna potencia mueva la Palanca AH 
FD C r ! | I T Í K ° b I Í q U a ? f : ' l r i e n « Perpendicular la 
S e r a V U ty0"1?*10- D ^ ° ' I™ h d i f t a ' - c ' a ver, | 
FD vil\?0.'""Tu1 hyP°m« c h i ¡oes la perpendicular 
tendí nÍVdar I a s f u e r $« del* po-
a n l ¡ f . T r A ' R

A " n , Í U - l o m i f m<> « -q«e la potencia efte 
aplicada en B o que mueva tirando de vna cuerda BC, 
mientras conierve fiempre la mifma linea del movimien
to ,o por mejor dezir, la mifma óbliquidad con Ja Palan
ca, o ángulo B ; pero para mayor claridad , fupongo elle la 
f otencia aplicada en el punto D de la cuerda, y que tiran, 

dt 

Libro II. •*»* 
do fe paite la potenria á E , y cl cabo de la Palanca baxc i 
G: cirefe, pues, la reirá EG, y .muele FE. ' 

En los triángulos FBD , FCE i los lados FB , FQ fon 
iguales, como cambien BD , CE por fupoficion i y fupo-
niendofe los ángulos B , G iguales, ferán (4- i. Eucl.) los 
ángulos BFD , GFE iguales ; y quicando el común GFD, 
quedarán los anqulos BFG , DFE iguales i y por confí-
guicnce, los arcos BG, Hl.quc fon fus medidas, leráiugua-
les. El arco DE , por donde fe movió la porena.". , cieno 
con HI, ó BG , o AK , poc donde fe movió el pefo ,1a mif. 
ma razou que FD á AF: luego h verdadera diftancia , le-
gun la qual crece , ó fe difmiuuyc cl movimicnco de la po
tencia , es la linca FD, que fale del hypomochlio ,ycsper-s 
peudicular á la linea del movimienro de la pocencia. 

C O R O L A R I O S . 
». T A linea perpendicular á la Palanca, e, la mas apta paré 

\ '. mover elpfo , y por tila tendrá ¡a potencia mayores fucr-
, cas que per otra qualquiera , mientras fialgan todas de vn mifma 
punta de la Palanca. Explicóme en la Palanca AB [/¡g.zo. ] cuy» 
hypomocblio es C:Digo, que mas fiacümente moverá la potinca al 
pefi por la perpendicular BD , que por otra qualquiera. Suponga^ 
moife mueva por ¡a BE , que forma el ángulo agudo CBM : luega 
taerá dentro del circulo. Tirefe, puts , la perpendicular CF , quet 

como dixe, a la verdadera diftancia de la potencia ¿quando mue
ve por BE. Efta diftancia CF es necesariamente menor que ka CB* 
que a la diftancia de ¡a mifma patencia quando mueve por BUS 
luego menores fon fus fuerea, quando mueve par BE , que qu,ande 
por BD. Supongamos también qut mueva por BG , formando el 
angula cbtnfi CBG : con qut tl angula CBHfirá agudo • y la BH. 
c.ierádtntro del circulo ,y la pitptndnular Clfirá ¡a verdadera 
diftancia de la potencia , qut y".»... menor qit CB ten irá la p<H 
temía menortifienjits, quando dirige por ella fu movimiento. 

2. Si ia potencia es va ptfo ,.qut mueve ¡alónente la P.o,anc* 
forfiu natural gra,vedadsfuvtrdadera diftancia tn ' ffi" 
tura. Jera el fegmento dt la P.iitnca orixtntal, contened» *•"' " 
bypimtcílio,y la perpendicular.Sea ¡apalanca AB,( pg¿*' •)/ '* 
pefi que firve dt potencia ton fu gravedad tji* « B i coafidatfi -a 

http://Dcul.tr
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Palanca en la fituacion orix.ont.il EF,p lirefie la perpendicular BC: 
Digo, que la verdadera diftancia de dicha potencia en B a DC : la 
mam ahorque el cuerpo grave guia ju movimiento per ia perpen
dicular al orinante,y á qualquier paralela fiuya,quai es EF;y por 
la mifina ratón , fi el pefo movente eftuvien en H , feria fu ver
dadera diftancia ¡a DG. 

PROP. XXI I . Theorema. 

Explícale la rax.cn de alguna, experiencia, curiafai. 
i * - "T \E lo dicho fe colige la razon, porque levantamos 

\_J cor. facilidad vna pica, comandóla por fu micad; 
pero con gran difrcakadli la comamos por vn cabo : da 
fuerce, que Jólos aquellos la pueden levancar en efta forma, 
que akancan grandes fuergas. E s , pues, la razón , porque 
tomándola por el medio , la comamos , y levancamos por 
el mifmo cencro de fu gravedad; y afsi baftanfolas aque
llas tueros, que fon iguales á fu pelo; pero comandóla por 
vncabo., y lévancandola, la dividimos en dos parces muy 
deíiguajes , la menor dencro del pulió , y la mayor fuera ; y 
fe forma vna Palanca de primero, ó cercer género i de fuer
te , que fiempre eftá la potencia mas cerca del Hypomo
chlio , que dpeló de la pica. 

Para mayor claridad veafe la fig. 21. en que la pica 
J?L, fi fe toma por el medio M fe divide en partes iguales, y 
fe levanta por el cencro de fu gravedad ; y afsi ha .menefter 
pocas fuercas ; pero comandóla con el puño por la extremi
dad PO , le divide .en dos partes muy deíiguales OL ma* 
yor , y OP menor; y la mano hazc oficio de Hypomochlio, 
y de pocencia movence, ó fuftentante de la parce mayor 
OL : dc-fuértc, que fi el punco dcl puño, correfpondiente á 
P , fe tiene como fixo, y firme ; y el otro punco que corref
ponde á O fe mueve ázia arriba , ferá Palanca del tercer 
genero. cuyo Hypomochlio es P ; y la potencia eftá en O' 
y cs forjólo que por eftár tan cerca del Hypomochlio P 
aya de experimentar gran refillencia en el pefo déla pica: 
yfi la parte del puño correfpondienteá Ole cieñe firme; 
y la eorrcfpondi.nce á P moviendofe ázia baxo hazc ba-

xar 

Libro II. *9f 
jar el punto P , feri Palanca del primer genero , en que la 
pocencia P, por eftár tan cerca dd hypomochlio O , ha de 
tener gran dificulcad en levantar el pefo de la pica: el modo 
dedecerminar qué fuercas fean menefter para levantarla en 
efta difpoficiou, fe verá en la Eftatica. 
• Aqui fe ha de advercir , que la mayor dificulcad fe ficnce 
quando la pica eftá en licuación orizoncal, como en PL; 
porque quanco mas fe elevare, como en PQ¿ fiempre fe ha
llara menos , por fer la diftancia OR , óPR , tomada halla 
la perpendicular , la que determina la mayor, ó menor difi
cultad; (11.) y fiendo efta diftancia menor que la PL.óOL» 
y tanto menor, quanto mas fe levanta , fe figue fer también 
menor la dificulcad que ficnce la pocencia. 

2. Coligefe cambien de lo dicho la caufa porque ap!i«. 
cando la rodilla al medi.o de vn palo, y las roanos á fus ax-
tremidades, con tanto mayor facilidad le rompemos^cjiían-
to mas diftan dd medio las manos; y es porque fe forman 
dos Palancas del primer genero, para quienes firve de hyw 
pomochlio la rodilla. Sea (rig.13.-j el báculo G M H , cuya» 
extremidades G , H , fe toman con las manos , y fe aplica.» 
Ia rodilla IL *• es cierco , que forcejando para romperle fe 
dobla algún canco, de fuerte'que el punco M del medio, fe-
aparta dd medio de la rodilla > con que fe forman dos Pa-. 
lancaí del primer genero HLM, GIM, que tienen el hypo-, 
mochlio en L, I: el refiftence que fe ha de vencer efta en Mi 
y las pocencías, que fon las manos , eftán la vna en H, y J a 
ocra en G: luego quanco mayores fuered las diftaacias HL» 
Glde los hypómochlios, crecerán masías fuerjás de la* 
potencias, y vencerán la refillencia de M con mayor facili
dad, y romperán el palo por el punco M. 

x. Con la mifma doórrina de la Palanca fe conoce la 
caula, y celia b admiración que fucle ocafionar la íiguien^ 
te experiencia. Sobre dos banquillos, óefeaños de igual 
alcicud, ponganfe dos V3lós H , I , (ftg.24.) ó vacíos, o caü 
llenos de agua para mayor fegutidad : porígafc lobre 
ellos vn palo LO , que efte fecó >.de fuerce, que con la fuer-
ja de vn golpe fe pueda romper , y fus extremidades paf-
fen algún poco ázia el medio dc los vafos; y con otro palo 
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competente- defde vn golpe en medio con buena fuerea , y 
fe i'omp.i i el palo LO por medio en P , lío daño alguno de 
Jos yaios que le fuiíencan , y fin derramarle goea de agua. 
La razón e-s, porque la pocencia que. mediante el golpe fe 
aplica cn P , divide el báculo cn dos parees PL,PO, cuyos 
>*j»jyM-.¿ qiitj c.iivuri en cn P , fe mueven aaia hfixo al tiempo 
ele la fracción, y los otros dos ázia arriba, cor. que fon dos 
Palancas dd primer genero , cuyos hypomochlios fon los 
labios M.Nde los i/afps , la potería?, cita enP, que co-, fu 
jnoyimieuco ljaze ir ázia baxo las porciones mayores MP, 
"NP , y levanta uzia.arriba las menores ML , NO : y como 
Jas diftancias PM , PN lean con tanto exceffo mayores que 
Jas ML, NO, que fon ¡as que fe levanean , es íoieofo que 
fia los puncos, ó eltrivos M, N , fe haga poca , ó ninguna 
íuerca al tiempo áq r-o^per/e d palo por el punto P , y ba
j a r las extremidades concurrentes en P , y A.bir las otras 
ML, NO, por lo que no reciben los vaíós daño alguno. 

PROP, XXIV. Theorema. 

guando do, potencial aplicada, á lo, cabo, de 1.1 Palanca fafi-
fienen vn pefo que de ella eftá pendiente, i que.tienen fu centro de 
gravedad en la mifma Palanca : la potencia mas cercana al pefo 

fuftenta mayor porción que la ma, remota , en pro
porción reciproca de ¡as diftancias.ñg.ze. 

AS dos potencias.M,N, eftaban aplicadas á los cabos 
_ de la Palanca, de quien depende el pefo P; Digo, que 

Ja potencia M fuftenca mayor parce dcl peló, que la pocen
cia N, en proporción reciproca de las diftancias:de fuerte, 
flue fi por exemplo, la diftancia NO es doblada dc la dif
tancia MO , la pocencia M fuftenta doblada parte de pefo, 
«ue la pocencia N ; como ü d peló P fuere de fio. libras, 
la potencia M luílenca las4o. libras.y la potencia N las 20. 
y para que enere las dos fuftenten el pefo cn la poftura fcH 
¿redicha , ferá menefter que en N, aya vna pocencia fufi-
eiente para iui.en.ar 20. libras ; y en M otra bailante para 
40. libras. 

De-

Libro II. -•>••/ 
Demonftr. L a potencia M firve de h y p o m o c h l i o , rcfpecJ 

tode la potencia N : luego para que aya equilibrio, ypuc-, 
da la pocencia N iullcntar el pelo P , avrá de cener la po
tencia N con d pefo P ía mifma razon , que la diftancia 
MO del hypomochlio , y pelo , tiene con la diftancia NM 
dd hypomochlio , y potencia. (1.) La diftancia MO fe fu-
pone fer la tercera parte de NM : luego la pocencia N , es 
la ccrcera paree del peló P ; y fiendo efte fio. libras , ferá la 
potencia N bañante para fuftentar ;o. libras. Afsimifmo 
la pocencia N, firve de hypomochlio á la potencia M : lue
go , para que efta pueda fuftencar el peló V , avrá de cener. 
con dicho pefo la razon que la diftancia ON tiene con la 
diftancia MN , aquella es dos cercios de efta: luego la po
tencia M - : -. y fe equilibra con dos cercios dcl pefo 
P 5 y tiendo efte 60. libras , la pocencia M avrá de equiva-. 
Ier á40 . libras, 

C O R O L A R I O S . 
i . P í f i pefo eftá en medio de ¡a Palanca, tanto fuftenta la vn* 

^_5 patencia, como la otra. 
z. Lai dos potencias juntas han de fir igua¡es,b peder tanta, co
mo vna potencia , que fin maquina fea fundente para fob/ienir el 
pefo. 
3 . De ¡a dicho fe colige, que en la Palanca del primer genero., tl 
hypomocblio fuftenta tanto al pefo, como á la potencia ,y entram
bos le gravan ; pera en ¡a Palanca del fegundo genero, el hyponie-. 
tbl'so fuftenta parte del pefo ,y la atraparte la potencia, tocándole A 
d cada vno fu gravamen figun fuere la proporción reciproca de lar 
diftancias, con el pefi, y potencia. 
4 . De lo dicho fie infiere también tl modo dt feñalar tl punto ea 
la Palanca,para fiufpender alli vn pefo de fuerte,que fi ¡01 dosque 
le han de fuftentar tienen fuercas do/iguala , fean gravados cada, 
vno fegun fu 1 fuercas predfamente : como por exemplo, fi vno pue
de fiolamente fiufttntar pefe de zo. libras ,y otro puede fuftentar 
«¡-o. fiümenfe entrambos numeras ,yferán 60. Dividafe aérala 
Palanca en dospartes,que tengan eetre 1) la rascón que 4 0 . tiesjt 
ton. zo. y fia el punto O, (fig. z..) fufpendafie en 0 vnftfide^ 60. 
lib. y poniendo ¡a fuerea incitar tn N, y ¡a mayar cn M, Jora efta 
gravada .<• 4 0 . libras ;y ajadla ea 2 0 . porque firá como NO á 

¿T*fU * 
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¿n% r-t r Trat-TX-De'* Maquinaria, 
MO,afs, la fuere*,y gravamendeM, d la fuerea, y carga 

propende las Jftanclas c o n Z ^ Z I ^ ^ ^ l 
mofila Palanca mayor MN,y la menor J JR efian akJdaj ^ 
j Sproparaonalmente : efto„, amMO áONJc* coma Z áSR 

fas, el mifimo gravamen jentirán la, potencias en la vna que en la 

lT/rUe T* m" * ' *!•&«*• '<* Pericia M, Tamal 
flapatencaN, como R:y p0l- dcoral.z. lat¡otenciasM,y7iu7-

PROP. XXIV. Theorema. 

L
'a Palanca. ñe.z6. 

As potencias A , y B llevan en fituacion inclinada vn ella D,lUy° " ? ° ° d U f 0 l ' r c I a P a l a D " 'y « »-** de ella. D g o , qUe Ja pocencia B fuftenca mayor parte dd 
pefo , que la potencia A. La razón cs , porque d pifo fierü 
pre agrava Jas potencias por la linea ¿ í p c J d i c l ? ' ^ 
^ qu dcccrm.na las verdaderas diftancias del peló , u p o " 
mocJ-Iio , y potencias: luego el pefo C , que en la d i f f i 
non onzoncal de la Palana «.¿aria iób?e el u o ¿ ^ 

e x í f e ACrSa r°,bre ? , ' a u C£rca dc la Pote»!» B,y ; 

linea perpendicul a r I K , Y e s L * £ ' P ° I t , l . e *S"?*l*** 
d k f l t X j punco K : ue^o^c c e ? r ' T ^ M ^ * * * > * „i J ',- . o u I e acerca masa la pocenciaFmas 
ek*ada , y le aparca de la G mas baxa ; l u e J a q u " ftS 
ra mayor gravamen; y ella, alivio. * 

LI-

*5-> . 

LIBRO III. 
DE LA SEGUNDA MAQUINA 

fundamental , llamada Torno, 
Argüe, 6 Exe en la 

rueda. 

DESPUÉS dc la Palanca , fe figue la fegunda ma
quina fundamental , llamada comunmente Tor
no , ó Argüe , cuyo nombre Greco-Latino e$ 
Axis in peritroebio, que cs lo mifmo que vn exe, 

ó cilindro en la rueda. Tiene cal dependencia de la Palan
ca , que calí no fediftingue de ella, como luego veremos; 
por lo qual no ferá diriculcofa fu nocida a quien tuviere 
bien comprchendido lo que explique en cl libro antece
dente. 

FROP. I. Theorema. 

Explicafie la forma ,ydifipoficíon del torna ,fiut diferencias, 
y vfio. 

PAppo Alexandrino en el fin del lib. 8. de las Coleccio
nes Mathema,ticas , y otros Autores-, defetiben el tor

no en la forma figuiente. Veafe la fig. 27. en la qual AB es 
el exe, abla, 6 cabrío , que es vn cilindro , ó coluna redonda, 
llamada también Tímpano : E , y F fon los clavos cilindri
cos , y muy firmes , que ruedan dentro los encaxes de los 
maderos , óp ie sFG,EH , de tal fuerte, que el exc venga á 
tener fituacion orizontal : CD cs vna rueda bien vnida 
con d exc, á quien llaman los Griegos Peritroebio , y de-

. t_.ii.en 
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*«. •*•« Trat.TX. De la Maquinaria. 
quien falen los rayos SQ, CN, &rc La cuerda de quien pen
de cl pefo , le ata firmemente al exc , y queda formado tl 
torno. | 

Su vfo es como fe figue: La mano , ó potencia motriz 
fe aplica á los rayos de la rueda, y haziendoledár bueltas 
juncamence con el tímpano, ó exc, várollandcfe en t i la 
cuerda que lleva configo el peló L , y le fute ázia arriba. 

El corno puede fer en dos maneras; El vno tiene el 
tímpano orizoncal, ó paralelo al orizonte, como cs el que 
acabamos dc explicar. El fegundo tiene el tímpano per
pendicular, como fe ve en la fig. 28. El primero firve or
dinariamente para levancar los pefos ; y el fegundo , par* 
traerles orizoncalmencc , ó hajier.es fubfr por la cuefta dc 
Vn monee. No me detengo mas en la explicación de la fa
brica dcl fegundo , por no diferenciarfe dc la del primero 
mas que cn la fituacion. 

Eftas dos efpecies de torno fe pueden, y fuelen fabri
car fin rueda , acravefando Iolamente por el tímpano dos 
palos , ó perticas fuertes' con que cieñen el mifmo vfo que 
los fobredichos , pues aplicandofe la pocencia á las excrc-
•midadesde las perekas,y dando bueltas, fe embudve Ja 
cuerda cn el tímpano, y fe fu be, ó crac el pefo con facilidad 
fuma. Si la licuación del timpano cs orizoncal, ó paralela 
al orizonce, como en la fig.25.. Te llama Succula, y cabría , ¿1 
rri.fA.ji j p e ro fi dichotimpano es perpendicular al orizonte, 
como cn la fig. xo. fe llama en Latín Ergata, y vulgarmente 
Argüe. Todas eftas maquinas convienen en vna'mifma dif-
poficion effcncial, y afsi fon vnas mifmas fus propriedades» 
que explico en h s Propóficjones figuientcs. 

PROP. II . Theorema. 

El torno a Pal anca perpetua del primtr gtntro, fig. j t . 
% 

SEa ABC'Ia cralicie , ó bafa del tímpano , cuyo diámetro 
lea BC ,y Iu centro E ¡ la rueda concéntrica al tím

pano fea FGH , en cuya periferia eftán los rayos H I , PO, 
¿ce. y del punto B dd tímpano elté pendiente el peló K >i 

la 

• Libre III. .01 
ia potencia fifpongafe aplicada en I : concibafe la lines 
IEB pacalda al orizonce ; con que la pocencia aplicada en I 
Jiarácon fu impulfo baxarel rayo I H , y juntamence h.rü 
rodar el corno halla que la linea JEB tenga la ficuacion 
O E N , y el punco B de la cuerda fe fubirá á N , á quien fe-
guirá el pefo : Donde fe vé claramente , que el punco E e» 
inmoble, y por confíguience hypomochlio i la pocencia ef
tá en I , y el pefo cn B : luego la IEB es Palanca dd primer 
genero , que tiene el hypomochlio entre la potencia, y el 
pefo : luego el torno viene á fer Palanca del primer gene
ro. Que lea Palanca perpetua es conllante , porque coma 
el corno fea circular , en aviendo baxado la Palanca IEB i 
OEN , fe pone en el lugar de aquella la TEQ_¡ y baxando 
efta de la mifma fuerce , fe i'ubfticuye otra en fu lugar, y af-
fi iniinicamence: conque moviendo fuccefsivamence la po
tencia los rayos del torno , conciua el movimienco luyo , y 
el del peló quanco quiere : luego el corno viene á fer Palan
ca perpecua. 

PROP. I I I . Theorema. 

'Lapotencia viviente, que predfamente bafta para fuftentar v«j 
pefo en el torno, tiene con el pefo la razón mifma que el fe

midiametro del timpano , con el femidiametro de 
la rueda , y rayo ,y al contrario, 

fig. 5*. 

Di go , que fi vna potencia viviente , como por exertw 
pío , la mano , aplicada en I , tiene equilibrio con e$ 

pefo pendicnce dc B ; efto es , cieñe precifamence las fuer-t 
jas que bailan para fuftencarle , tendrá con el pefo la ra
zon mifma , que tiene la diftancia , ó femidiamecro EB del 
tímpano,ala diftancia E l , compuefta del femidiametro. 
EH de la rueda , y del rayo HI. La ra-ion cs , porque ( z. _*. 
la IB es Palanca del primer género , cuyo hypomochlio es 
E,lapocencia eftá efl I,y el pefo en B: luego[lib.i.Prop.i.] 
quando d pefo,, y potencia guardan equilibrio, tienen en-, 
tre si razon reciproca con las diftancias , y ferán I á B , co
mo BE a E l ; y fi guardaa efta proporción ¡ tendrán equili-
fcúo. 

CQ-. 
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¡~-„. , C O R O L A R I O . 
f^ Nefte cafo fiempre fiera ¡a patencia menorqut el pefo , pora» 

- L , fiempre ÍB fiera menor que El, PJ>F»P-

PROP. IV. Theorema. 

Expücafi la proporción qut tiene en el torno la potencia inánime 
_ . daecnelpefib.ñg.xi. 
I A potencia inanimada fea el plomo D , y primeramcn-

J L , ce fuipcndal- en I , y renga equilibrio ¿Vn e " S 0 T f -

«zon ? „ ? ' • ? ' S ° ' q U C e " d h P ° i l u r a 0 * ™ " < * £ "ifnía razon _ e „ d r a , M D ^ R , ma 
E l , por la mifma razón de la Prop. anceced. 

í b r e f Í E . f f ? í ^ 0 P e f ü e n T - 7 - ° ™ el'plomo 
e x e r c , S n í U P f ' y BraVfdad M n , r a l m o v c r a «1 torna 
rro d l a t ^ P * l a l i n e a T D , que vá azia el cen
tro de la cierra. Tirefe del punto E cencro del torno h K H 

s:zcí3t á y* D>-*«• ia po«.«i. T S *s%foE¿ 
í f l f anS H Y K Cm-C d G B ' t i e n e » raifma » » n que EB 
1 E H i » PC1° 3 l h y P r ° c h l i o ' a l a PerpendieJ 
entre d ínZ uv ' ^ ^ E H " l a v e r d a d e ' - 3 * * » * 
f I. „ ¿ P 0 n * o c h l l o . > y Powncia , por moverle en efte ca
lo la pocenca por linea obüqua ala Palanca T Q , TEQ; 

deZmedir l iaft S i V í ' L u * ° ^ ^ « - ¡ f t a t ó S Í á 
J co nrL S f d c l a P ° t e n c i a - Efta razón no vale en 
I* potencia animada, porque como ella mueva al pefo pro
cediendo por mea circular fiempre impele por l í tangen-

f s . n l r i í m a , d l f t a n C ' a d d «yPomochlio, y fiemírc 
ou cor I ? r e C C , ° n d £ fu « - " ¡ " « " o » y el arco 
queco.rela potencia guarda fiempre vna mifma prooor-

* * * * . & • f"«cas en I E B , que en^TEO^ como antes 

Sr r . , . - , C ° R O E A R I O . 
Iguefe de lo dicho , que quando ¡a potencia es inanimada, co
mo por extmplt tipióme ¡y , m fiempre . , mnorqut el pefia, 

Libro III. j 0 -
¿ quien fe equilibra en el torno ¡ porque ¡a perpendicular quéjale 
dd centro E al perpendículo TD , puede fer menor que et fcmidia
metro EB del tímpano; porque el perpendículo TD puede caer fobre 
et mifmo femidiametro entre C,yE;yenefte cafo , esforcofofea 
mayor la patencia, que tl pefia á quien jobfiiene. 

PROP. V. Problema. 

9ado el femidiametro EB de! timpano ,[fig.% x. ]y la diflancia 
lE,a HM,bal!ar la, fuerea, del plomo pendiente de I, ti de T, 

baftanta para fuftentar el pefi pendiente 
de B. 

O Petición. Hagafe vna regla dc tres en la forma fi--
guíente; y para claridad , fupongo que IE confta 

de 6. parces iguales á EB i y que HE concierte r. de dichas 
parces : fea el pelo Kde <íoo. libras: hagafe , como El 6. á 
BE a. afsi 6oo. á 100. Digo , pues, que la pocencia que 
aplicada en I , es fuficicnce para fuftencar el pefo B , es equi
valente á IOO. libras. Afsimifmo,como HE í . áBE r.a'fsi 
«oo. á x*o, Con que la pocencia , ó plomo puefto en T , fi 
fe equilibra con B, 6oo. es de 120. libras. Confta dc las pro-
poficiones 3. y 4 . 

PROPOS. VI, Theorema. 

Stuando la potencia tiene mayar rateen con el pifia,qut elfitmidiá
metro del timpano al femidiametro de la rueda junto con el radie, 
elevará la potencia al pefo. También fi ¡a diftancia de ¡a potencia* 

y tl centre tiene mayor raruan con ei femidiametro dd tímpa
no,que tl pefe á la potencia, levantará efta alpe-

fio; y al contrario, fig. 3 1. 
pVIgo lo primero, que fi la pocencia aplicada en I tiene 

JLar mayor razón con cl peló pendience dc B , que cieñe 
EB con El , la potencia , no folo íe equilibrara con el pefo, 
y le luftencará, si que prevale.erá , y le levantará ¡ Digo lo 
fegundo, que fi la IE tiene mayor razón con E B , que tiene 
el pefo en B con la potencia aplicada en I , prevalecerá la 
foseada, y levantará el pefo fobre «1 equilibrio. Digo lo 

ter-
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.04 Trat. IX.De la Maquinaria, 
tercero, que fi la potencia prevalece concra el pefo levan
tándole loore d equil.brio , cendra con el pefo mayor " 
aon, que EB con El ; ó que El con EB cendra mayor razón, 
que d pefo con la pocencia. } y 

zflTiH? I*? 3 l E B ' e s P a I a " « del primer genero: 
En la Palanca fe twmrta dichas proporciones , para que 
la pocencia pueda levantar al pefo , como demonlírc en Zl 
prop . 4 . y i í . del Jib.2. luego cambien cn el corno. 

t 1 r > , , C O R O L A R I O S * 
*• para que la potencia que predfamente fuftentaba alpefo. la 

^ Z Í H Z T V T f ? qUS e/¡aba •• - W - * . ' p r e n d a 
taxrílr H>Men

r'
sba e'P<fi K, para que le pueda mover, , 

^ mayor fútrela diftancia de la potencia al centro, 

b S - f rn'am"r° te''""**»» > «*"> menor patencia fe¡ 

fara juftentar el pefo , permaneciendo las mifmas clrcunftan-

. 3- Si.(adando el tomo, dt tal manera fi ralla la cuerda aut 

aTfie^dZit^^ 
que fi mueve la poten i7Tu ^ '"ZT *> ** l™>«'>*« ™» 

cuerda aue lleva 7 ! ' n r?*'' ^ '' "rC° Iü> el P*"»0 B de la 

»'-»~f»bcelptfoKa»aBU»egola mifma raL tiene el arce -
10 

Libro IU. 5 of-
70; tan el arco ÑB , que con el efpacio que fubt el pefi.: el arco 10 
ni NB , tiene la raz-onde IE á BE: luego el movimiento de lapo* 
tencia, al del pefo, a como lEáBE: 

s. La velocidad de la potencia á la dcl pejo , y la ¡mea qué 
aquella corre, á la que efte camina, tiene mayar proporción que el 
pefo á la mifma potencia en el cafofobrediebo. 

6. guarno ma, tardo a el movimiento del pefi,refipetla dd di 
la potencia , tanto mai fácilmente jube el pefi i con qut afsi en el 
temo, como en la, demás maquina,,tanto mas fácil es el levantar^ 
y mover d pefi, quanta mas tiempo fi gafta en fu movimiento, 

PROP- VIL Theorema* 

Explica/e la maquina llamada comunmente Grúa. fig.; i . 

ES bien conocida la maquina á quien llaman los Gric= 
gos Geranon , y vulgarmente Grúa : vfan de ella co

munmente los Artífices para fubir las piedras grandes , y 
peladas á las fabricas ¡ confta de vna rueda grande FG , y 
vn tímpano C I , á quien fe acá vna cuerda , que paffando 
por la garrucha H .'fe acá firmemente al pefo que íe ha do 
fubir. Su vfo es bien notorio : eneran en la rueda vno , d 
dos hombres, y como fi carainaíl"eri, *(¿n pifando la eir-* 
cunte-renda ineerior , con que dá bnel.-w la rueda , y le er-.i-
bud ve la cuerda en el timpano, levantando, y fubiendo el 

pefo* . j . , 
Las fuerzas de la pocencia aplicada efl A , para fubir 

el peló, fe han de confiderar .¿rt la forma figuiente: por
que el honibre puefto en A mueve la rueda , en vircud dc U 
propria gravedad , tirefe la linea ADperpendictilar al ori
zonce , que es la que dirige el impettt de la gravedad: del 
cenccoCde la rueda, cirefe la CD perpendicular á la fobre* 
dicha liae* , y ella fera la verdadera diftancia enere el cea-
t r o , y la pocencia ; (n.2.Maquin*)y fegun ella, fe han de" 
nivelar las fuercas de la potencia: de fuerte, que fiendo co
mo CD al femidiametro del timpano ; afsi el pefo L , a la 
pocencia A , podrá efta fuftencar el pelo preeifamertte ; pe
ro fieudo la razon dc CD , al femidiametro del cimpai.o_. 
mayor que l.i del pefo a le potsncia, vencerá ella , y l ' -u-j 

Tom.HL I i 1>."* 



bi-á quanco m ¿ ¿ ¿ S f f i f * ^ * 
¿e elle libro. Efta m.an,nf V " ?roP°fc¡ones-4.y i*. 
* cuerda, l l ^ Z T ^ l S S f S f t T * " ? ^ 
Por la gran velocidad co/quc £¡£-*¡gJ m u e v e <a * «cd.. 

PROP. VIII . Theorema. 

bricas en la f o r L q u e l x p f e f f a l T 5 " ^ " ^ á ] « «•-
vncavallo,ó muchos hombres a D l L V ' f ^ m o v e r , e 

Palancas A, B, C, D, y a o S f , d o S a l o s r a>'o s > ó 

f-be el pefo, fe g u » V r í a S r w t o F « " K ^ I C U e r d a «lUe 

firme en tierra , 1 dando la b u d c a í 0 ? ' ? " ' ^ d c íir b ' « 
vanta el pefo al Jugar que fe ¿efel ? ' ***** F > l c " 

ranVar^f„ír¿asTncm?Uina Vfan loS M"'lB«<" - Para ara 
en los N a v i o s / ; S S ' " * £ * m ° c h o * * 
V Para ocros mucfcs efectos S U " ° S B a r C O S S r a n ¿«* 

¡ií:; como r v í t ^ X ' S i w o s MoIinos • t a n t ° d e 

»an vuJgar, y febidü. ' ** d , f P 0 , * c ' o n <"> «plico p o r fe, 

FROP. IX . Theorema. 

U<:,„ Palanca,, fio. , , * " "••** 

P 'c ie , alcancanmaTo" ÍL m
¥

c h a s d e v n a mifma ef-
«f-eccn fon las que7e c o m " $ " l V * ***" <-ue * "«•« 

%ueftoque(cLodrerirírt ?S N0/"" T S ¡ ' 

gu-

líír» *7L *J07 
gutarmente de poco Vtil, fi no fon perpetuas como el cor
no ; pero es neceflario tener encendido el maravillofo au
mento de fuerzas que con ellas adquiere la pocencia , pari 
llegar al conocimienco de lo mucho que puede , aplicada á 
las maquinas compuertas de muchos cornos. 

Sea, pues, [fig.?4-.] la Palanca IM , cuyo hypomochlio 
es L: y fea ML á L l , como i o. á i . Con que la pocencia 
aplicada en M , podrá diez vezes raneo como por si fola , ó 
equivale á ío. pocencías iguales áella mifma: apliquefe a 
fu extremidad otra palanca NP j cuyo hypomochlio fea Oi 
y feaPÜáON , cambien como ío. á i» Con que cambieó 
la pocencia aplicada en F . valdrá por ío . pocencías iguale» 
á ella mifma , refpecto del peló , ó reliftence que efluviere 
en N : luego la pocencia aplicada en P vale por i ó. para mo
ver ázia baxo el punco M de la palanca M I : luego puede 
ella fola cauto para levancar el pefo I. como fi-iOi potencias 
iguales eftuvieran en el cabo M. Cada vna dc eftas vale por 
i o. comodixe, por fer MLáLtcomo xo. á i* luego la po* 
tencia aplicada en P vale canto como 100* para mover , y 
levancar el pefo I. 

La razón es evidence _ porque el punco P cieúe die¿ ve
zes tanta velozidad , como el punco N , ó M : elle punco IVÍ 
tiene cambien ío. vezes tanta velozidad , como tl punto, 
ó pelo I : luego el punto , ó potencia P tieiie ioo. vezeí 
tanta Velozidad como el peló I : luego fegun el principio 
general dc la maquinaria. Prop. S, lib. t . la potencia en P 
vale por ios . para levantar el pefo I. De efta fuerce fe 
irian aumencando las fuercas de la potencia fin termino» 
añadiendo mas, y mas palancas. 

PROP. X. Theorema* 

Explícafe la fuerea de alguna, maquinal compuefta! de toriUtt 
fig. . j . 

i - O E a n los tornos perpendiculares , ó Argües M , N » f 
O fea la palanca , ó rayo HI decupla del femidiamc-

-tro del timpano N : luego la fuerea aplicada en I valdrá 
por i o, para craer el brazo , ó rayo FG del timpano M : y 

l i - fa*! 



-JOS Trat.lX.De la Maquinarla. 
fupnefto fea también FG decupla del fcmidiametro de fu 
tímpano , podrá la potencia aplicada en I canco como xoo. 
para mover el pefo P. Confta de lo dicho en la Propof. an
tecédeme. 

z. Por quanco en la dífpoficion fobredicha , folo puede 
dar el torno M vna media budca, cs dicha maquina calí 
del todo inucil: por lo qual le di'ponen los cornos en la for
ma GgKiertte , cn que el movimienco fe pueda concinuar 
quanco le quiera , mediance vna cuerda , que por efta caula 
llaman perpetua : Rcbudvcfc efta en el tímpano N , y en ia 
rueda del timpano M , cruzandofe entre los dos, como fe 
ve en la fig. . 6. Con lo qual la potencia aplicada en I es po
derosísima para traer d pefo P , como queda dicho. Apro
vecha efta maquina para innumerables vfos mecánicos , co
mo codos febeos ó con la dífpoficion fobredicha, cn que los 
tímpanos fon vercicales, y las ruedas orízoncales; ó en oirá 
en que los tímpanos fon orizoneales, y las ruedas vercicales, 
proporcionándoles al efedo que por fu medio fe precende 
conleguir. 

PROP. XI . Theorema. 

Expücafi la eftupenda fuerea de ¡as maquinas compuefta, de rue
das con dienta, fig. . 7 . 

LAs maquinas que fe componen de diferences ruedas fe 
reducen elaramenre al torno , como á maquina fun

damental • y reduciéndole el corno á palanca perpetua ( z. ) 
lera f.!ci| cambien demonftrar, fe reducen dichas ruedas á 
palancas perpecuas, como veremos en la Propof. figuienec. 
i-as tuercas que a'dquiere la pocencia aplicada á ellas ma-
•quinas-es admirable i y para que fe vea con claridad, fea 
AL-r* vn exe muy hrme , que cenga bien vnida lo ruedecica 
i- con dientes , o cilindro , ó tímpano eftnado : los dientes 
Gci-aiufienconlos vados de ios dientes de la rueda G, 
cuyo exc tenga también otro timpano eftnado M , cuyos 
djfn.es , o cftr.as encasen en los de la rueda H 5 como cam
bien los de N , con los de la rueda I , de cuyo exe dlé pen
diente el peí©-P. J r 

SlM 

Libro IH- ' '.«i»' 

Supongamos, qne b f ^ ¿ » * ? * ? & £ 

N ' Digo , que'h pocencia, como 100. aplicada en A , p e . 

^ o p o r c i o r , e n £ ¿ J * ^ j £ ^ dí l 

valía diez mil potencias f ^ j ^ . & * £ E S ¡ . 
dofe fer la pocencia A igual ;t 100. libras de pe.o - H 

d c p £ f ° " C O R O L A R I O S . 

K^/caTfu, lugares ¡apatencia,, pefo '>&******£* 
Unciaenl^firiadeltrm^ 

de la md* J / Í / ^ A - « « « ' ¡ » ^ J ' J vía ¡a ¡atendí 
daria dpefioAdiet.mil huelta, mientras daña vna P 

^ De^dicboficolige^fifidifiulief^^^ * 
fi^ofibrcd¡cha\de fuerte, que usmov^ 

I decupla ,podria vna fila b°''^*>^£ikrlode ali
jólo el globo dt ¡a tUtrth* ta»iitn v»g-°<"> 

l i ) • 

proporción 
mover noj'oi 

http://djfn.es
http://dpefioAdiet.mil


1*0 
tta,i 

Trat.IX. De la Maquinaria, 
igual en la capat.id.tdal firmamento: parque, como demutftra 

tl Padre Gavio en la Lsfira á ¡o vltimo dd cap. { . d numera que 
confiada f o. uros ,_. -a vnidad , ei mayor que d numero de ¡os 
granos de arena que pueden caber dentro el ámbito del firmamen
to :y ¡as f o. ruedas , cuya vriosridad procedieffe en proporción de
cupla , darían á ¡a potencia tal ve/oxidad , que con la de la arena 
que llenada el ámbito del firmamento, feria como dicho numero de 
la vnidad,y < o. x.eros, con vn grana de arena, o con vna hormiga: 
luego eft a podría mover todo el pefia fiebredicho. 

PROP. XI I . Theorema, 

las fobredichas maquinas compuefta, de rueda, fie reducen a P*. 
lanca, perpetua,, fig,. 8. 

LA razón es, poique fi bien fe corifidera , los dientes que 
coronan las ruedas de las fobredichas maquinas, fon 

Otras tantas Palancas, que fe van fuccediendo vuas á otras, 
de tal fuerte , que en pallando vna , fe fubftitiiye otra mien
tras dura el movimiento circular dc las ruedas. En efta fu
poficion fe demueftra cambien claramente el aumento de 
Jas fuercas que adquiere la potencia con muchas Palancas. 
Sean,pucs,cres Palancas MN, OP,QR, difpueftas como fe 
«xprefla en la figura • y fea MSá SN , como i. á xo. y afsi
mifmo OT á T P , y QV á VR. Digo , que la potencia apli
cada en R, refpecto del pelo M, vale por mil. 

Demonftr. El punto R fe mueve diez vezes mas que 
Q¿ó P : y P fe mueve diez vezes mas que O , ó N : luego R 
fe mueve xoo. vezes mas queN : efte punto N fe mueve 
diez vezes mas que el pefo M : luego la pocencia enRfe 
mueve mil vezes mas que el pefo M : luego [ 8. z, de efte 
Trat. ] la potencia R vale por mil para levancar el pefo M. 
Efto no feria afsi, fi en lugar de las tres Palancas fe vfaffe 
de la AB , igual en longitud á ellas: porque la diftancia LB 
es fojamente treinta vezes mayor qne AL : con que la po
tencia en B folo vale por -,o. para levantar el pefo A , que 
es noc3biJifsima diferencia. 

De lo dicho hafta aquí fi ceüge baftantemente el fundamento 
en que tonfiijle la, fuercas dt las maquina, compueftas de ruedas, 

que 

Libro IV. * i r 

esut ordinariamtntt firven en las Malinos dt agua,y vienta,y otro, 
Zurnlbles, dequevfia ¡a bydraulica,yje explicaran en fu pro-
frío lugar. 

'í&<-iS'-* 

LIBRO IV. 
DE LA T E R C E R A MAQUINA 

J fundamental, llamada Carrillo, 
o Garrucha. 

L
A tercera Maquina fundamental, que el Latino 11a-* 
ma d T G H W O , Trocblea , y nueftro vulgar Garru-

quando á ella" fe añade el argüe , ó torno, fegun el efu.o 

vulgar, y corriente. 

D E F I N I C I O N E S . 

Ü r - * Arrucha, i Polea,« vna maquina que « £ * £ ¿ 
( T muchas rodajas, braeda, pequeñas,que fe mueven^ 

i i^ta^jfo ¿e s ^ ^ ^ f w „„ 

* & raaTasdoqulft ^ ¿ ^ ^ f i S 
Simple , o Manapafta,, coma en la fig. ? 9-1 4 ' • •* ' , . „ . , , . , . 

ptJ '*$£** <•-*»'ti*dt '*****&£ 
' ****- ' • I i 4 

http://capat.id.tdal


j r s . . ... Ttat.IX. Déla Maquinaria, 

* toda la maquina tiene movido "ele Z T ^ f '?' 
Mies y je„ aquqtlas, curas exes efá.TxoJ*' "•! "'H 

- ? no tienen mas meviJcnto, qut tlíllirledl TW" **"> 
tne en lafig.i9x ' ? * *c '*•'r^cd<" fibrefuexe^ce^ 

PROPOS. I . Theorema, 

l< Garrucha fienrit! aoMonofpafto s,ftc, ^oble,n¡ a „ a d e „ , 
quita fuerea, á la patencia, fig.„. ' ? * 

SE f h &*»& ítmplc AB inmoble: cfto es ÉmAU . 
de v„ davo fixo por el garfio H- n ,« "*• P e n d x e n t e 

pTeTinll tr.5 ^ a P , ° C C n C Í a i > ' e r 0 e " l a garrí, ha lim-
-encía r ' g " a ! " J ° S movimientos del pefo, y Z. 
*£J£S¡ " ° - í " r C n t a n ' "' titmiuujt* lasEriK 
ffi-Crí ka" *•**• ĉhos'movimieu.osS 
tofta G , el pelo D obedeciendo á fe impulfo , febe al ¡ ¡ £ 

aarle ia cuerda al pallar por fobre rl evr. r A 
gualq-.i-.re cuerpo L , i L S " fiL eftuviera^'rue^a 
que acompaña co,, fe T „ m i c n Z 0 \ ™ Z T ! c 3 ^ 
da Logia tamben el hombre que febe vn pefo con e la 
maquina vn grande al.vio , que no conüJ^C^Z 

pues 

Libro IV. \x% 
pues es derto.qne fin la garrucha para levantar el pefo, avia 
nccclí'ariamence de agoviarfe , e inclinarle , expenmeutan-
do , y Unciendo coda la gravedad dd peló los mufculos, y 
nervios, lo que no fucede aplicando los brazos á la cuerda 
que cirandoconligue con mayor fuavidad el mifmo efeño. 

C O R O L A R I O S . 
I . T A Garrucha fimple , a lo mifmo qut vna palanca perpe-

I j tua del primer genero dt brar.01 iguala. La rar.on ei, 
porqw aunque baxando ¡a potencia ,y futiendo el pefo , figa tam? 
bien ,y rueae el carrillo ; pero 'fiempre la, diftancia, CA, CBJon 
iguala : con que eftando fiempre el pefi pendiente de A,y la paten
cia de B, y el hypomocblio en C, entre la potencia, y pefi, ferá con
tinuamente la garrucha vna palanca dd primer genero en que, 
fiem¡ re ¡as diftancia: de! pifo, y potencia fon iguala. 

z. Coiigefi de ¡o dicho', que fer mayor, ' menor d carrillo, na 
dá mayores fuerea, d la potencia , porque fiempre a igual la dif
tancia de la potencia á la dd pefo, di/lando entrambas del exe, a 
centro C , la diftancia precifia de ¡o, fimi diámetros CA , CB, que 
fiempre fin iguales,fea el circulo mayor, bmenor \y par configuien
te, tanto en el carrillo mayor como ei menor , a igual el movi
miento en el pefo, y tn la patencia : luego no dá mayóte, fuercas el 
carrillo, 

PROP. II . Theorema, 

Con la garrucha fimple inmóvil puede vn hombre levantar vn 
pefo mayor que el fiuyo. 

DUdafe fi vn. hombre , que por lo regular fuele pefar 
1. o. libras, podrá levancar con la garrucha fimple 

inmóvil vn peló mayor , como de zoo. libras. A efta duda 
rel'pondo con diftincion : ó el hombre fe aplica á la ma
quina , fufpendiendo folaraence fu cuerpo de la cuerda con 
las manos, ó haze fuerea eftrivando con los pies en cierra, 
ó cn vna pared , o otra cofa firme. Si aplica fus fuercas del 
primer modo , folo podrá levancar vn peló igual al fuyo: 
porque fiendo la garrucha lo mifmo que vna palanca del 
primer genero, desiguales" brazos, cl-pdó natural dd hom-

http://gualq-.i-.re


i. * Jr i r , - Tral-IX-m la Maa"'n"ria. 
bre folo fe podra equilibrar con otro igual á si5 pero fi para 
erar la cuerda, y fubir el pefo , eftriva con los P L c n otro 
cuerpo firme, ademas del impulfodel proprio pefo , "nade 
o co, ongmado de la refiftencia que hazen los mufcúlc y 

S T r ó p S ^ 
PROP. I I I . Theorema. 

Muchas garrucha, inmoble,, aunquefiean innumerables , noau. 
mentan, n, difiminuycn la, juerga, de lapotjncia. 

S
- . , -fig. 40 . 

E a n a s garruchas E , F , G inmobles : efto es , que fes 
exes, y centros no tengan movimiento afeunó. Di™ 

que n, aumentan , ni difmmuyen las fuercas dfSpotTnSa' 
Supongamos , que la pocencia eftá en A , y el pefo en C v 
j u e i . potencia tirando Ja cuerda baxa á B , yP

el peló Cilhl 
Demonftr Quando los movimientos del pefe , y potencia fon g u a l e s k £ n t a n n . f P • 7 poten 

cas dc fe potencia : efto eslo quefecede cn elfecafo , p o r . 

que BEFGrV * ^ 9 ' fc h m ' f m a P ° r ^ V & . 
I r á n DC AT?Ultan,d° d f e g m e n C ° común AEFGD, que-

E c u , ' ; D
r

C " d movimiento del pefo: luego el movi-
sniento dd pefo, y potencia fon iguales , y p o r L n f i ^ . 
--. ni fe aumentan, n. d.fminnyen las fuercas de la potencia. 

PROP. IV. Theorema. 

Lagarrucbamovible, que lleva configo el pefi, duplica la,fuer. 

S
fa, de la potencia, fig.41. 

fio J¡ A3 A ' 'T C3Xa f e a m o v ¡ b I e • ¿* « y o gar-nerda fi^fo e n r.Tte l* ̂ 0fiJ C ñ a n d 8 e l c a b o S í cuerda hxo en C, la potencia elle aplicada en D, que tiran-

e x e m p l o " t £ ? fí? U B í r r u c h * *V - * * P « * « « p o r 

Dt-

Libro IV. 1*1 
Demonftr. Para que la garrucha ful.» al punto E , es me

nefter que la pocencia fe mueva por canco efpacio , quanta 
es la longicud-de las cuerdas CF, GD * efto es , ha de correr 
roda la cuerda , menos dfegmenco , que quedara recto_e» 
llegando la garrucha á E , eíqual es igual al legmento FG: 
lueso corre la potencia tanto , quanco Ion U* » UO , pero 
eftos dos fegmentos juncos fon tanco como dos vezes cl 
efpacio AE, á quien es igual el movimiento del pelo: luego 
el movimiento, ó velozidad de la potencia es doblado dé
la velozidad dcl pefo : y por configuiencc , [ i*, x.-ie cite 
Trac. 1 podrá doblado la potencia contra el pefo-.de luerte, 
que las fuercas precifamencefeficienccs para levantar•too-
libras de pefo , podrán con efta maquina levantar pelo «le 
ÍOO. libras. 
. Si en d cabo C de la cuerda fe añadidle otra potencia, 
que luvtcfle igual movimiento que l aD , folo experimen-
tatia el gravamen dc la mitad del peló ¡ como fi dos Hevai-
fen en vna Palanca vn pefo con igual diftancia de entram
bos, 

PROP. V. Theorema. 

Si la patencia fe aplica á la garrucha [imple movible, fe difm mu
yen fuifuereis por mitad , refipeUo del pefo pendiente de vua 

extremidad de la cuerda, fig.41. 

SI la potencia fe aplica cn B , y el pefo fe pone en el cabo 
D de la cuerda , las fuercas de la potencia fe diiminui-

rán por mitad : efto es , que fi podía por si fola. levanta» 
100. libras , aplicada en la forma dicha , folo podra levan
tar jo . La razon e s , porque cn efta aplicación tiene el 
pefo doblado movimiento que la potencia ; por lo que dixe 
en la Propof. anteced. tenerle doblado la potencia quanJo 
eftaba en D ; luego pierde la pocencia la mitad de lus 
fuercas: ó puede la mitad menos délo que podría no-la 
maquina , moviendofe la potencia, y pefo con igiial movi
miento. 

PROP 



- r * Trat.IX. De la Maquinar)** 

PROP. VI. Theorema. 

fia ¡agarrucha llamada Dlína/lo, fíl* J 
l'o movible fin eftár atat/fu'/" T M**-** * «** 

mobü , la potcnci, Jn 1 f 'P?", f otro Pm'° '«- ' , apotenc, jo.o adauitre dobladas fUer-

i- aumento de las fuerea. A* i 
% u n c s d i f C r e , e e d S L 0

C i l 3 P T n , C i a * áif«caiet 
I» cerda e„ fesgarr( chas c o ° l « Cmh,oUcr> Y acomodar 
P«mero el ..guicn.c. " C ° m P u e « " - d , ^ , , 3 y fea el 

Elvucabo déla riinrr*-. »T- C 
B , ó otro qualquiel-a v da„dUC, l™6, C" d P u n t 0 L > ° en 
» ™ W - - . y p o r V c ^ e I «"¡"o M 
$ caboH /yToj pdó a i - r i í r m 0 b l e : ?PIi-l»cft >» Ponencia 
fterp, de l l ^ S a ° e " H ' ^ M = ?!* '.T '* 
JJg* duPHca„ Para C ^ S t f d ^ e ^ . e 

N. Í T S ; £ : X S be! r°,H•como eI r* 
pendiente en M • (1 VI « ? *"* ve,*52¡d*"« í " elpefo 
1«e ei pefo pendi¿í e V n T f PUn , t 0 H * m U e v e -"••"'«•o 
H den? dobkda v J0 "dfd ¡Ti* VS* *&"** e n 

y i ^ í S S -"emidadHfe fupone fixa, 

*o es , q ¿ laborelcapoXádnl, ; Y *" a Z Í a a r r i b a ! d " 
carriílor. La razoné, » , d o b , a d*? ' t™>.ki inútil el 

PROP. 

IJÍr . JT. 

PROPOS. Vi l - Theorema. 

e*7 

¿.i.»la Patea Difipafta,,fi ata el cabo de la cuerda en la garrucha 
movible que lleva el pefia, y fe embudve en fu carrillo, 

.' fi triplicarán las fuerea, de la paten
cia, fig. 45* 

E N la polea, compuefta de dos carrillos B, I , atefe d vfl. 
cabo de la cuerda cn la garrucha movible I .que lle

va el pefo s V cmbuclvafe la cuerda en los dos carrillos B, I , 
V la potencia apliquefc al cabo C -.Digo, que tirando azia. 
arriba , cendra eres vezes mas fuerea para levancar el pelo, 
en virtud de efta maquinare la que cieñe fin ella. 

Demonftr. Supongamos , que la potencia C fe mueva 
halla canco que fuba la garrucha I á encontrar con laJJ: 
Noaydudaqueenaviendo llegado a juntarle la garrucha 
I con la B , avrá paitado toda la cuerda por las garruchas, 
Y íe avrá falido fuera de ellas, menos las des porciones 
I'BE , GIH , que neceffar i amenté han de queuar, por ier 
las que abrazan los dos carrillos: luego cl movimiento de 
la pocencia es igual, ó fe midej-or coda la cuerda, menos 
las dos porciones fobredichas: luego cs igual a las eres 
parees IE , FG.HC; eftas eres parces juntas Ion triplas de la 
porción IE , que es el movimienro del pefo : luego el mo-
vimienco de la pocencia es triplo del movimiento del pelo; 
luego íe triplican las fuercas de la pocencia. -

PROP. VIIJ. Theorema. 

En la polea llamada Trifpafio, , que confta de do, carrillo, inmH 
ble, ,yvno moviblt ,fi triplican ¡as fuercas de la po

tencia. fig.4-4» 
L A polea Trifpaftos , que fe ve en la fig. 44. confta de 

eres carrillos: los dos fuperiores L, I , fon inmobles; y 
cl otro M, que lleva cor.figo pendiente cl peló, es movible: 
el vn cabo de la cuerda efta atado en M , y pallando di-ha 
cuerda por el carrillo I baxa , y pallando por cl carrillo M 
feuelYciíubir,y jal& poseí carrillo L.i D-go,qu. la ro* 



y delae O azi» arriba: W o en quanco _. i__...,m. c . ?-* 
- es que fi eftu v i e r a e n J ¿ c E f e ^ °or aTneéc'1 ft£ 

PROP. IX. Theorema. 

van el pefe fio» movible, , / . quodrupliusn la,fuerea, 
de ¡a patencia. fig.4r. 

SMVÍ3ÍS¡^^ ¿ garruc,ias i n f e ' i o r« 
^ M N , q u e llevan el pe lo , lean movibles: Diño , ou. 
* | * * ^ - " M - d r u p l i c a d a s f e e r . a s ,en v i rcuñe S I 
. f^onftr. Supongamos, que la potencia V fe mueve 

ido la cuerda halla que, las garruchas MN 1W?, , I 
juntarle con la feperioc L : cu elle cafo lólamenee S e l ! 

tic, ea, de la potencia íe quadrupl.cac : efto e s , v a S tai l 
co,como quacro iguales a fijara levancar el ¿Co. 

fttóSrTO"?*"» defde Vazia arriba, 
«-a. igi . i4 mucho, fe awde fobre la garrucha RT { ocra 

EL2Ü T,Uo pafia * cabo de **• ««-i» v* y Lcd 
cada ,< ° C r a P a i C £ ' C 0 " ^ P u e d c l a Pote^aS 

ÍL t.P n ' qUC r d u l u la PoI-a ^ ' 4 v * - , i. de La* 
«« carrillos , en quien la potencia adquiere quadn.plas 

fuer- ' 

Libre IV. %*9 
fuercas ,firviendo la garrucha fuperior añadida para mayor 
facilidad, y l'uavidad can folamcncc. 

PROP. X . Theorema. 
* 
Tanta, vex.es fie multiplican lasfuercatde la potencia en la palea, 

cuya garrucha inferior a movible,' quanta i fian los tiranta de 
lai cuerdas, fi la potencia fe mueve, fegun lagarru-

cba movible. 

COnfta de lasPropoficiones ancecedentes; porque en I* 
dífpoficion dc la fig. a.x.ty dos cirances de cuerda , y 

fe duplican las fuercas, ( j . ) y lo mifmo es en ladifpoficíon 
dc la fig. 4 1 . 0 . ) porque el cirance IH , jamás ha de enerar 
en efta cuenca , por añadirfe folo para mayor conveniencia. 
En k difpollcion de la fig.4'. ay "es tirances, y le triplican 
las fuercas: (7) y lo mifmo es en la fig. 44- porque el tiran
te HP, folo fe añade para mayor facilidad. (8.) En la garru
cha (tig.4'•) fe quadjplican las fuercas, y cieñe quacro ti
rantes, (?) y fi acaló fe añade otro carrillo fuperior, y cero 
cirance, cs , como dixe , por conveniencia : luego tantas ve
zes fe mulciplican las fuercas , quantas los tirantes de las 
cuerdas , menos el que dixe fe añade ^ara mayor alivio de 

la potencia. 
PROP. XI . Problema. 

Difipener la, poleas de tal manara , que al paffi quefi aumenta el 
numero de ¡os carrillos, fe aumenten en proporción dupla 

¡as fuerea, dt lapattnria. fig.46. 

COnfta de lo dicho en las propoficiones antecedentes, 
que en las poleas difpueftas con el eftilo ordinario 

«récenlas fuerzas de la pocencia cn proporción arithmeti
ca : Bufcafe aora el modo de difponcrlas, de fuerte , que 1 
ay vn folo carrillo fe dupliquen las fuerzas ; fi dos , fe qua-
druphquen; fi tres, fean ocho vezes mayores , &c. Coníc-
gu'iráfe efto en la forma figuiente, 

Sufpendafe el pefo que fe ha dc levancar , de la garru
cha movible B . y d vn cabo dc la cuerda elle bien hxo en 

G, 

http://�-a.igi.i4
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. zes Trat. IX. De la Maquinaria. 
G. y el oero elle atado á la garrucha movible C , cuya cuer-i 
da efte fixa en F por vn cabo , y cl oero vaya acado á la gar
rucha movible D ; y afsimifmo la cuerda EDH cenga el vn 
cabo fixo enE, y la pocencia apliquefe cn H. Digo , que la 
pocencia aplicada en H , fiendo en si igual al pelo, cendti 
ocho vezes mas fuercas que cenia por si fola. 

Demonftr. La potencia , que aplicada en Jrlcira la cuerda 
ázia arriba , fe mueve con doblada velocidad que la poIe3 
D : (4.) la polca D , lleva doblada velocidad que C : y efta 
lleva cambien doblada velocidad , que la polea B con el pc-
fo:luc_¡olapocencia H, lleva ocho vezes mayor velocidad 
que cl pefo ; luego alcanca ocho vezes mas fuercas para 
moveí d pefo B , que las que por si fola tiene 1 luego vna 
pocencia,© pefo fubocluplo de B, puefto en H, cendra equi
librio con B. De fuerce, que fi el pefoB es de 8. arrobas^ 
bailará d peló dc vna arroba en H para el equilibrio. 

PROP. X I I . Th ¿crema 

Quaiquiera potencia puede mover qualquier pefo con la poleay 
6 garrucha, 

LA razón es , porque afsi cornocl pefo fe puede aumen-
car, y la potencia difminuir halla el infinico; afsi cam--

bieu añadiendo mas, y mas carrillos á la polea, fe puede 
difminuir el movimieuco del pefo, y auraencar el de la po
tencia halla cl infinico ; y como al palló que fe difminuye 
el movimienco del pelo , y le aumenca el de la pocencia, 
crezcan en efta las fuercas , es cierco podrán fiempre corríí 
tanco, quelhpeienia-rcliftencia de qualquier pela. 

%xi 

'*+• 

LIBRO V. 
PE LA QUARTA MAQUINA! 

fundamental, llamada 
Cuña. 

UNQUE la Cuña, por la fenciUéz de fu compon. 
ciou , y poco artificio pareció a algunos ponetfe 
conmeno.propriedad en d numero de las Ma-
quinaste , o comunmente los Autores con Papo 

Ale-andrino la cuentan enere las maquinas iun-iamencales, 

P R O P . I- Theorema. 

Expücafi la forma , y vfo de la cuna. fig. 47-

L
A forma , ó figura de la cuña es de vn prifma triangu* 

1 r T d o s dffus funerficies opueftas venen a e r a * 
nar en vnVlinea reirá , común á encrambas . « W J * £ g 
Y • haz-fe de mate, ia firme, como de madera , o hierro . lu 
vfo es bien £ e q S « : fe" paca hender , dividir , y pare* 

do primero en dichos cuerpos vn coree , 0 WFftggL 
dura, fe ajufta en día la cufp.de de la cuna, que a fi*«£ « 
golpes fe introduce, y abre las piedras, o leaos con fc-au . 
dlidad, y poco trabajo. 

tí* Tom.IH. tK PROP. 
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J " Trat. IX. De la Maquinaria. 

PROPOS. I I . Theorema. 

La cuiia no fe reduce á palan:a del primer genero, fig.47. 

Suelen comunmente controvertir los Autores, fi la cu
ña fe reduce, ó no á palanca; y dado cafo que fe re-

duzga á ella , fi fe reduce á la del primer genero , ó á la del 
fegundo; y aunque la concroverfia es de poco vcil, la pro
pondré brevemcnce por no aparcarme del eftilo común. 

Ariftotelcs en la queftiou 17. Mechanic. dize reduzirfe 
la cuña á dos palancas dcl primer genero opueftas enere 
s i : lo que explica Guidubal Jo en fu Mechanica como fe fi
gue. Sea la cuña ABC , cuyo vértice B i y fea AB igual á 
BC i y el cuerpo que con ella fe quiexe dividir, y romper 
fea DEFG , donde yá 1c fupone aver enerado la porcioe 
HBK. Efto fupuefto , quando fe hicie con golpes Ja cuña 
en A C , viene á fer AB palanca del primer genero, cuyo 
eftrivo, ó hypomochlio es H; y el pefo , ó rcliltente eftá en 
B : afsimifmo CB es palanca del primer genero, cuyo hy
pomochlio es K , y el refiftente eftá cn B. Dándole mas 
golpes á la cuña fe introduce mas á dentro del cuerpo fun
dible EG: fupongamoa,pues, aya entrado la porción MBL, 
pues como MB, LB fean mayores que HB, KB, ferá forjó
lo fe haga mayor cifsion, y abertura: Juego D fe mover» 
ázia O i y G ázia N ¡ y quanto mas fe introdujere la cuña, 
tanto mayor ferá la roeura , y divifion, y tanto mas fe mo
verá D ázia O, y G ázia N : luego la parte KG es impelida 
cn vircud de la palanca AB; cuyo hypomochlio es H ¿ y el 
refiftence ella en B ; y el punco B de la palanca AB impele 
la'parte K G ; y afsimifmo la palanca CB , cuyo hypomo
chlio es K , moverá la parce H D : luego, fegun Arillote-
les , la cuña fe reduce á dos palancas del primer genero, que 
concurren en B , donde eftá el refiftence, la pocencia en AC, 
y loshypomochlios e n H , y K . 

Efte fencir de Ariftoceles, ha íido tan mal admitido, 
que apenas fe hallará Autor que le aprueve. Lo primero, 
porque li las AB , CB fueren palancas del primer genero, 

quan-

LibroV. . *** 
quanto mayores ferian las diftancias déla potencia »e toe 
Jomochlio , mayores ferian las fuercas de la 9¡¡«¡U* 
L e cs falfo en el prefente cafo • porque acortando la cuna» 
Horrándola p o k * . el mifmo ^ W * f £ 3 ¡ 
aplicada en LM , diftancia menor ¡ que « CA, diftancrt 
mayor! luegola cuña no fe puede reducir á las dos palan
c a fobredichas del primer genero. Lo legundo , porque 
e falló que la extremidad . ó cufpide B de a cuna . toque, 
fiempre al cuerpo que fe rompe , antes r-gularmente noUc
ea á tocarle ¡ luego el refiftence no efta en B , donde avia de 
eftár fiRelien AB , CB palancas del primer ge-teto . de y » 
fe-colige fer ageno de coda verdad efte difeurfo. 

PROP. I H . Theorema. 

-U-cMlif na fe reduce apalanca del fegundo genett. 

G
Uidualdo fíente , que e^cafo de reducirte la cufia. •* 

palanca, le explicarán mejor fus fuercas , y virtud, 
reuuc.endola á dos palancas del fegundo genero , cuyo hy
pomochlio común fea la cufpid- B ; la pocencia elle en A. 
y C¿ y el refiftence , que fe ha de remover, en los £«"<»**• 
V H , con que vienen a concurrir cómodos palancas AB , jf 
CB del fegundo genero , de cal fuerce , que ¿ ¡ ¿ " T * 
la pocencia aplicada en A , y C U « o a en el ™ ' d ° £*• > * 
Yircud déla palanca AB , mueve la porción HD az.a U . % 
con la palanca CB mueve la porción KGáziaflI, hrvicj-
dofe mutuamente la vna á la otra de eftrivo en d purt-

t 0 Elle fentirde Guidubaldo , aunque parece mejor que el 
de Ariftoceles, pero padece las mifm-s inftancias • porque 
fi AHB es palanca del fegundo genero , cuya potencia es A. 
el eftrivo B , y el refiftente eftá ^ H , tanto mayoiestue 
cas tendría U pocencia en virtud de ella palanca , quat, C* 
« l a mifma diftancia HB feria mayor la dtftanc.» AB . ! • 
que cs falfo i pues como ateftigua1 la experiencia, aunqutó 
acorte la cuña coreándola por LM , las m.fmas fuerea* 
tiene la poceucía aplicada en M , diftancia menor de B , que 

KK -



W Trat.IX.De la Maquinaria. 
*h A , diftancia mayor -.luego las fuer jas de la cuña no fe 
explican bien reduciéndola a dos palancas del fegundo ge
nero. Ocras razones traen el Padre Zucchio, Miliet , y Ef-
Ceto : pero la fobredicha es la mas conduyente. 

PROP. IV. Theorema. 

Latfuerra, de la cuña no fie explican bafi antemente reduciéndola 
aplano inclinado, fig.48. 

IÑrentóel mifmo AutorGuidubaldo explicarlas fuerea» 
de la cuña reduciéndola aplano inclinado : porque lí 

para levantar el cuerpo EG , nos valielTemos de la cuña 
CBD .dicho cuerpo vendría como á moverfe fobre el pla
no inclinado CD ; pues lo mifmo viene á fer para el pre-
fence cafo , que dicho cuerpo fe mueva , y fuba f¿>bre el 
plano.ó que elle fe mueva, y fe introduzga debaxo de dicho 
cuerpo: Entrando, pues, la cuña CBD debaxo el cuerpo 
E G , de tal fuerte leva levantando, que la cufia-le mueve 
mucho masque el cuerpo fobredicho ; y por configuiente, 
aumenra las tuercas de la potencia que introdúcela cuña, 
al paffo que es mayor fu movimiento : Yeito mifmo fe-
cede , quando mediante Ja cuña partimos, ó rompemos vn 
cuerpo 5 como [ fig. 47. ] la cuña CBA fe compone de dos 
planos inclinados AB , y CB , de los quales elle firve para 
mover la porción KG ázia N -, y aquel, para mover Ja por-
ciou H D á z i a O : yhazer con eftos movimientos encon
trados Ja divifiou que fe precende. Mi fencir es , que el 
imaginar dichos planos inclinados en la cuña, no firve para 
la explicación del aumento de fuerjas que caula efta ma
quina ; y viene á parar folo en imaginación , como también 
el reducirla cufia á palancas del primero , ó fegundo gene
ro : yeito mifmo fiemen el Padre Miliet , y Efeoto coa 
«tros Autores. 

PROP, 

libro V. w. 
PROP. V. Theorema." 

' Expücafi la verdadera ra.on del aumento délas fuercas pars 
f J romper ,y dividir lo, cuerpo, ce» '*-

cuña. fig«47« 

• r A verdadera m o n f ^ ^ f f £ ¡ ¡ S ! f S S ^ 
L cuña , cieñe mayoies J ^ ^ t ^ U » ! y 
los folidos conbfte en que l a P « ^ c . i a

 ft „ q u e la pocen-
d cuerpo refiftence fe mueve poco - elto es;, q Y 

cia aplicada ala cuña tiene ^ ^ ^ T u ñ a C B A f e ve, 

que abnendo al rolidP *-**•*• t r a s q u e las porcio-
liea la pocencia el efpacio PB , m « ™ J ' J ^ 
nes,que fe han feparado «han cor1 , fcacl • . 
P H . y U otra e l e ? a C ^ ^ S o T e a P B m a y o r que d. 

potencia,íegunla razón d e P B a K H . 

P R O P . VI. Theorema. 

. Lascunatmasaguda^aumentanmasUsfaereasJcl* 

potencia. . *, 

D
igo , que de dos cuñas, vna mas^guda que otra 

masVguda aumenta mas ^ - « j £ n ™ defa po
d a : la razón es , p o r ^ ^ J j - J g ^ J 
teociaes mayor que el del pelo ,ocucrp . 

, i»» rL.J us ««y»*-> £2*.S5.5S5» 
* ©do :en la cuna mas acuda , es maye. f<¡ 

la potencia,refpeao Sel movim teltto * W ^ P 1 ^ 
rompe , que en la cuña menos W^M™* i c a l 

gulos de vna mifma bafa , el que tiene el a. g ^ 
mas agudo tiene mayores lados, [ * - • ' • *•» m 
figuiente mayor altura, tiendo entrambos noce . e ^ 
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\*f l'rat. IX. De la Maquinaria. 
•midiendofeenlacuña el movimienro del folido refiftence 
por Ja bafa de dicho rriangulo ; y el movienco de la pocen-
Cía por la a tura : ferá mayor d movimienro dc la pocencia, 
refpecto del movimiento del pefe, en la cuña mas aguda, 

¡ T otnencme0<W a g U d a ! 1 U e g ° a q U e l U d 3 m a y t > r e 5 f u C r í a s * 

C O R O L A R I O S . 

*' T ASf-fa' ' WW'0 « jorque do 6o, grado,, mas 
*»„ Pm'nuy'n*?•'••«"'•••-** ía, fuerea,de la potencia; por-
2S^t ' ' r r P / *^* / ' r "W*l">"* por prfi,t 

¿r'tJ
aí"°d0S '"emente, dt qut vfian las Artífice, para 

tonar, romper, agujerar,y t4Íadr<tr ,„ cuerpo, fiüda,, fe reducen 
4la cuna, como da fu mifma figura fi colige. >Jereetuce» 

•JB¿ -J6¿ JO». - « ^ — 

LIBRO VI. 
ni* LA QUINTA M A Q U E A 

fond.mcnral.namadaRofeydc 
algunas Maquinas com-

pueftas. 

E ¿*n2¿utt£&^ Gciego fe llama C-c1*'-* > y , _„creible 

„ , eBs fin duda la *»« ¡¡odeola , por ^ ? ^ 
aumento de fuercas, que PO i ^Cu)U-7 tencia. ̂ t £ , K W e n £ * % como reduzgan efta a lapa anca ; , v ^ ^ U 

aneecedente , facan P « » ^ f e puede ver enGuidubal-
Rofea á la •n l f m aP a l

(?; r
C ; a Rolca vn plano inclinado , por 

do. Otros conciben fer U ^ m e n o r movimiento, q e e l 
donde fube el pefe con ™ c n

 ¿e l a c u ñ a fincio Cuida-

ellas. 

Ll- XK4 
•JTR.OP. 



na Trat.IX. De la Maquinaria! 

PROP. I. Theorema. 

L
Éxplicafie ¡afirma, y vfo dt la Rafia. fig,4,. 

A Rojea , es vn cilindre , que confia de vna , o mucha, efpi. 
ras, formada, en fu contorno , como fe vé- en la fitr. 40. 

"ni vio es can común , que cali no neccfsica de explicación 
-Formafe oero cilindro concabo, que fe llama Matri^b Rofi 

"ei S í l ' c u y ' 5 cip,ras fo" con"bas' ytan *S**3l« * >« 
entran i h tV*** ' ^ ffajuí-3n a e l ! a s P - ^ K m e m e , 
entrando asdd conveso enlas del concabo: fe difpoficion 
pac-Jc fer ¿¡-fin-ente , fegun el efecro para q«É ha de fer.ir" 
m n v ' ? ? : 2 " . f * ^ * » f l * W * « Stt ¿xo fin m o r í 
"»e ; ; £ f ' T r d c - - - ^ i - d - d o repecida 
Sueleas aJ rededor de iu exe, íufce, ó baxa , fee-JU ead mo
vimiento, á la derecha, ó á la izquierda. ©tras ve es d e i 

£0 Para hazer rodar el cilindro convexo AB,y cal vez tita-

í r c T í r " *v"-eI C0,Vcabo-'fc aftaden V1,a' ó ra-has P -
lancas B C , a quienes fe aplica la potencia para el- movi-
S«o™f7 i e n e n hS R ° ¡ C a S fi,,gülar Vf0 cn rod0 ¿"o ¿ 
fenXr (7' T° Cn l 3 S

J
p r e" f 3 S d e l a I m P ' - n » • v oirás 

dos. P P y P2ra ° ' r o s efe6*os b i en ordi'*,•*-
PROP. I I . Theorema. 

ar*p/«Ve/r ¡a caufia del aumento de fuerea, que adquiere la poten* 
ca par medio de la Rafia. fig,4_?. 

SEa la Rofea AB,con la barra, ó palanca BC : SuponM-
fe apj.cada la pocencia en C , y que dando vna H 

de/enva con fu movimiento el circulo CKL : es confia", e 

2 Í S 2 1 *¥!? '"f m U e v e p o r * * • circulo feS Ja Roí a eon clpefo O , el elpacio que ay de vna efe-ira l 

el c L 5 V e í p a C I ° M N ' y fi'P»V por exemplo " o í 
•1 eipatio MN quepa cien vezes en la periferia CKL D ¡ -
f o , que tendrá la potencia C cien vezes mas fuerea ?Yvz 

mo-

Libro VI. f1* 

„.,„ ,i Prro, r «** ?<7'/°;_ *-*j-**_3£¿*S2 

Y fi la pocencia fuere algo mayor que vna arrooa , 
la refillencia del pelo. 

PROP. I I I - Theorema. 

Jplicadon de la Rafia a varia, vfi,. 

™ muy ordinario el vfo de fes Rofeas * * « * * £ 

. f « r\ . ^ . - - « ^ í»l oaiMfl'O 

por el as-ujero C , lito , y «n e pira-. * * * » - * " . * f C guando d cilindro A llega a )un«rfeconl J t „ 

Jando budcas á la Rotea , vienen a• u » - " ^ ™ K r B e d i o . 

y D , aprecando ^ ' ^ ^ ^ l ^ ^ i i t x t s v t t x d t ^ 
y fe aumencau las fuercas de la pocencia fc. «1 w pr p 
íue cieñe el circulo defcr.peo con clmov m«n«c de E , 
intervalo que ay de vna a ocra elpira. \ « ¡ V » " - - a c F 
fe configue tanco , que e madero BD fea inmoble , y 
fe mueva ajuncarle con d , como que Cr lea inmoDi , , 

pero movible. . , . f vpalanca,y es 
Jkfcd. . . Que viene 1 fer mixto efe R o t o , y 1 ¿ ^ 

en efta forma, (fig. f -.) > « I*» R o t o AB, que 
madero AC por A , y dieho madero efte tirme , ^ 



.. . o ***-*.*. IX. De la Maquinaria. 
eu C *. el cuerpo que fe ha de comprimir , y apretar, colo-
qucfe en D : con que dando bueleas la rofca , baxará la ta
bla, ó madero CA por la parce A; y ferá palanca del fegun
do genero, cuyo eftrivo eftá en C, la potencia en A, y el re
fiftence en D . 

Determinanfe las fuercas de efta maquina en efta forma: 
Supongamos , que cl madero CApcft ioo. libras ; efto cs, 
que fi libre , y fenciliart-ience fe carga febre las vbas pueftas 
tn D , haga d efecto que harían ioo. libras de pelo. Su
pongamos cambien, que la diftancia de vna ¿fpira de la rof
ca á otra fea de vn dedo , y que la palanca BE cenga ficce 
pies de longitud ; con que la periferia que corre la pocencia 
aplicada en E ferá n . píes , ó x6¿,. dedos. Supongafe afsi
mifmo, que la fuerea dcl hombre que fe aplica en E, fea por 
si fola igual á cien libras. Digo , que vn hombre folo cou 
efte genero de prenfa, cendra ranta fuerea para comprimir, 
y apretar las . bas, quanta tendrían j z 800. libras de pefo, fi 
libremente fe cargaffen fobre ellas. Yes la razon , porque 
mientras el hombre camina »z. pies, ó 264. dedos, la viga 
A baxa vn folo dedos y el refiftence D , que eftá en medio de 
la palanca , folo fe mueve efpacio de medio dedo : luego el 
movimiento de la pocencia al del refiftence, es como z6a,. á 
á vn medio : efto es , como cz%. á 1. y fiendo la pocencia 
igual á 100. ferán h s fuercas de la pocencia que mueve efta 
prenfa equivalentes á .1800. ó como dicho numero a la 
vnidad: y añadiendo las zoo.libras que pefa el madero CA, 
es la fuerea tocal de efta maquina , tanta como el pefo de 

- , - 5 0 0 0 . l i b ras . 

Mada 5. (fig. r i . ) Es mas ordinario , y fe compone de 
dos rofeas A, y B : firve para cl mifmo efecto, que la prenfa 
anceccdcncc, porque la vna firve dc hypomochlio, relpeélo 
de la ocra.y el cuerpo que fe comprime fe coloca en medio. 
De ocras maneras feelen difponerfe las rofeas, fegun el 
efecto para que fe ordenan, que omito por no tener mas di
ficulcad que las explicadas. 

PROP. 

libro TI. • * i * 

PROP-IV- Theorema. 

- Mxplicanfi alguna, otra, maquina,, en que concurrí la 
rofca. ng.JI* 

T A rofca d ¿ ^ ^ ^ ^ ^ Z ^ ^ Z 
L ees maquinas; pero entre o d s , » J v n a r u c . 
fcL* templa , por " * ? o ^ « « * £ * ¿ e „ a 

d a , enerando las.cfpiras de aquella en lo M ^ . ^ 

^^^-¿^'¡"^ir^^ñaduraBP ..cadavnadefusefpixaspuea - — ; ' d u r a W 

ouc avénetelos «"entesde la ru eda - U «JP rf ^ 

diámetro dd tímpano A , U razón q u • ^ , 
«ocia de la mano aplicada nPlupong* g u 4 

bras. Digo , qu e dicha poteoc» con el 4 ^ ^ ? o_ 
fuftencar pefo de zoooo. libras, y qu 
dra canco como duciencos. ¿ {i r Qr c a felo 

Dtmonftr, Por q « « « 0 " ^ . f i a n d o cife de j o . 
fe impele vn diente de la rueda. ^ 
dientes, ferán * « * * w f t " / ¿ - S " . £ ¿ 0 la empuñadura 
la rueda haga vna perfecta buel a . » í ficn-

BP hará 50. bueltas mientras J 3 " ' ^ ' 1 " uñadura BP, 
do , fegun lo fupuefto > « ^ $ £ * c £ 7 . ferá el mo
zoneada vna del " • n ^ 0 A ? C T e í P , al movimiento 
virolento de la potencia aplicada > y e Z e s 

del pefo pendience ^ « - ^ V w *&ído de la rf-
, o . á x.efto es , como ^00. a 1. ^nego h _ 

Son ceciproca, ( í . *- tt¡¡»*>¡***£& orno -00. lue-
cada en P , tendrá ^ ^ r T P<S i fuf t«««-* o o o o ; 

go la potencia como 100. libras , ?<*•*• 
libras. s ' 



'"V*l 

J . i Trat.1X.Dt la Maquinarla: 
Si en lugar del timpano A , fe puliere alli otra rofca, 

con vna otra rueda cambien de ; o. dicnces , vn hombre Co-

r í í í n i ? n t ° C O m ° l 0 0 0 0 ' y a f s i r**P«eocn ir multipli
cando las fuercas ; peroeftas maquinas , aunque tan pode-
rolas , fen en la practica inútiles , por no bailar, 0¡ lo firme 
de l us exes, ni lo fuerte de las cuerdas para fuftentar raneo 
pelo como podrían fuflenrar las fuercas dc la pocencia, me. 
diante la maquina fobredicha. 

C O R O L A R I O S , 

•x. -I-***!*- /• dicho fe colige , dequan granvtil fia la rofca pa¿ 
XJ radifimtnuir el movimiento del pefi: porque vna raf

ia can vna fióla efip.ra difimlmiye el movimiento del pefo ,amo 
"o vna maquina compuefta de mucha, rueda, : ¿ quc ¿ 

aplicar á le, relarrt - « «,i'r„ / . ;,- i- . , ,' , / multiplicidad de las puede aplicar á le, relaxe, , y evitar la 
ruedas. 

J-. fyanto mayor fiere el numero de la, efipira, , y mayor fm 
iniquidad, y mayar juntamente la palanca que firve de empu
ñadura para mover la refica , tanto menor fiera el movimiento 
aeipejo ,y mayor el de la potencia ¡.y por configuiente , tanta can 
ma, facilidad fe moverá elpefi,y tanto ma, podtrofa fiera la rafea, 
y-onjta de la dicho. 

i. A efta mifma maquina fi reducen lo, taladro,, b barrena,, 
por no fer otro que vna rafia, que fenece en punta , donde rematan 
Jutefipira, , lo que facilita tanto fu entrada en d madero , cama 
atefiígua la experiencia. 

PROP. V. Theorema. 

Expücafi la conftruccion, *fi,y fucrcSt de otra maquina pedero-
fifsimapara levantar grandes pefioi. fig.r+. 

USan en algunas partes los Artífices de vna maquina taa 
podcroJa para levantar qualquier pefo, que puede 

con ella vn hombre folo levantat vn carro muy cargado , f 
vna cafa encera de madera, y otros pefos femejanecs a ellos* 
-u tebr-eaj y vio es como fe ligue. 

H a -

LibraVT. *-.'. 
,WaMnf, tret ruedas de azero muy folido ,y fuerte,-

wi.amafc.-B y dos menores A , y C iguales, y de igual 
*na mayor j » ,y S u p o n g a n l o s cenga cada vna quacro 

ü U m : ?• Í L * S u c d B . P»« g««d««- -«« Proporción, 
d.eneesjper* a 'ucaao , P b ^ ^ ^ v n ^ 
tengad.ee y le» '¡^¡¡¡¿^Leü afsimifmo de firme 
I ^ l S S t ó S S - S con5 fus d-encesámodode-
fier.aDE Y codo fe hade encerraren vna caxade ma-
a ¡ÜL v bien Guarnecida de hierro , la qual quede 
dera fuerte , y bren u » n ^ ^ Q ^ 
abierta V¡*™¡¡j£LSL0 * * * la rottUa-A -uf 
5 " t n í los d? laTued'a B. El exe de la dicha rocula ¡L 
í l e P S a d e l a c a x a que encierra la maquina ¡ a quien le 
iaJetucraoeíac-** i AGFH , para que aplican-
MT ^ T o ^ o s - P H S femue'va'circularmLce 
do vna ,o d o s m a n O S e " A ' q u i e n dlá vnido , efta 
exe , y con *¿\{"™ * encontrando losdiences de la 

*""£*€ iVs dd orí ma DE es impelen, con que mue-rueda C los del pri ma. i r m 6 ¿ ¿ ^ 

Hfetun:aPcroTa Z ^ * X ^ > Í ^ * ™ 
v o D á í a cofa que fe ha de levantar, y d cabo opuci.t» 
l e la caxa eftando bien firme en cierra , fi le rueda el hierro 
HP fub-el prifma.y faliendode la caxa impele az.a »r-

f » ! í K d pefo: y rodando al concrano el 
w : H Í ^ - a a ^ m a , y f e y o c u l c a en la caxa , como 

3nC Pafat'eriguar las fuercas , y virtud de efta maquina, 
f u p o n g a m o s , j u : l a e r i a d u r a ^ 

" " í o dientes v Uru-da Bdene diez y feís, fe ligue, 
J S t ó - e - S Ü Í Ú ^ B . y fu annexaC. ha d . 
?odar quatro vezes la rotula A • y W d ¿ £ í 
tro déla rueda Bes también quadruplo de J * » " * * » ' * 
de la rotula C , fe moverá aquella . - ^ / ^ ^ ¡ ^ f ^ 
vezes mayor que efta, y V"™^™"**"}:^^ l 
el peló: luego la potencia fe mueve con " l o ? ' d * ¿ J - " •{ 
íefs vezes ma8yor que d pefo : luego la pocencia.¿& £ g 

,„-. que xj. ubr« s pod^ &&* m ••• -» 1 ; ; ; ; 
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! '•* Trat.IX. De la Maquinaria. 
icíoo. libras. En lugar dc la rocula A , fe puede poner Vna 
rolca , llamada infinita, -emejanteá laque llévala maquina 
que explico en la Prop. figuiente. 

PROP. VI. Theorema. 

Expücafi la maquina Kircheríana,compuefta de muchas,con qut 
-puede vn niño levantar con vnjole dedo xzj. libras 

depefij.ñg.sf. 

EN el Mufeo Kircheriano del Colegio Romano ay vna 
maquina compuefta de Palanca , Torno , Rofca , v 

Carrucha, en la forma figuiente. La empuñadura AB t í 
palanca dd primer genero , como en otra paree dixe El 
cilindro BCes corno , en quien las efpiras DE forman vna 
rolca llamada perpetua ,6 infinita, porque miencras rueda el 
cilindro BC , las elpiras de la rolca fiempre admiren nue-
vos dientes dc la rueda , y expelen ocros. La rueda EF 
ttcoe b.en vnido á si el exc, ó cilindro paralelo al orizonce, 
cuya.extremidad es G : en elle exe fe embuelve la cuerda 
que lleva al pelo; y para mayor aumenco de fuercas, no fe 
acá dicha cuerda inmediatamente al pefo, si que fe em
buelve en la garrucha HM , que lleva el pefo , y por con
currir en ella quacro ruedas , ó carrillos , fe llama Teiraf-
pufto: J 

Las fuerzas de efta maquina fon tancas , que aplicando 
vn niño cl dedo á la exeremidad A dd hierro levanca vn 
pelo de i i r . l ibras, que cs igual ávn talento 5 y tiene efta 
excelencia , que aunque fe aparee la raauo del hierro A , no 
por elfo baxael pelo, si que cu virtud de la maquina fe 
queda lulpenio en d ayre , y para qUe baxe es menefter 
rodar al contrario el hierro A. La caula de tancas fuercas 
«onlilce , en que el movimiento de la pocencia al del peíoj 
tiene razón compuefta de las razones de la garrucha al 
pe o : oel lemidiametro déla rueda EF , al femidiametro 
del exe G : y dc la periferia del circulo , que deferive cl 
punco A con fu movimiento , ala diftancia que ay enere dos 
«Ipiras inmediatas de la rofca. 

PROP. 
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PROP. VIL Problema. 

Diiponer vna Rafia perpetua, de fuerte, que vna fe pueda fu-
'' oír a ikjnijmo. 

r>X dentro de vna caxa fe difpone vna Rofca con fu rueda, ' 
V i , ,ue fe ve CB la hgura f.. y fe ata firmemente 
^ C ° t í S i vn cabo , y d ocio fe refirma en vna cuerda en el cecn p ^ & 

Ü ¡ 2 Í ia cuerda ,'pcdra vn hombre , femado febie 
K 2 1 S 2 febir á qualquier alcura • porque rodando d 

£ E r i t o exe AB, fe ira embolviendo la cuerda en 
3 cüindro G . J como el oero cabo eft- firme , e inmobil 

, í Yuc; tc , que no puede ceder , es forcolo que la 
£ & % 3 £ vi en d i ! , vaya fubiendo ázia arriba. Y 
Seéfteínftrumcnto vna gran conveniencia, y es, que pue
de el que feb parar el movimiento á fe arUicno , lolo con 
dexaiqd moveí el hierro AB, fin peligro de caer , anees pa-
ra baxar , ferá menefter mueva dicho hierro al contrario de 

qUaTdamb.ben"Puedevno fub.rfe afsimifmo á « * r * t # 
tura con v„a garrucha fimple , como es DC, (hg tí.)> eu 
ella forma: Póngale en la cuerda vn palo airavclado IK, 
y para mayor facilidad ,y feguridad aeele a la otra parce 
de la cuerda vn peló H , que lea algo m ^ t t «LÍSS 
del hombre que quiere fubir. Hecho efto , cirefe la cuerda 
del cabo S , halla que el palo IK baxe , y el pelo H leba a 
lo alto. Sientefe el que ha de fubir , en el palo fobrcdicho, 
y tome con las manos la cuerda HG , y creía azia baxo , y 
fubirácon gran facilidad » y en queriendo baxa. u a p o e j a 
poco afloxando la cuerda HG, y fe cxe.utara todo fin peli
gro alguno. 

PROP. 



Trat. IX. Dt la Maquinarias 

PRÜP. VIII. Problema. 

Difponer vna nueva maquina, con la qual fie levante^ .\ 
con vn fiaplo . 6. libra, de pefo. 

% Í 7 -

EN efta , y las liguientes propoficiones fe propone vn* 
nueva maquina muy fimple , con la qual fe explicarán 

dc'puc* fácilmente lasjacciones dc los mufeulos dc nuef
tro cuerpo , y fu rebulla potencia. Diipongafe vnavo.i-
ga de B..cy , ü de Puerco MI», arando, y vniendo firmilsi-
mariij.iie a lu oiiiúio M vn cañoncillo de madera OM, 
fe-tío ib reprefenta en la figura : En la puerca inferior M 
del canon coloque-fe vna ventanilla de vaquera , ó otra ma
teria compéleme , con tal ditpofidon , que abriendo ázia 
baxo , cierre azia arriba i para qire introduciendo á foplos 
d ayie por d cañoncillo cn la vexjga, no pueda bolver á 
felir i Pongafe d-dao cañón ajullado , y firme cu cl made
ro AB ; y prenda cl garfia P vn peló R , que defeanfe cn 
cl ludo , e incroduzgafe el ayre a foplos por cl orificio O , 
halla que fe dilate Ja vejiga i y hecho ello, con folo vn 
ioplo que fe ls Uñada , cftcudicndole por los lados fe 
acortara la vexiga azia arriba , sy fevancará d peló R , 
que como fe experimentó cn cl Colegio cuxiofo Magde-
bu r^ fe , era dc 3 ¿.libras. La razon de efto fe dará del", 
pu.'s. 

PROP. IX. Problema. 

Difponer dicha maquina, de fuerte, que baga mayor tfeile. 
% • i i. 

PARA que el pefe fe levante á mayor diftancia , fe 
añadirán quacro , ó mas vexigas , vniendo firme-

menee cada vna con fu inraediaca , mediauce vn cañon
cillo feraejance al que fe dixo en la propoficion antece
dente , proviniéndole a cada vno con la ventanilla de 

va» 
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A . „. mintió modo que arriba dixe: introdu-

V a q T a 'núes cTa^e por el orificio O , fe enfancharán, 

tro dedos. 

PROP. X . Theorema. 

Explicafit tl fundamento dtl aumento de las fiobrediebat 
potencial, fig. íí". 

-r-innornTafe el pefo G , pendience del clavo F con dos 
S S K 7 í»c 1« o'cencias H , h, diftraygan y fe-
paren las cuerdas , dirigiendo fu ™ ™ ^ " ¿ u¿£ 
Las OH, oh : Digo , que levantaran el peio.G con mu 
cn mayor facilidad , \ p c • ****** mandóle por 
ía perpendicular IF- La razón es clara, porque e. ma
yoral movimiento de las potencias, que el del, pefo, por-
L e moviendofe ellas por la H , h, fe levanta mucho me
nos el pefo , pues corre vna linea menor que la Hh .qué 
^ p o K o n ' c e n g a el. momento de días poten*., con el 
L l pefo G , lo podrá ver el curiólo en Alfenlo Bordo 
en la? parce t . de Matu Animalium , propof. ,* . donde prue
ba que las pocencías H , h, tienen con los vefiftentes G , y 
E , cuando equilibran con ellos fus fuercas , la razón 
de'la retía F I , á la recia Hh : Omito ella demonftra-
cion. por necefsitar de muchos Theoremas , . y fe bel 
tente pan nueftro inceneo el faber , por ^ « ^ K 
dicha ; que fiendo en efta d,fpof.c.oa ™*y°'« ¡ " " " " l 
to de las pocencías, que el del pefo , por pequenaj¡que 
días fean podrán levauur qualquier pelo . pues en qua -_ 

Tom.HI . L 1 * W j 



quier cafo podran diftraer , y uooiar las'cnerdas FH? 

- y o r c e n ü o n d e l a s c u c r d / s ; j * ; V U a T p C r c : 

Supuefto lo fobredicho . veafe la fi« * r - ' 

s=-rssííí:".-d.£í£=3 

PROP. X I . Theorema. 

Expücafi la potencia que tienen lo, mufiuleu 

H S conil.n.e q u e l o s m u r c u , o $ d e n u 

ti?, í ' i a E ? an'mal ' f0ül0s P*'""palé-iní.!.m \Í 
r w.,.n „ - S «ecutan elle movimiento con la dila-

muy, 

Libro VL 1 t í 
tauy vigorofas , f de gran pocencia ; porqoe eftandai 
aplicadas á los hueffós como a vrttes , ó palancas del 
tercero genero , como dixe cn la Piopol. 11, del lib. i . 
m ellaodo fu aplicación muy ceica del hypomochlio , 6 
cencro del movimiento , es forjólo fea tanta fu fuerja, 
que pueda en difpoücion tan cuncraria , no folo mover 
la mano , ó braco , fi levancar , y fuftencar juntamente 
vn gran pefo , como ateltigua la experiencia. Efta po
tencia , pues, can vigoróla parece poderle explicar,fe* 
gun lo arriba dicho en la forma liguicnce. 

Supongo , que fi á vn mifmo peló fe le aplicaffeit 
en la forma dicha en la Propof. _>. dos fe.íes de vexi-
gas , como la de la fig. 5 8. aunque no por effo fe levantaría 
el pefo á mayor diftancia s pero porque la vna puede 
tanco como la ocra , la pocencia de las dos juntas is
tia doblada : y fi fe aplicaffen tres , leria tripla ; y afsi 
fc iria aumentando la potencia al mifmo pallo que le 
multiplicarían aquellas feries i y por configuiente , íí 
»na fola ferie, animada con cl foplo, puede mover , y 
elevar acierra alcicud vn pefo de 40. libras : ocho feries 
iguales podran levancar á la mifma alcura vn peto de 
3 ío . libras -, y fi codas eftas feries eftuvicffen aplicadas 
cerca del centro de la palanca del tercer genero , coma 
poco movimiento cerca del centro fea mucho en la ex» 
tremidad donde fuele colocarle el peló , no ay -duda 
levantaría la extremidad de la palanca por grande cipa-» 
«io. Ello fupuefto. 

Qualquiera mufeulo fe compone de innumerables 
fibras, afsi carnofas, como tendinofas, llenas de poros , y 
recepcaculos comunicantes , donde con increíble celeri
dad , y muy femejante á la de la luz , fe introduce aquel 
fluido fútil, ó feao efpincus animales, que decienden del 
celebro: y en confequenciadc efto viene á fer el rauleu-
lo vn agregado de innumerables feries como las amba 
dichas, que codas vienen a vmrfe por fu extremidad al 
hucffo ; pero muy cerca de ka articulación que firve de 
Cencro para cl movimiento. Incroduciendole ,pues, con 
aquella fexxu celeridad , y proncicud aquel fluido fútil, ó 

L H «C-
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efpintus animales , fe llenan todas las fobredichas cavida
des , y fe dilatan lateralmence fus fibras: de que fe fiL<ue la 
intumecencia lateral del mufeulo, y fe contracción , y 
decurcacion, fegun la longicud. Contrayendofe, pues, con 
tanta proncieud , lleva configo el huello , y le dá mo
vimiento circular i y aunque por eftár vnida efta po
tencia mufeular cerca de la arciculacion, y cencío, fea 
allí pequeño , y coreo el efpacio por donde le mue
ve ; pero en fu extremidad es muy notable , y cre-

Puede objetarfe contra efto , que en ia fig. <7. fe in
tumecencia de la vexiga alli propuefta , ha dc fer 

muy notable para que haga el efecto , y movimien
to de decurtacion , y levante el pefo R , como alli 
le oixo : porque para que feuííblemence le mueva , es 

tarfe fe T S í e ü f i b l e m
f

e n c e f e « » « « • Y no puede acor
tarle fenfiblemcnte fin que fea mas nocable fe dila-, 
Mcion lateral , y mayor que la decurtacion , como fe 
Jixo en Ja Propoficion 10. Luego Jo mifmo avia de 
líiceoer en el mulculo , lo que es contra la expe-
•tiencia 5 pues vemos fer poca fu inturaecencia al 
tiempo en que mueve , ó dobla el brazo , ó pierna, 

A efto refpondo lo primero , que la intumecencia 
del mulculo es alguna .corno lo ateftigua la ocular ex
periencia. Lo fegundo digo , que no es menefter fea 
mucha para exercer fes funciones , y movimientos: 
-Ui pnmcio , porque el cabo del mufeulo eftá aplicado , y 
afido cerca del cencro del movimicnco del hueffo i y 
por configuiente , por poco que alli mueva , es grande 
y movimiento en la extremidad del huelfo, tan difiante 
del cencro , y de la aplicación de la pocencia. Lo fegun
d o , porque fiendo el mufeulo , como he dicho ,com-
puefto de' innumerables feries de fibras , que divididas 
en pequeñas concavidades , fon femejantes á la ferie 
de la figura r8. no ha menefter hazer codo el mufeulo 
dilatación muy fenfible para que fea bien nocable fu 
decurcacion , y el movimienco que ocaliona en los miem

bros: 

Libro VI. •*» 
bros • porque la mifma decurtacion , y contracción 
que haría torio el mufeulo fi folo conftalfe de vna 
concavidad total , como la vexiga de la figura -7 . 
con gran dilatación, haze dilatándole muy poco ,conH 
tando , como confta , de diferentes concavidades , o 
poros comunicantes I y para que efto fe vea. con evi
dencia. _ 

Sea en la figura 61. AD vna fibra mufeular , la qual 
para acortarfe halla quedar en AC , y levantar el pefo 
defdeD halla C , aya de dilatarfe todo lo que es laEB. 
Supongamos aora , que ella fibra confte de 4- recepta-
culos , como vexigas ir-uales : Digo bollará , que cada 
vna de ellas fe dilate Iolamente quán*_*¡» es la F G , para 
que el cabo del mulculo , juntamence con el pelo pen
diente , fuba de D halla C. La razon es , porque los lados 
A B , BC fon iguales á los ocho lados AH , HF , FG, &c. 
de las 4. veficulas menores: porque FG es igual á H K , 
E l á KM , NL á BM : luego rodas las quacro AH , FG, 
E l , NL fon iguaks á coda la AB-, y déla milma fuerce Ce 
demonftrará fer las HF ,GE ,cVc. iguales á la BC: luego 
todos los ocho lados de las concavidades pequeñas Ion 
iguales á los A R , B C : luego la decurtacion de la-fibra de 
AD halla AC-, es la mifma fiendo vnica la concavidad, 
que fiendo quacro ; pero fiendo quacro es la dílacacion 
laceral de cod3 la fibra en la decurcacion , folamence 
lo que es la FG ; efto es , la quarta parce de E B : luego 
con mucho menor dilatación laceral fe. haze la decur
tacion , aviendo en cada ferié muchas cavidades que con 
fola vna: Y fien lugar de las4. cavidades fepufieffenen 
la ferie 4000. fe elevaría el pefo á la mifma altura D C , 
y la dilacacion , é intumecencia feria 4000. vezes me
nor que la ABC. Confiando , pues , cada ferie mufeular 
de innumerables concavidades , fe hará la decurca-
don , y movimicnco del mufeulo fin notable intume
cencia. 

No dudo concurren en Iosmufeulos otras circunftan-
d*as que conduceu mucho para fus acciones , como fe 
puede ver en Alphonlo Bordo , Thomás Barcholino , y 

otros 



Ti i Trat. J5*. De la Maquinaria, 
¡otros Autores j pero bafta lo fobredicho —•*« nodtr© 
intento. 

De que fie colige claramente lo mucha .¡je conduce efte Tra
tado de la Maquinaria, ó Mecánica , para la explicación , o1 
inteligencia de las cofia, de la naturaleza , cuyas Operaciones rM 
guiar mentefejxeciiían por movimiento local± 
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